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ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ВЫВОДЫ
1) Исследовано влияние содержания магния и фтора на физико-химические и физико-механические свойства ДАФ, получаемого из хибинского апатита. Методами рентгенофазового и химического анализов установлено, что фтор и магний включены в состав ДАФ в виде фторфосфатов железа, алюминия, магния и аммония Mg(Fe,Al)NH4(HPO4)2F2; в удобрении содержится кремнегель SiO2×nH2O, образующийся при гидролизе кремнефторида аммония.
2) Исследовано влияние содержания магния на прочность гранул и слеживаемость ДАФ, получаемого из ковдорского апатита. Методом рентгенофазового анализа установлено, что соединения магния представлены, в основном, в виде магнийаммонийфосфата MgNH4PO4×H2O.
3) Предложен механизм, объясняющий положительное влияние небольших (порядка 0,5 %) добавок магния на снижение слеживаемости и увеличение прочности гранул ДАФ. Получен патент РФ №RU2471756C1 «Способ снижения слеживаемости удобрений на основе фосфатов аммония».
4) Обоснована, разработана и успешно внедрена на ООО «Балаковские минеральные удобрения» технология ДАФ на базе смеси упаренной (52 %) и неупаренной (35 %) фосфорных кислот, содержащей (36-42) % P2O5 (патент ЕАПВ №016144), с использованием метода двухстадийной аммонизации газообразным аммиаком смеси кислот и гранулирования в аппарате БГС; определены оптимальные значения параметров технологического режима. Экономический эффект составил порядка 756,3 млн. руб./год при мощности производства ДАФ 1152 тыс. тонн ф.м./год.
5) Разработаны и конструкционно реализованы конфузорно-диффузорный трубчатый реактор, обеспечивающий улучшенное смешение реагентов и специальная внутренняя насадка для БГС, создающая регулируемую по длине аппарата «завесу» частиц твердого материала. На разработки получены патенты РФ №RU2371424C1 и №RU2450854C1.
6) Разработана методика расчета производительности технологической системы, учитывающая взаимовлияние степени аммонизации и влагосодержания пульпы.
