Введение 


3 ВВЕДЕНИЕ

Актуальность исследования. Интенсивное освоение нефтегазовых ресурсов Ханты-Мансийского автономного округа (Югра) сопровождается многоплановой активизацией экзогенных процессов, часто приводящей к аварийным ситуациям. Это определяет необходимость включения явлений экзогенной геодинамики в программы комплексного мониторинга. С этой целью важно систематизировать сведения о распространении, фактах активизации экзогеодинами-ческих процессов в конкретных ситуациях и определение мер их опасности для природных систем и функционирования систем геотехнических. Обозначенные вопросы входят в состав актуальных для решения задач экологически безопасного развития нефтегазовых комплексов.

Цель исследования состоит в раскрытии природных опасностей, обусловленных проявлением современных экзогенных процессов в долинных ландшафтах Среднего Приобья.

Для достижения поставленной цели решались задачи:

1) Обобщение накопленной информации о составе и территориальной изменчивости экзогеодинамических процессов в ландшафтах Среднего Приобья;

2) Анализ современных экзогенных процессов в структуре природных опасностей долинных ландшафтов Среднего Приобья, выбор признаков-оснований для классификации современных экзогеодинамических процессов, определение факторов и условий проявления природных опасностей и рисков;

3) Выявление факторов формирования экзогеодинамической ситуации, территориальных ассоциаций современных экзогенных процессов и природных опасностей ландшафтов речных долин Среднего Приобья;

4) Проведение картографической инвентаризации современных экзогенных процессов и установление пространственной изменчивости ассоциаций природных опасностей.

Объект исследования и исходные данные - совокупность современных экзогенных процессов, протекающих в долине реки Обь от устья протоки Свет-

лой до Локосовской протоки и в долинах рр.Сармсабун, Глубокий Сабун, Сабун и р. Вах от устья р. Сабун до впадения в р. Обь (рис. 1).

Условные обозначения \ •", район исследования Г ключевые участки

Рис. 1. Схема района исследования.

В основу работы положены полевые исследования автора с 2000 по 2003 гг. на 6 стационарных постах и в экспедиции по р. Обь от Нижневартовска до Ханты-Мансийска. Также в работе проанализированы фондовые материалы.

Предмет исследования - современные экзогенные процессы в долинных ландшафтах Среднего Приобья как факторы формирования природных опасностей.

Методы исследования. Настоящее исследование базируется на теоретической и методической основе изучения современных экзогенных процессов, изложенной в работах А.А. Земцова, В.Б. Выркина, Д.А. Тимофеева, В.Т. Трофимова, Ф.Н. Рянского, В.И. Булатова, Н.С. Евсеевой, В.В. Козина, Н.Б. Барышникова, А.В. Чернова, Э.Е. Роднянской, О.Н. Барышниковой, Н.И. Макка-веева, Р.С. Чалова, И.Б. Петрова и др. В качестве базовых использованы мето-
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ды: геолого-геоморфологического анализа; картографический, дешифрирования космо- и аэрофотоматериалов.

Основные защищаемые положения:

1. Материалы, полученные в ходе многолетних геологических, геоморфологических, инженерно-геологических, гидрометеорологических исследований, формируют основу фактических данных для установления закономерностей пространственно-временной изменчивости современной экзогеодинамиче-ской ситуации, но эти информационные предпосылки могут быть реализованы при условии проведения комплексных исследований на геодинамических полигонах, дополненных результатами сопряженного картографического анализа и дешифрирования разновременных аэро- и космофотоматериалов.

2. Категории: экзогеодинамика, морфогенез (в т.ч. антропогенный), природная опасность, природный риск, экологическая безопасность, как показывают результаты региональных исследований, находятся в отношениях логической и системной связи, а их совместный учет позволяет определять экологические ограничения хозяйственного использования территории. Решающее значение при этом имеет картографическая инвентаризация на основе логично упорядоченной классификации.

3. Современная экзогеодинамическая ситуация определяется историей развития территории, поддерживаемой актуальными экзогенными процессами, выражается в дифференциации ландшафтной среды, распространением в ней природных опасностей, и в дифференцированном проявлении эффектов антропогенной геодинамики.

4. Картографическая инвентаризация природных опасностей представляет собой интерпретационную форму инвентаризации современных экзогенных процессов и решает задачи выявления участков экологического риска и регламентации хозяйственной деятельности.

Научная новизна исследования. Впервые для территории Среднего При-обья экзогеодинамические процессы рассмотрены в спектре природных опасностей и проведена классификация экзогенных процессов с учетом состава ан-
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тропогенных геодинамических процессов, свойственных территориям нефтегазового освоения. Впервые разработана картографическая модель природных опасностей связанных с проявлениями современных экзогенных процессов для восточной части Среднего Приобья в пределах границ Ханты-Мансийского автономного округа. Выполненная работа носит прикладной характер, связанный с выявлением аспекта безопасности жизнедеятельности населения, сконцентрированного в пределах долинных ландшафтов.

Практическая значимость. Результаты исследования могут быть использованы для выработки экологических ограничений в проектах размещения объектов хозяйственной и иной деятельности в водоохранных зонах pp. Оби и Вах, разработки регламента хозяйственной деятельности в речных долинах. Результаты исследования внедрены при оценке экзогеодинамических ситуаций на территории заповедно-природного парка «Сибирские Увалы», в учебном процессе кафедры географии и безопасности жизнедеятельности НГПИ (Нижневартовского государственного педагогического института) при изучении дисциплин «Геология» и «Чрезвычайные ситуации природного характера и защита от них человека», при подготовке курсовых и дипломных работ по соответствующим дисциплинам.

Апробация работы. Основные положения исследования докладывались автором в период 2000-2003 гг. на окружных, всероссийских и международных научно-практических конференциях: «Исследования эколого-географических проблем природопользования для обеспечения территориальной организации и устойчивого развития нефтегазовых регионов России: Теория, методы, практика / Всероссийская научно-практическая конференция» (Нижневартовск, 2000); «Образование и наука на рубеже веков: Школа-семинар аспирантов и соискателей Нижневартовского государственного педагогического института» (Нижневартовск, 10-12 апреля 2001); «География на службе науки, практики и образования: VII научно-практическая и методическая конференция, посвященная 100-летию Красноярского отдела РГО» (Красноярск, 26-28 апреля 2001); «Открывая родину, узнай себя: 4-ая районная краеведческая конференция» (Варье-
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ган, 16 марта 2002); «Мира не узнаешь, не зная края своего: 6-е краеведческие чтения» (Нижневартовск, 2002); «Возможности и перспективы развития туризма и краеведения в Ханты-Мансийском автономном округе: Первая окружная туристско-краеведческая конференция» (Нижневартовск, 2002); «Самоорганизация и динамика геоморфосистем в условиях техногенного освоения территорий и потепления климата / XXVII Пленум Геоморфологической комиссии РАН» (Томск, 25 августа — 2 сентября 2003); «Эколого-географические проблемы природопользования нефтегазовых регионов: теория, методы, практика / II Международная научно-практическая конференция» (Нижневартовск, 22-24 октября 2003).

Публикации: результаты выполненных исследований представлены в 18 публикациях.

Объем и структура диссертации. Работа состоит из введения, 3-х глав и заключения, общим объемом в 174 страницы машинописного текста. В основную часть диссертации включены 51 рисунок, фотографии (выполненные автором) и 14 таблиц. Список использованной литературы включает 214 наименований печатных изданий и 32 фондовых источника. В приложения к диссертации вынесены данные полевых исследований и легенда к ландшафтной карте.

Автор выражает благодарность научному руководителю д.г.н., профессору Ф.Н.Рянскому, д.г.н., профессору В.В.Козину, д.г.н., профессору В.И.Булатову, к.г.н., доценту С.И.Ларину, к.б.н., профессору Г.Н.Гребенюк, к.г.н., доценту Н.С.Евсеевой за помощь и ценные консультации; сотрудникам географического факультета АлтГУ, ИВЭП СО РАН (г. Барнаул) за ценные замечания и консультации; особую благодарность хочется выразить коллективу естественно-географического факультета НГПИ и эколого-географического факультета ТюмГУ; сотрудникам отдела ОВОС и мониторинга ООО «ЗапСибНИИЭА», заповедно-природного парка «Сибирские Увалы», ЗАО «Институт природопользования» за полезные замечания и советы по проблемам современного устойчивого развития долинных ландшафтов Среднего Приобья.
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I. ИСТОРИЧЕСКИЕ И ПОНЯТИЙНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ИССЛЕДОВАНИЯ.

1.1. Исторический аспект исследований экзогенных рельефообра-зующих процессов.

1. Обследуя бассейн реки Вах в 1898 и 1900 гг., А.А.Дунин-Горкавич (1996) указывал на очень слабую изученность данной территории. По его словам, дальше села Ларьяк «...ни в один из притоков Ваха не проникал культурный человек».

В 30-е годы естественнонаучные исследования приобретают плановый характер, наметился переход от маршрутных обследований к площадным геологическим съемкам. Организуется ряд экспедиций АН СССР, Главным геологоразведочным управлением, Западно-Сибирским геологоразведочным управлением. Характерно большое тематическое разнообразие геолого-геоморфологических работ, существенными направлениями и результатами которых явились (Земцов, 1976):

- опубликование первого сводного геоморфологического очерка Западно-Сибирской равнины;

- проведение геоморфологического районирования и составление схематической карты рельефа ее центральной части;

- обоснование нового представления о низменности как об унаследованной аллювиальной равнине;

- установление проявления новейших движений и выявлена их роль в формировании рельефа;

- признание наличия ледникового покрова на севере равнины, в результате чего была высказана идея об образовании ледниковой подпруды рек Обь и Енисей и об обширной четвертичной трансгрессии океана;

- продолжение дискуссии о многократности оледенений и климатических изменениях в ледниковые и межледниковые эпохи, послужившей основанием для выдвижения гипотезы о четырех оледенениях, которые сопоставляются с альпийскими;
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- завершение исследования опорных разрезов четвертичных отложений по берегам Оби и Иртыша с применением новых методов анализа осадков: па-леокарпологического, спорово-пыльцевого, минералогического и петрографического и разработана схема расчленения этих отложений.

2. Исследование современных экзогенных и инженерно-геологических процессов и явлений, как важной составляющей геологической среды происходило в рамках инженерно-геологического исследования Тюменской области и Западной Сибири в целом. До 1947 года современные геоморфологические процессы изучались попутно, на картах они не отражались. Несколько больше внимания уделялось заболачиванию и почвообразующим процессам. В публикациях характеристика современных геоморфологических процессов получило отрожение после совместной работы сотрудников факультета МГУ и Гидропроекта, в ходе которой были выполнены комплексные мелкомасштабные и среднемасштабные инженерно-геологические исследования в долине реки Обь и ее главных притоков.

Большой интерес исследователей всегда вызывало изучение криогенных и посткриогенных процессов и явлений. Изучению процессов современного и древнего промерзания пород, формированию их криогенного строения посвящены работы: В.В.Баулина (1965, 1970, 1985), Е.Б.Белопуховой (1963, 1965, 1970, 1971), Н.Ф.Григорьева (1969), И.Д.Данилова (1975, 1978), Г.И.Дубкова (1966, 1970, 1984), В.И.Соломатина (1963).

Реликтовому мерзлотному рельефу центральных районов Западно-Сибирской плиты посвящены материалы А.А.Земцова (1979) и В.Д.Тарноградского (1966). В наиболее полном виде данные о мерзлотных процессах обобщены в монографиях: В.В.Баулин, Е.Б.Белопухов, Г.И.Дубиков и др. (1967); Инженерная геология СССР, Том 2 (1976); В.Т.Трофимов (1977), а общерегиональные и локальные особенности их развития отражены на мелкомасштабных геоморфологических, мерзлотных и инженерно-геологических картах.
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Важнейшей специфической особенностью рассматриваемой территории является заболоченность и активное развитие болотообразовательного процесса. Факторы данного процесса рассмотрены в работах Н.А.Березиной и др. (1973, 1974, 1976, 1980, 1983), О.Л.Лисе (1976, 1981, 2001), М.И.Нейштадта (1967, 1971, 1976, 1977), В.И.Орлова (1968), В.Т.Трофимова (1977 и др. 1981). Наиболее полно формирование болот раскрыто в монографии «Болота Западной Сибири, их строение и гидрогеологический режим» (1976).

Большой вклад в познание эрозионных процессов внесли сотрудники лаборатории «Эрозии почв и русловых процессов им. Н.И.Макавеева» географического факультета МГУ. Они составили ряд морфометрических карт масштаба 1: 2 500 000 и 1: 1 000 000 для Западной Сибири. В результате проведенных исследований была выявлена общая эрозионная расчлененность территории, показаны закономерности ее развития и направленность в естественных условиях, специфические особенности морфологии процессов эрозии в разных районах области, её изменение с севера на юг и от центра к окраинам, а также влияние на преобразование современного рельефа.

На основе использования аэрометодов, был получен фактический материал и составлены первые кондиционные геологические и геоморфологические карты. Многочисленными коллективами геологов была создана база для составления обобщающих сводок и первых карт четвертичных отложений Западно-Сибирской равнины.

В 1959-1960 по заданию Назинской геолого-съемочной партии Томской комплексной экспедиции производилась геологическая съемка 1: 500 000 масштаба листа Р-44-В (Земцов, Фадеев, Чагина, 1961). Данная территория соответствует восточному участку проведенного нами исследования современного экзогенного рельефообразования. Съемка проводилась с использованием аэрометодов, ручного бурения до 20 м, канавных работ, а также отбирались пробы на следующие анализы: химический, спектральный, литологический, минералогический, спорово-пыльцевой, палеокарпологический. Результатом явилось
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уточнение стратиграфии четвертичных отложений, составление геологической и геоморфологической карт.

Значительным моментом в изучении экзогеодинамики аэрометодами являются монографии В.И.Орлова (1975), А.В.Садова (1978), где были предложены методы использования материалов аэрофотосъемки для анализа динамики природных условий и ресурсов, а также рассматривались вопросы дальнейшего совершенствования и развития данного метода исследования.

Интерес вызывают результаты инженерно-геологических исследований, проведенных Нижневартовской гидрогеологической партией в 1966-67 гг. в зоне проектируемого Нижнеобского водохранилища на участке между деревней Верхнемысовая (Сургутский район) и деревней Медведево (Томская область) (Отчет..., 1967). В рамках проделанной работы уделялось внимание современным экзогенным процессам, а также высказывались мысли о развитии боковой эрозии в случае строительства водохранилища. Также был уточнен разрез четвертичных отложений, условия их залегания, мощность, литологический состав и основные физико-технические свойства, но были вопросы, требующие уточнения. Впервые, была выполнена инженерно-геологическая съемка масштаба 1:500 000, на основе которой были созданы геологическая (четвертичных отложений), геоморфологическая, гидрогеологическая и инженерно-геологическая карты. Продолжением начатой работы явились инженерно-геологические исследования, проведенные Средне-Обской гидрогеологической партией в 1969-1972 гг. в среднем течении р. Обь на ее широтном участке от деревни Верхнемысовая (Сургутский район) до деревни Лукашкин Яр (Томская область) (Отчет..., 1972). Была проведена инженерно-геологическая съемка масштаба 1:200 000, которая позволила сделать выводы по геоморфологическому, геологическому и гидрогеологическому строению территории, провести ее инженерно-геологическое, гидрогеолого-мелиоративное районирование и дать необходимые рекомендации по составу мелиоративных мероприятий. Также в отчете отводится место геоморфологическим экзогенным процессам. Изучение геологического строения, гидрогеологических условий, инженерно-геологической ха-
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характеристики развитых в районе горных пород проводилось на семидесяти трех ключевых участках, соединенных между собой геофизическими профилями. Полевые работы сопровождались лабораторными исследованиями, где изучались физико-механические свойства грунтов, литологический, палинологический и микрофаунистический состав, а также производился химический анализ, определялись свойства и ботанический состав торфов.

В ходе исследований Института географии Сибири и Дальнего Востока по проблеме «Планирование перераспределения части стока сибирских рек» в 1975 году предусматривался прогноз современных геоморфологических процессов, которые могут произойти при отъёме части стока. О.И.Баженова исследовала интенсивность и тенденции развития геоморфологических процессов на дне долины широтного отрезка Средней Оби от села Александровского до устья реки Иртыш протяженностью 650 км (Баженова, 1975). Большая протяженность района позволила дать в основном качественную оценку развития русла, достаточную для суждения о типах современных геоморфологических процессов и для фонового прогноза их изменений. Результатом работы явилась морфогенетическая типизация излучин Средней Оби.

К 1976 году была создана мелкомасштабная инженерно-геологическая карта Тюменской области сотрудниками инженерно-геологической экспедиции кафедры грунтоведения и инженерной геологии геологического факультета МГУ (Трофимов, Фирсов и др. 1976). Ценность проделанной работы заключается в обобщении материалов инженерно-геологического картирования различных районов Тюменской области, а также проведению маршрутных полевых исследований летом 1974 года на реке Сабун.

В 1979 году была закончена работа, начатая 1 апреля 1976 года, по составлению карты современных экзогенных геологических и инженерно-геологических явлений Тюменской области в масштабе 1: 1 000 000. Данная работа была проведена сотрудниками геологического факультета МГУ на средства Главного Тюменского производственного геологического управления и явилась логическим продолжением многолетних исследований по изучению ре-
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гиональных особенностей инженерно-геологических условий Западно-Сибирской плиты. В итоге проведенных исследований были разработаны: содержание, методика составления и способы отображения на мелкомасштабной карте современных экзогенных геологических и инженерно-геологических явлений, а также их классификация; составлено систематическое описание, в котором отражены закономерности распространения, причины развития и морфологическое проявление процессов, как в рельефе, так и в толщах горных пород. Были установлены основные особенности пространственной изменчивости комплексов геологических процессов и составлена схема районирования территории Тюменской области по комплексу развитых современных экзогенных геологических процессов и явлений, определены тенденции дальнейшего развития различных экзогенных геологических процессов и явлений в связи с естественным изменением природных условий и при хозяйственном освоении территории (Трофимов, Фирсов, Баду и др., 1979).

После 1980 года изучение восточной части Среднего Приобья в пределах территории ХМАО получило прикладной характер благодаря обустройству нефтяных месторождений. Методика работ включала производство инженерно-геологической съемки масштаба 1:25000 на основе ландшафтно-индикационного дешифрирования аэрофотоматериалов с использованием геоботанических индикаторов, а также комплекса наземных исследований (Пирогов и др., 1983, 1987, 1989; Кейдер, 1984). В результате проделанной работы были установлен и подтвержден ряд взаимосвязей между физиономическими компонентами ландшафта и внутреннем строением, современными экзогенными процессами. В отчетах дается прогноз развития современных природных экзогенных и инженерно-геологических процессов в связи с хозяйственным освоением территории месторождений.

Важным событием в изучении экзогенных процессов стало появление фундаментальных монографий А.А.Земцова (1976), В.Т.Трофимова (1986), Н.С.Евсеевой и А.А.Земцова (1990), в которых был раскрыт комплексный физико-географический подход в изучении экзогенных процессов. Проанализиро-
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вана роль ледниковых покровов, как мощных факторов рельефообразования и криогенного литогенеза, а также раскрыто значение речной эрозии и аккумуляции в формировании современного рельефа.

В своей рецензии на книгу А.А.Земцова профессор В.А.Николаев (Николаев, 1982) обратил внимание на необходимость проведения сопряженного гидролого-геоморфологического анализа данных, полученных в течение многолетних стационарных наблюдений. Важнейшим в представлении В.А.Николаева является сопряженный гидролого-геоморфологический анализ развития береговых склонов и русловых форм рельефа, а также возможность установления закономерностей функционирования системы «поток - склон».

По мнению В.Т.Трофимова (Трофимов, 1986), комплекс современных экзогенных природных и антропогенных процессов и явлений, развитый в пределах региона, является одним из наименее изученных и, главное, слабо освещенных в литературе компонентов инженерно-геологических условий. Это обусловлено тем, что во всех указанных работах, а также в большинстве монографий по отдельным районам Западной Сибири (Ершова, 1976; Захарова, Хасано-ва, 1981; Мельникова и др., 1983; Природные условия..., 1972, 1977; Трофимова и др., 1975) характеристике современных геологических процессов и явлений посвящены небольшие по объему разделы, позволившие лишь очень кратко рассмотреть особенности распространения и морфологию явлений, причины и тенденции развития создавших их процессов.

Работа В.Т.Трофимова (1986) основывается на богатом фактическом материале, отражающим общие региональные и локальные закономерности пространственного размещения современных экзогенных геологических явлений на специальной мелкомасштабной карте Западно-Сибирской плиты (Трофимов, Фирсов, 1981; Трофимов и др., 1982).

Характеристика экзогеодинамической обстановки Западно-Сибирской плиты опирается на созданную В.Т.Трофимовым (1986) региональную классификацию экзогенных природных и антропогенных геологических процессов и явлений. Важнейшая ее результирующая часть - установление закономерностей
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пространственно-временной изменчивости комплекса этих процессов и явлений.

Экзогенные процессы рельефообразования в таежной зоне (на примере Томской области) проанализированы в специализированном исследовании Н.С.Евсеевой и А.А.Земцова (Евсеева, Земцов, 1990), подготовленном на основе многолетних экспедиционных исследований авторов, дешифрировании аэрофотоснимков и построении морфометрических карт, анализе лоцманских и топографических карт за различные годы. Авторы монографии обращают внимание на роль растительности, как постоянного фактора рельефообразования. Важнейшей особенностью данного исследования является установление основных закономерностей пространственного распространения форм рельефа, морфологические и морфометрические черты которых оценены количественно (боковая и овражная эрозия, заболачивание и торфонакопление). Показана роль новейших движений земной коры в развитии экзогенных процессов рельефообразования, а также определено антропогенное влияние на эти процессы и дан прогноз их развития.

Достаточно широкий интерес вызывают работы В.С.Хромых (1979), И.Б.Петрова (1979), О.Н.Колесниковой (1988), Э.В.Роднянской (1993), в основу которых положены исследования пойменных ландшафтов Среднего Приобья. В монографии И.Б.Петрова (1979) приводится характеристика Обской поймы, которая рассматривается с точки зрения рационального использования, кроме этого, раскрывается механизм формирования современного морфологического облика поймы среднего течения Оби. В данной работе отмечается, что на пойменных массивах современного пояса меандрирования трудности проведения гидромелиорации связаны с большими скоростями размыва береговых склонов, в связи с чем требуются укрепительные мероприятия. О.Н.Колесникова (1988) раскрывает структуру и динамику пойменных геокомплексов на разных уровнях организации для выработки принципов и методов ландшафтного подхода, как основы рационального природопользования на примере пойм крупных притоков р.Обь: рр.Васюгана, Кети и Тыма. В основу работы Э.Е.Роднянской (1993) по-
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ложен анализ закономерности формирования и дифференциации пойменных геосистем Оби, Мезени, Северной Двины, Вычегды, Волхова, Меты, Мологи. Пойменные геокомплексы р.Обь рассматривались на участке среднего и нижнего течения.

3. Режимные изучения современных экзогенных геологических процессов в восточной части Среднего Приобья, а если брать конкретнее, в районе города Нижневартовска, были организованы в 1974 году Тюменской комплексной гидрогеологической и инженерно-геологической режимной партией. Были заложены наблюдательные посты непосредственно в пределах береговой линии города, но в связи с интенсивной хозяйственной деятельностью к 1979 году почти все заложенные створы были уничтожены. На данный момент на этом участке ведется строительство набережной. В 1980 году наблюдения были перенесены в пределы полевого участка на правый берег реки Обь, в устьевую часть реки Вах. Было заложено 10 наблюдательных створов на протяжении 5 км вниз по течению от устья реки Вах, представленных двумя реперами. Геологическими партиями исследовались высота берегового уступа, литологические особенности, геологические явления и стадии их развития. Проводилось бурение инженерно-геологических скважин, визуальное обследование, инструментальные топогеодезические промеры и лабораторные определения. В целом, полученные данные, оформленные в отчетах, явились сводкой материалов по изучению современных экзогенных геологических процессов на стационарных постах. В связи с отсутствием финансирования все работы в 1994 году были прекращены.

Важным моментом является использование геоэкологического направления в исследовании современного морфолитогенеза. В работах Б.И.Кочурова (1998), В.Т.Трофимова (2000), раскрывается целостное представление о геоэкологии, изучающей пространственно-временные особенности взаимодействия общества и природы, ее место в науках естественного цикла. Большой интерес вызывает монография, раскрывающая сущность экологической геоморфологии (Рельеф..., 2002), где изложены основные теоретические исследования коллектива Института географии РАН. Системный подход в рассмотрении вопросов

17

динамического преобразования рельефа всесторонне раскрыт А.В.Поздняковым (1988). Данный подход нацеливает на выделение объективно существующей целостности, в которой действуют авторегуляционные процессы, основанные на обратной отрицательной связи (Поздняков, 1988. - С. 14).

Итак, анализ трудов предшественников высветил ряд вопросов, требующих более детального рассмотрения природных опасностей, в основе которых лежит экзогенная составляющая на региональном и локальном уровнях, что позволит детализировать общие представления об опасностях современных экзогенных процессов в рамках эволюционного развития природы.

1.2. Понятийная основа и подходы к классификации современных экзогенных процессов.

Необходимым компонентом при исследовании экзогенного преобразования форм земной поверхности является понятийная составляющая. К ключевым понятиям относятся следующие: экзогенные процессы, современные экзогенные рельефообразующие процессы, экзогенные геологические процессы, морфогенез (геоморфогенез), антропогенные геоморфологические процессы, эк-зогеодинамика, безопасность, экологическая безопасность, экзогеобезопас-ность, опасность, природная опасность, экзогеоопасность, риск, природный риск.

В отношении собственно понятия «экзогенные процессы» не возникает разногласий, так как термин имеет надежно разработанную научно-методическую основу и цитируется во всех учебных пособиях по геологии и геоморфологии.

Экзогенные процессы, внешние процессы, происходящие на поверхности Земли и в самых верхних частях земной коры (в зоне гипергенеза), обусловлены, главным образом, энергией солнечного излучения, силой тяжести и жизнедеятельностью организмов. К ним относятся: выветривание, флювиальные, ледниковые, эоловые, мерзлотные и другие процессы. (Энциклопедический..., 1968. - С. 420; Четырехъязычный..., 1979. - С. 271). Экзогенные процессы,
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