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Введение

1 Современное состояние проблемы разработки процесса получения метано-водородной смеси на основе каталитического разложения легких углеводородов

1.1 Перспективы применения водорода и метано-водородных смесей в энергетике и на транспорте

1.2 Традиционные способы получения водорода

1.3 Альтернативные способы получения водорода

1.4 Каталитическое разложение углеводородов с получением метан-водородных смесей и нановолокнистого углерода

1.4.1 Особенности процесса получения метано-водородной смеси каталитическим разложением легких углеводородов

1.4.2 Катализаторы, применяемые в процессе каталитического разложения легких углеводородов

1.4.3 Дезактивация катализаторов

1.4.4 Нановолокнистый углерод

1.4.5 Перспективы реализации процесса получения метано-водородной смеси в промышленном масштабе

1.4.5.1 Каталитические реакторы для процесса каталитического разложения легких углеводородов

1.4.5.2 Технологические схемы реализации процесса каталитического разложения легких углеводородов в укрупненном масштабе

1.5 Заключение по литературному обзору. Постановка цели и задач диссертационной работы

2 Характеристика объекта исследования, исходных материалов, методика экспериментов

2.1 Особенности экспериментальных исследований

2.2 Аппаратное обеспечение экспериментов

2.3 Контроль режимных параметров

2.4 Методика проведения экспериментов
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2.5 Методы исследования катализаторов и нановолокнистого углерода

2.6 Используемые катализаторы

2.7 Заключение к главе

3 Исследование процесса каталитического разложения углеводородов С2-С4 при повышенных давлениях

3.1 Каталитическое разложение пропана

3.1.1 Разложение пропана на катализаторе 50М-40Си

3.1.2 Разложение пропана на катализаторе 50М-40Бе

3.1.3 Разложение пропана на катализаторе 50М-40Мо

3.1.4 Разложение пропана на катализаторе 50М-40Со

3.2 Термическое разложение пропана

3.3 Каталитическое разложение СПБТ

3.3.1 Термическое разложение СПБТ

3.3.2 Разложение СПБТ на катализаторе 50№-40Си

3.3.3 Разложение СПБТ на катализаторе 50№-40Бе и 50М-20Бе-20Си

3.4 Заключение к главе

4 Исследование процесса каталитического разложения метана при повышенных давлениях

4.1 Разложение метана на никелевом катализаторе

4.2 Разложение метана на никель-железном катализаторе

4.3 Разложение метана на никель-кобальтовом катализаторе

4.4 Разложение метана на никель-медном катализаторе

4.5 Заключение к главе

5 Особенности влияния давления на морфологию и текстурные характеристики нановолокнистого углерода

5.1 Морфология нановолокнистого углерода

5.2 Текстурные характеристики нановолокнистого углерода

Заключение к главе

6 Разработка схемы установки для производства метано-водородной смеси методом каталитического разложения легких углеводородов

6.1 Принципиальная схема каталитической установки

6.2 Технологическая схема блока генерации метано-водородной смеси

6.3 Заключение к главе
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