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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность темы.
Уникальные свойства хитина и хитозана открывают большие перспективы для их применения в быту, медицине, ветеринарии, косметологии, фармацевтической промышленности.
Эти природные полимеры имеют ряд важных свойств, как, например, высокую биологическую активность, совместимость с тканями человека, животных и растений, оказывают иммуностимулирующее, противоопухолевое, бактериостатическое, ранозаживляющее действие. Они не загрязняют окружающую среду, так как полностью разлагаются ферментами микроорганизмов, а также снижают воздействие болезнетворных микроорганизмов, адсорбируясь на стенках желудочно-кишечного тракта человека и животных (Фомичев, 2004).
Повышенное внимание к свойствам хитина и его производного — хитозана, возникшее более трех десятилетий назад, является актуальным и в настоящее время. Несмотря на многочисленные исследования свойств (Варламов, 2002; Немцев, 2006; Muzzarelli, 1997), возможности применения хитозанов и их производных в различных отраслях деятельности человека далеко не исчерпаны. Их число и направленность действия непрерывно возрастают по мере дальнейшего изучения свойств этих биополимеров.
Актуальным является использование наиболее перспективного сырьевого источника, а именно - подмора пчел, для выделения хитина, хитозана и сопутствующего ему ценного биологически активного вещества - меланина, и разработка на его основе технологии получения препаратов с максимальным сохранением комплекса природных соединений (Комаров, 2003). За счет широкого распространения пчеловодства в нашей стране — по состоянию на 2005 г. в РФ во всех категориях хозяйств имелось 5,5 млн. пчелиных семей, существует возможность получать хитиновое сырьё (подмор пчел) в значительных масштабах (от 6 до 10 тысяч тонн в год). Весьма мало изученным является влияние комплексного воздействия хито- 
б
зана и меланина на молодняк с.-х. животных в качестве биологически активной добавки, предотвращающей или смягчающей течение желудочно- кишечных заболеваний.
Цель работы — разработка технологии получения хитозан- меланинового комплекса и меланина из побочного продукта пчеловодства - подмора пчел с последующей разработкой на их основе нового биологически активного препарата для профилактики заболеваний и дисфункций желудочно-кишечного тракта молодняка сельскохозяйственных животных.
Задачи исследования:
1.  Разработать рациональную технологию получения хитозан- меланинового комплекса из подмора пчёл, обеспечивающую более высокий выход хитозана и меланина.
2.  Изучить физико-химические характеристики, токсичность хито- зан-меланинового комплекса.
3.  Разработать рецептуру экспериментального комплексного препарата с полифункциональными, свойствами на основе хитозан-меланинового комплекса с включением сухих экстрактов фитосборов.
4.  Провести исследования биологической эффективности хитозан- меланинового комплекса и комплексного экспериментального препарата на его основе при выпаивании их молодняку сельскохозяйственных животных;
5.  Определить рациональные сроки и оптимальные дозы выпаивания хитозан-меланинового комплекса и комплексного препарата на его основе для молодняка различных видов сельскохозяйственных животных.
6.  Определить экономическую эффективность, экологическую безопасность хитозан-меланинового комплекса и комплексного препарата на его основе при применении его в ветеринарии.
Научная новизна работы.


Разработана малостадийная, экологически безопасная технология получения хитозан-меланинового комплекса (ХМК) из подмора пчёл, по
зволяющая с наименьшими энергетическими затратами при использовании 10% р-ра NaOH, 78-82 °С, экспозиции 1,5-2,0 ч в стадии депротеинирова- ния и 30% р-ра NaOH, 90-95 °С, 1,5-2,0 ч - в стадии дезацетилирования выделить 22,4% ХМК и 6,4% меланина от исходного сырья. При этом хи- тозан имеет степень дезацетилирования 82-89%, меланин содержит
1- 1017спин активных парамагнитных центров на 1 г сухого вещества, что подтверждает высокую биологическую активность полученных веществ. Новизна предложенных технологических решений подтверждена патентом на изобретение № 2382051, приоритет от 21.07.2010, опубл. 20.02.2010 г.
Впервые получены ИК-характеристики, изучен микроэлементный состав, определен класс токсичности ХМК.
Установлено, что использование ХМК снижает в кишечнике молодняка с.-х. животных количество бактерий рода Escherichia coli, Proteus, Citrobacter, предупреждает возникновение желудочно-кишечных заболеваний, повышает неспецифическую резистентность организма животных, сохранность и живую массу в раннем возрасте. Предложена рецептура нового комплексного препарата на основе ХМК с включением экстрактов фитосборов.
Научно-практическая значимость. Получены экспериментальные данные по оптимизации стадий технологии получения хитозан- меланинового комплекса, открывающие перспективы его использования в животноводстве. Разработана рецептура препарата на его основе с использованием экстрактов фитосборов. Для производства хитозан-меланинового комплекса из подмора пчел разработаны ТУ на ХМК, утвержденные Министерством сельского хозяйства и центром стандартизации и метрологии Ставропольского края.
Проведенные испытания хитозан-меланинового комплекса и экспериментального комплексного препарата на его на основе показали, что при выпаивании их молодняку сельскохозяйственных животных наблюдается эффект общего повышения сопротивляемости организма к неблагоприятным факторам внешней среды, сопровождающийся значительным уменьшением количества кишечных расстройств, увеличением живой массы животных.
Разработаны Методические указания и временная инструкция по применению хитозан-меланинового комплекса на молодняке с.-х. животных, утвержденные на ученом совете ГНУ Ставропольского НИИ животноводства и кормопроизводства (протокол № 4 от 4 мая 2009 года) и секции кормления Отделения зоотехнии Россельхозакадемии (протокол № 3 от 3 ноября 2009 года). Результаты использованы в производственной деятельности хозяйств Ставропольского края: ЗАО «им. Кирова» Труновского района, СПК колхозе «Новомарьевский» Шпаковского района, опытной станции ГНУ Ставропольского НИИ животноводства и кормопроизводства (СНИИЖК) и подтверждены актами о внедрении.
Работа выполнена согласно Государственному тематическому плану научных исследований ГНУ СНИИЖК в лаборатории биологически активных веществ отдела биотехнологии по заданию 06.03.02.02: «Разработать новые препараты биологически активных веществ, пробиотиков и способы регуляции биосинтеза основных компонентов животноводческой продукции, обеспечивающие повышение продуктивности и резистентности сельскохозяйственных животных и улучшения биологической полноценности продукции» - № Госрегистрации 15070.4003005276, 06.8.002.6.
Основные положения, выносимые на защиту:
·  разработаная малостадийная, экологически безопасная технология получения биологически активных веществ из подмора пчёл, обеспечивает выход хитозан-меланинового комплекса — 22,4% и меланина - 6,4%;
·  ХМК стабилен, однороден по составу, не токсичен, не содержит патогенной микрофлоры; хитозан имеет степень дезацетилирования - 82- 89%, меланин — М017спин активных парамагнитных центров на 1 г сухого вещества;
·  применение хитозан-меланинового комплекса на молодняке с.-х.
животных в дозе 15 мг/кг живой массы 2 раза в день снижает содержание в кишечнике бактерий рода Е. coli, Proteus, Citrobacter на 37,9-68,9%, предупреждает возникновение желудочно-кишечных заболеваний в 6,7-20,0% случаев, повышает естественную резистентность, сохранность животных на 9,4-50% и их живую массу в раннем возрасте на 5,1-41,7%;
- использование ХМК и экспериментального препарата на его основе в животноводстве экономически выгодно и позволяет получить дополнительную продукцию за счет лучшей сохранности и развития молодняка с.-х. животных.
Апробация работы. Результаты работы представлены на:
V Международной конференции «Актуальные вопросы зоотехнической науки и практики как основа улучшения продуктивных качеств и здоровья сельскохозяйственных животных» (23-24 ноября, Ставрополь, 2007 г.);
IX Международной конференции «Современные перспективы в исследовании хитина и хитозана» (13-17 октября, Ставрополь, 2008 г.);
Международной научно-практической конференции «Инновация в аграрном секторе Казахстана, посвящённая 75-летию академика К.С. Саб- денова» (15-16 ноября, Казахстан, Алматы, 2008 г.);
Юбилейной Международной 2-ой научно-практической конференции, посвященной 40-летию образования СКНИИЖ «Научные основы повышения продуктивности сельскохозяйственных животных» (23-24 марта, Краснодар, 2009 г.).
Результаты работы представлены на 3 международных выставках: Международной выставке-конгрессе Высокие технологии. Инновации. Инвестиции (22-25 сентября, Санкт- Петербург, 2008 г.);
2- й Биотехнологической выставке-ярмарке «РосБиоТех-2008» (5-7 ноября, Москва, 2008 г.);
Международном салоне инноваций и инвестиций (26-28 августа, ВВЦ Москва, 2009 г.).
Публикации. По теме диссертации опубликовано 8 работ, включая 1 патент на изобретение и 1 статью в журнале, рекомендованном ВАК РФ.
Объем и структура работы. Диссертация состоит из введения, обзора литературы, материалов и методов, 2 глав собственных исследований, выводов, предложений производству, списка использованных литературных источников, приложений. Работа изложена на 167 страницах, содержит 21 рисунок, 29 таблиц. Библиографический список состоит из 139 наименований, в том числе 16 зарубежных.



ВЫВОДЫ
1.  Разработана рациональная, экологически безопасная технология получения хитозан-меланинового комплекса и меланина из подмора пчел, обеспечивающая выход хитозана 20,0-22,4% от исходного сырья, имеющего степень дезацетилирования 82-89%; выход меланина - 6,4% с количеством активных парамагнитных центров 1-1017спин на 1 г сухого вещества.
2.  На основании исследований ИК- и ЭПР-спектров определены характеристики хитозан-меланинового комплекса и меланина для их стандартизации и подтверждения подлинности.
3.  Токсикологические исследования позволили отнести хитозан- меланиновый комплекс к малотоксичным веществам и по ГОСТ 12.1.007- 76 к 4 классу веществ по степени опасности и токсичности, соответствующему требованиям безопасности к кормовым добавкам. Микробиологические исследования не выявили присутствия в ХМК и меланине патогенной микрофлоры.
4.  Установлено, что применение ХМК при выпойке их телятам приводит к значительному снижению количества бактерий рода Е. coli, Proteus, Citrobacter соответственно на 68,9; 40,0 и 37,9%, что обосновывает целесообразность его использования для профилактики заболеваний желудочно-кишечного тракта молодняка крупного рогатого скота.
5.  Экспериментально установлено, что оптимальной схемой применения ХМК является: доза 15 мг на 1 кг живой массы животного; кратность применения - 2 раза в сутки; продолжительность выпаивания - 10 дней, что позволяет снизить возникновение желудочно-кишечных расстройств у телят, поросят и козлят в раннем возрасте и повысить их сохранность соответственно на 28,6, 13,3 и 20,0 абс. процента.
6.  Установлено, что применение ХМК оказывало положительное влияние на гематологические показатели крови и уровень естественной резистентности молодняка с.-х. животных. Выявлено достоверное повышение на 10,5-27,9 % общего белка сыворотки крови, 11,4-12,1% гемоглобина, 6,7-13,8% лизоцимной, 16,3-35,4% бактерицидной и 56,3% фагоцитарной активности.
7.  Обнаружено, что использование ХМК и препарата на его основе способствует увеличению среднесуточных привесов у телят, поросят и козлят на 8,7; 5,3 и 34,1% и увеличению их живой массы в раннем возрасте на 8,1; 3,6 и 30,2% соответственно.
8.  Применение ХМК и ЭП для выпойки молодняка с.-х. животных является экономически обоснованным. Дополнительная прибыль составля- ет:365,60 и 518,04 руб. на одного поросёнка при выпаивании ХМК и ЭП соответственно в новорождённом возрасте; 432,63 руб. — при отъёме; 197,12 руб.;124,0 и 222,4 руб. на одного козлёнка при выпаивании ХМК и ЭП и 261,58 руб. на одного телёнка в новорожденном возрасте соответственно.
[bookmark: bookmark32]ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ
1.  Научно-производственным лабораториям, малым предприятиям биологической промышленности использовать разработанные технологию получения хитозан-меланинового комплекса и меланина из подмора пчел и научно-техническую документацию.
2.  Для профилактики желудочно-кишечных заболеваний, повышения естественной резистентности, сохранности и живой массы молодняка с.-х. животных проводить выпойку новорождённым животным и в период отъема хитозан-меланиновым комплексом дозе 15 мг на 1 кг живой массы 2 раза в сутки в течение 10 дней.
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