

Для заказа доставки работы 

воспользуйтесь поиском на сайте http://www.mydisser.com/search.html
УКРАЇНСЬКА АКАДЕМІЯ ДРУКАРСТВА

На правах рукопису

ВАСЮТА СВІТЛАНА ПЕТРІВНА

УДК 004.072.2+655.532

ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ 
ПРОЕКТУВАННЯ ШРИФТІВ ДЛЯ ЕЛЕКТРОННИХ ВИДАНЬ

Спеціальність 05.13.06 – інформаційні технології

Д И С Е Р Т А Ц І Я

на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук

Науковий керівник:

Хамула Орест Григорович,

кандидат технічних наук, доцент

Львів – 2013

	Зміст



	Вступ………………………………………………………..............................
	4

	Розділ 1. системний аналіз зручності читання тексту в електронних виданнях…………………………………………… 
	9

	1.1. Зручність читання та способи її визначення……………………….
	9

	1.2. Аналіз досліджень зручності читання кириличних шрифтів……..
	13

	1.3. Розпізнавання тексту та способи його визначення………………...
	19

	1.4. Порівняльний аналіз гарнітур шрифтів

 для електронних видань………………………………………………….
	24

	Висновки до розділу 1…………………………………………………….


	32

	Розділ 2. дослідження зручності читання шрифтів електронних видань…………………………………………………..
	33

	2.1.  Дослідження відтворення шрифтів в електронних виданнях……..
	33

	2.2.  Вплив швидкості читання шрифту на зручність сприйняття тексту в електронних виданнях………………………………………… 
	39

	2.3. Дослідження оцінки зручності читання шрифтів…………………..
	43

	2.4.  Моделювання пріоритетності впливу факторів зручності читання тексту в електронних виданнях…………………………………………
	54

	2.5. Оптимізація моделі факторів зручності читання тексту в електронних виданнях…………………………………………………...
	69

	Висновки до розділу 2…………………………………………………….


	76

	Розділ 3. моделі впливу параметрів шрифту на зручність читання тексту в електронних виданнях…………………………………………………………………….
	77

	3.1.   Параметри шрифту в електронних виданнях……………………..
	77

	3.2.  Синтез моделі впливу параметрів шрифту на зручність читання тексту в електронних виданнях…………………………………………..
	80

	3.3.  Оптимізація моделі параметрів шрифту на зручність читання тексту в електронних виданнях…………………………………………..
	86

	3.4.   Альтернативні варіанти вибору графеми шрифту для електронних видань……………………………………………………….
	89

	Висновки до розділу 3…………………………………………………….


	94

	Розділ 4. реалізація процесу проектування шрифту для електронних видань……………………………………………
	95

	4.1.   Проектування конструктивної основи прототипу шрифту……….
	95

	4.2.   Проектування бази прототипу шрифту…………………………….
	103

	4.3.   Розробка шрифту для електронних видань………………………..
	109

	4.4.   Результати оцінки зручності читання розробленої гарнітури шрифту методом попарних порівнянь та швидкості читання………….
	116

	Висновки до розділу 4…………………………………………………….


	120

	Загальні висновки………………………………………………………. 
	121

	Список використаних джерел………...…………………………….
	122

	Додатки……………………………………………………………………….
	131

	
	


ВСТУП

Актуальність теми. 
Сьогодні основна частина текстової інформації отримується через різні види моніторів. Особливості сприйняття тексту з монітору комп’ютера є дещо іншими, ніж читання його з паперового носія. при перегляді таких видань можна зіткнутися з проблемами відтворення інформації. Однією з головних є шрифтове оформлення текстів, оскільки шрифт, перш за все, призначений для передачі інформації. Для досягнення хороших результатів він повинен бути легким для читання, тобто прочитуватись з мінімальними зусиллями, переосмислюючи символи як об'єкти і процеси. Набагато важче визначити критерій зручності читання, який залежить від оптимальної форми малюнка шрифту, балансу типографічного оформлення тексту, кваліфікації читача та інших факторів. 
Залежно від мови алфавіту шрифти поділяються на кириличні, латинські та інші. Багато прописних букв кириличного й латинського алфавітів дуже схожі або ж мають однакову форму. Це пов’язано, насамперед, з їх історичним походженням і умовами їхнього розвитку. 

Найдавнішою пам'яткою кирилиці вважається напис 893 року на руїнах храму в Преславі (Болгарія). Знайдений при будівництві Дунайсько-Чорноморського каналу, епіграфічний напис датується 943 роком, а напис із надгробної плити болгарського царя Самуіла – 993 роком.

В алфавіті кирилиці налічується 43 букви. З них 24 запозичені з візантійського статутного письма, інші 19 винайдені заново, але в графічному оформленні уподібнені першим. Не всі запозичені букви зберегли позначення того ж звуку, що в грецькій мові, деякі одержали нові значення відповідно до особливостей слов'янської фонетики.

Вагомий внесок у дослідженнях зручності читання латинських шрифтів зробили американські вчені Д. Петерсон і М. Тінкер. Вони розробили вимоги для тестувань із визначення зручності читання і досягли вагомих результатів щодо друкованих текстів, набраних прописними та рядковими буквами, оформлених різними кеглями, накресленням та різною довжиною рядка. У 50 – 70-х рр. XX ст. проведені окремі дослідження зручності читання кириличних шрифтів, в яких оцінювались загальні параметри верстки. Вагомий внесок в дослідження сучасних текстових шрифтів внесла Токарь О. В., яка описала методичні основи зручності читання текстових шрифтів. Дослідженням та проектуванням кириличних шрифтів займаються науковці Української академії друкарства: Куць Я. Й. займається малюванням нових графем малюнків кириличних гарнітур; Хамула О. Г. досліджує шрифти для електронних видань; Миклушка І. З. займається проектуванням шрифтів. Вагомий внесок у дослідженні та розробленні підходів, методів, моделей проектування та розробки інформаційних технологій проектування редакційно-поліграфічним процесом зробили такі вчені, як Дурняк Б. В., Сеньківський В. М., Сікора Л. С., Тимченко О. В., Гавенко С. Ф., Луцків М. М.

Оскільки попередні дослідження зручності читання стосувалися друкованих шрифтів, актуальною є проблема зручності читання шрифтів для електронних видань та  створення інформаційної технології проектування шрифтів для електронних видань.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. 
Робота виконувалася як складова частина досліджень, що проводилися в Українській академії друкарства в рамках наукового напряму кафедри інформаційних мультимедійних технологій і кафедри економіки та маркетингу в ВПК «Організаційно-економічні механізми управління системою реалізації поліграфічної продукції в Інтернет мережі», де автором розроблена імітаційна модель проектування графем шрифтів та створений сам шрифт для використання на шпальтах в Інтернет мережах.
Мета і задачі дослідження. 

Метою дисертаційної роботи є розроблення інформаційної технології проектування шрифтів для електронних видань за критерієм зручності читання.

Мета досягається розв’язанням таких завдань:

· визначення множини факторів та параметрів шрифту, які впливають на зручність читання тексту в електронних виданнях; 

· розроблення моделі факторів впливу на зручність читання тексту в електронних виданнях з урахуванням зв’язків між ними та оптимізованих вагових значень факторів;

· розроблення моделі впливу параметрів шрифту на зручність читання електронних видань та оптимізованих вагових значень пріоритетності дії;

· проведення експериментальних досліджень оцінки зручності читання;

· розроблення інформаційної технології проектування шрифту з врахуванням результатів досліджень. 
Об’єктом дослідження є процес зручності читання шрифту в електронних виданнях.
Предметом дослідження є моделі, методи, фактори та програмні засоби проектування шрифту. 
Методи дослідження. Для вирішення поставлених задач у дисертаційній роботі використано: методи системного і матричного аналізу, теорії графів для виділення та формалізації подання зв’язків між факторами зручності читання електронних видань; теорії ієрархічних систем для моделювання пріоритетності впливу факторів на досліджувані процеси; методи попарних порівнянь для оптимізації вагових значень досліджуваних процесів; багатокритеріальний вибір альтернатив для вибору альтернативних варіантів реалізації процесів проектування шрифту.
Наукова новизна одержаних результатів. 
На основі виконаних теоретичних та експериментальних досліджень отримано такі результати:
уперше
1. формалізовано співвідношення між факторами зручності читання шрифтів у вигляді орієнтованих графів на основі експертного оцінювання;

2. синтезовано ієрархічні моделі факторів зручності читання шрифту в електронних виданнях на основі вихідного графа зв’язків між ними, матриці досяжності та ітераційних процедур, для подальшого використання при створенні шрифтів електронних видань;
3. удосконалено вагові значення факторів зручності читання шрифту з використанням головного власного вектора матриці попарних порівнянь, що забезпечило оптимізацію графічних моделей;
4. отримав подальший розвиток метод визначення факторів зручності читання шрифту, який, на відміну від існуючих, забезпечує достовірність отриманих експериментальних даних;

5. створено інформаційну технологію проектування шрифтів для електронних видань, яка базується на комп’ютерному синтезуванні графем шрифтів, що дозволяє автоматизувати процес проектування шрифту.
Практичне значення одержаних результатів. Завдяки створенню інформаційної технології проектування шрифту для електронних видань стало можливим здійснювати повний аналіз етапів проектування, що забезпечує заміну ручної обробки малюнків шрифтів програмними засобами. На основі цього в роботі розв’язано такі практичні задачі:

· розроблено ієрархічні графічні моделі та обчислено вагові значення факторів, що забезпечило можливість автоматизації процесу проектування прототипу шрифту;

· розроблено імітаційну модель проектування прототипів малюнків графем шрифту.

Практична реалізація запропонованої інформаційної технології використана при реалізації інформаційної системи створення шрифтів для електронних видань, що використовується в Державному комітеті телебачення та радіомовлення України з 2013 року.
Наукові положення та висновки дисертаційної роботи використовуються у лекційних та практичних курсах для студентів галузі знань «Видавничо-поліграфічна справа» ОКР «бакалавр», «спеціаліст», «магістр» спеціальностей «Технологія електронних мультимедійних видань» і «Комп’ютерні технології та системи видавничо-поліграфічних виробництв», дисципліни «Основи видавничих систем», «Опрацювання текстової інформації», «Комп’ютерна типографіка та дизайн», «Електронний текст» та «Технологія електронних видань» на кафедрі інформаційних мультимедійних технологій Української академії друкарства.
Особистий внесок здобувача. Всі наукові результати, що складають зміст дисертаційної роботи, отримані автором самостійно. У публікаціях, написаних у співавторстві, здобувачеві належать: [1, 2, 3] – аналіз зручності читання шрифтів та способи проектування кириличних шрифтів; [7] – подання факторів типографічного оформлення електронних видань; [11] – дослідження щодо визначення зручності читання;  [17] – порівняльний аналіз застосування шрифтів в різних операційних системах.
Апробація результатів дисертаційної роботи. Основні наукові результати та положення дисертаційної роботи доповідались на VII Міжнародній науково-практичній конференції "Квалілогія книги" (м. Львів, 6-8 червня 2012 р.); на Міжнародному науковому конгресі "Інформаційне суспільство в Україні" (м. Київ, 25-26 жовтня 2012 р.); на XVI Міжнародній науково-практичній конференції з проблем видавничо-поліграфічної галузі (м. Київ, 15 травня 2013 р.); науково-технічних конференціях професорсько-викладацького складу, наукових співробітників і аспірантів Української академії друкарства (Львів, 2010-2013 рр.).
Публікації. За матеріалами дисертаційної роботи опубліковано 18 наукових праць, серед яких 11 статей у наукових фахових виданнях України, 7 тез у збірниках наукових конференцій.
Структура та обсяг дисертації. Дисертаційна робота складається зі вступу, чотирьох розділів, висновків, списку використаних джерел та додатку. Робота викладена на 137 сторінках і містить 122 сторінки основного тексту, 47 рисунків, 37 таблиць та список літератури із 100 найменувань.

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ

У дисертаційній роботі розв’язано важливу науково-прикладну задачу створення інформаційної технології проектування шрифтів для електронних видань. При цьому отримано такі результати:

1. На основі проведеного аналізу способів визначення зручності читання друкарських шрифтів обґрунтовано можливість використання методів попарних порівнянь та визначення швидкості читання для оцінки зручності читання електронних видань. 

2. В результаті проведеного порівняльного аналізу гарнітур шрифтів для оформлення тексту електронних видань охарактеризовано проблеми ідентифікації малюнків гарнітур в текстах електронних видань. 

3. На основі систематизації факторів зручності читання тексту в електронних виданнях розроблено та оптимізовано модель пріоритетності дії факторів, що дало змогу на початковому етапі проектування інформаційної технології виділити головні фактори за ступенем впливу на процес. 

4. Розроблено модель ієрархії пріоритетного впливу параметрів шрифту на зручність читання електронних видань, що уможливило визначення  багатофакторної оцінки корисності альтернатив для вибору оптимального варіанту проектування прототипу графеми шрифту за перевагою факторів найвищих рівнів ієрархії.

5. Розроблено імітаційну модель комп’ютерного синтезування графем шрифтів для електронних видань, що дозволило автоматизувати процес проектування відповідних шрифтів.
6. Запропоновано інформаційну технологію проектування шрифтів для електронних видань, що  дозволило створити гарнітуру шрифту Medialgrot. Реалізовано оцінку зручності читання розробленої гарнітури методами попарних порівнянь та визначення швидкості читання.
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