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ВСТУП

Актуальність теми. Підвищення ефективності та рентабельності виробництва цукрових буряків неможливе без застосування інтенсивної технології вирощування цієї культури, яка, зокрема, передбачає висів насіння на кінцеву густоту стояння рослин. Тому, проблема її збереження від зрідження шкідниками, незважаючи на широке застосування токсикації сходів системними інсектицидами, за сучасних умов постає особливо гостро. 
Серед найбільш небезпечних шкідників рослин цукрових буряків слід виділити личинок коваликів, оскільки захист від цих фітофагів ускладнюється недостатнім прогнозом їх чисельності у ґрунті, особливостями екології, неможливістю застосування проти них оперативних заходів захисту в найбільш вразливі фази росту та розвитку культури.
Погіршення фітосанітарного стану агроценозів, зокрема збільшення чисельності та шкодочинності личинок коваликів відбулося через недотримання науково-обґрунтованих сівозмін; багаторазове зниження доз мінеральних та органічних добрив; спрощення систем основного обробітку ґрунту; зменшення пестицидного навантаження на агробіоценози. 
Нова екологічна ситуація, що склалася в агробіоценозах бурякового поля в останні роки, потребує уточнення особливостей розвитку цих комах з метою розробки ефективних захисних заходів проти них, що є досить актуальним.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Робота виконувалась в 2003 – 2005 рр. в лабораторії захисту цукрових буряків від шкідників і хвороб Інституту цукрових буряків УААН, Білоцерківській дослідно-селекційній станції ІЦБ згідно тематичного плану на 2001 – 2005 рр. «Цукрові буряки». Реєстраційний номер – 0104U002627.
Мета і завдання досліджень. Удосконалення екологічно орієнтованого контролю чисельності личинок коваликів в зоні Центрального Лісостепу України з урахуванням змін у кліматичних умовах регіону та технології вирощування культури.

Для досягнення поставленої мети вирішувалися такі завдання:
· уточнення видового складу коваликів агробіоценозу бурякового поля;
· встановлення особливостей вертикальної міграції личинок коваликів у ґрунті впродовж весняного, літнього й осіннього періодів та визначення чинників, що їх спричиняють;
· дослідження впливу агротехнічних прийомів на зниження чисельності дротяників у ґрунті; 
· оцінка ефективності та тривалості токсичної дії сучасних інсектицидів для обробки насіння цукрових буряків проти личинок коваликів;
· вивчення ефективності та тривалості токсичної дії інсектицидів способом дрібнокраплинного внесення в ґрунт у рядки при сівбі цукрових буряків проти личинок коваликів;
· удосконалення системи заходів захисту цукрових буряків від личинок коваликів.
Об’єкти досліджень: личинки коваликів, рослини цукрових буряків, сучасні інсектициди, нові суміші інсектицидів.
Предмет досліджень: система захисту цукрових буряків від личинок коваликів.
Методи досліджень:
· загальноприйняті в ентомології та захисті рослин лабораторні, вегетаційні та польові дослідження з визначення ефективності дії та тривалості токсичності інсектицидів для обробки насіння з підсадкою дротяників;
· статистичний – дисперсійний аналіз одержаних результатів та даних для формування висновків на основі критеріїв достовірності.


Наукова новизна результатів досліджень. 
В зоні Центрального Лісостепу України вперше за сучасних умов уточнено видовий склад личинок коваликів (Elateridae) і особливості їх біології та екології в агробіоценозах бурякового поля й озимої пшениці. 
Досліджено особливості вертикальної міграції дротяників у ґрунті впродовж вегетаційного періоду культури за їх температурних порогів.
Оцінено ефективність дії агротехнічних заходів на цукрових буряках проти цих фітофагів.
Визначено взаємозв’язок між пошкодженням дротяниками сходів цукрових буряків та ураженням їх коренеїдом. 
Встановлено ефективність і тривалість токсичної дії інсектицидів для обробки насіння цукрових буряків та дрібнокраплинного їх внесення проти личинок коваликів.
Практичне значення одержаних результатів. 
Удосконалено систему заходів захисту цукрових буряків у період їх вегетації від комплексу шкідливих дротяників, що ґрунтується на моніторингу динаміки їх чисельності, раціональному використанні агротехнічних заходів, інсектицидів способом передпосівної обробки насіння та крапельного внесення в ґрунт при сівбі цукрових буряків.
Результати досліджень пройшли виробничу перевірку в умовах Білоцерківського району Київської області.
Встановлено, що токсикація рослин Круізером 350 FS (21 мл/п.о.) та його сумішшю з Семафором 20 SТ (15 + 3 мл/п.о.), порівняно з Фураданом 35 SТ (еталон) (45 мл/п.о.), забезпечувала збереження сходів від зрідження личинками коваликів на 20-25% більше. На варіанті Круізер кількість пошкоджених фітофагами сходів культури була на 9,8% нижчою, ніж на еталоні і становила 27,1%, на варіанті Круізер + Семафор (15 + 3 мл/п.о.) пошкоджуваність рослин складала 23,7%. 
Суміш Круізеру з Семафором за обробки насіння цукрових буряків дала змогу запобігти втратам врожайності коренеплодів на рівні 4,3 т/га, забезпечивши одержання 632 грн./га прибутку, при цьому рентабельність збільшилась на 8,5%, порівняно з еталоном.
Особистий внесок здобувача. Безпосередня участь у плануванні, підготовці, закладанні та проведенні дослідів, спостережень і обліків, аналізі одержаних даних, апробації та впровадженні результатів у виробництво, підготовці матеріалів до друку.
Достовірність визначеного видового складу личинок коваликів підтверджено В.М. Стовбчатим, співробітником Інституту зоології ім. І.І. Шмальгаузена НАН України, за що ми йому висловлюємо вдячність.
Апробація результатів досліджень. Основні положення за темою дисертаційної роботи доповідалися: на конференції молодих учених «Сучасні проблеми захисту рослин» (14 вересня 2004 р., м. Київ), на конференції молодих учених «Екологічно обґрунтований захист рослин» (4-7 жовтня 2005 р., м. Київ), науковій ентомологічній конференції, присвяченій пам’яті члена-кореспондента НАН України, доктора біологічних наук, професора В.Г. Доліна «Загальна і прикладна ентомологія в Україні» (15-19 серпня 2005 р., м. Львів), всеукраїнській науковій конференції молодих учених та спеціалістів «Сучасні методи захисту рослин від шкідливих організмів» (25 жовтня 2006 р., м. Київ), міжнародній науковій конференції «Інтегрований захист рослин. Проблеми та перспективи» (13-17 листопада 2006 р. м. Київ).
Публікації. За темою дисертаційної роботи опубліковано 12 наукових праць, з них – 7 у фахових виданнях.
Загальний обсяг та структура дисертаційної роботи. Робота виконана на 191 сторінці комп’ютерного набору, складається із вступу, семи розділів основної частини, висновків, пропозицій виробництву, списку використаної літератури та додатків, містить 32 таблиці, 16 рисунків. Список літератури включає 225 джерел, в тому числі 30 – латиницею.

ВИСНОВКИ 

В результаті проведених досліджень в зоні Центрального Лісостепу України уточнено видовий склад личинок коваликів агробіоценозу бурякового поля, особливості їх міграції у ґрунті, вивчено ефективність хімічного захисту цукрових буряків від цих шкідників. 
1. Домінуючими видами у ланці сівозміни багаторічні трави – озима пшениця – цукрові буряки були: ковалик степовий (Agriotes gurgistanus Fald.), частка якого на посівах цукрових буряків та озимій пшениці становила 37,0-71,1% і 61,7% відповідно, і ковалик західний (Agriotes ustulatus Schall.) (18,2-32,6%). Чисельність цих шкідників перед сівбою культури складала 3,6-14 екз./м2, перевищуючи ЕПШ (2,5-3 екз./м2) у 1,6-5,6 разів. 
2. Розподіл личинок коваликів за горизонтами ґрунту у зимовий період був таким: у шарі ґрунту 6-25 см зосереджувалося в середньому 24-41% їх чисельності, а в 26-60 см – 59-76%. 
3. Восени різниця між температурами ґрунту на глибині 40 і 20см становила +0,5-2,5˚С, що викликало переміщення личинок коваликів до глибших прошарків. Загалом, для проходження зимової діапаузи, початок міграції личинок відбувався при зниженні температури ґрунту на позначці 20 см до +8,3…+7,8˚С, на 40 см – до +9,8…+9,4˚С. 
4. Вертикальна міграція дротяників до верхніх горизонтів у весняний період розпочиналася після встановлення середньої декадної температури ґрунту на глибині 20 см +6,5˚С, на глибині 40 см – +4,7˚С, що припадало на другу-третю декаду квітня. Масове переміщення цих шкідників до поверхневих шарів ґрунту відбувалося, зазвичай, наприкінці квітня – початку травня при підвищенні середньої температури на глибині 20 см до + 10,7˚С, на 40 см – до +9,0˚С, що співпадало або на кілька днів випереджувало сівбу цукрових буряків. 
5. У другій-третій декадах травня (2003 і 2005 рр.) частина чисельності личинок коваликів (в середньому 19,3%), яка залягала у прошарках 41-60 см ґрунту, за середніх його температур на глибині 40 см +12,1…+18,0˚С, перебувала у стані затяжної діапаузи. Саме ця частка личинок уникала дії інсектицидів, що застосовувалися для захисту цукрових буряків від шкідників сходів.
6. Впродовж літнього періоду короткотривалі переміщення личинок до верхніх шарів ґрунту зумовлені різким збільшенням вологості після випадання великої кількості опадів (40-70 мм за декаду) у вигляді злив, та наступного зниження температури ґрунту до +20,0…+21,0˚С. За таких умов міжрядні розпушування посівів цукрових буряків на глибину до 10-12 см в цей період призводили до загибелі 14-43% чисельності дротяників.
7. Дослідження впливу чергування культур у сівозміні на чисельність дротяників свідчать, що вона збільшувалася в зерно-просапній та кормовій ланках, сягаючи 22 та 36,8 екз./м2 відповідно. Насичення сівозміни просапними культурами (кукурудза, цукрові буряки) створювало несприятливі умови для розвитку личинок коваликів і знижувало їх чисельність до 1-1,5 екз./м2.
8. Серед інсектицидів для обробки насіння цукрових буряків найвищу ефективність за зниженням пошкодження сходів дротяниками забезпечували піретроїдний інсектицид Форс, 20% к.с. (2,8 мл/п.о.) – 44%, а також суміші Круізеру, 35% т.к.с. з Форсом (15 мл/п.о.+2,8 мл/п.о.) та Семафором, 20% т.к.с. (15 мл/п.о.+3 мл/п.о.) – 37,5 і 44%. Зі зменшенням кількості пошкоджених личинками коваликів рослин культури на 14,6-22,5%, знижувалося ураження сходів коренеїдом на 7-14%. 
9. За контрольованих умов ефективність дії Семафору, 20% т.к.с. (3 мл/п.о.) проти дротяників складала майже 94%, а тривалість його токсичності сягала 35 днів. Дещо нижчу ефективність дії, але більшу тривалість токсичності (40 днів) забезпечувало протруювання насіння цукрових буряків сумішшю Круізеру з Семафором (15 мл/п.о.+3 мл/п.о.) за рахунок поєднання токсикації рослин культури системним інсектицидом і ґрунту – контактним. 
10. Встановлено, що у польових умовах інсектицид Круізер, 35% т.к.с. за передпосівної обробки насіння цукрових буряків знижував чисельність дротяників на 63,1%, його суміші з Форсом, 20% к.с. (15 мл/п.о. + 2,8 мл/п.о.) та Семафором, 20% т.к.с. (15 мл/п.о. + 3 мл/п.о.) – на 70,5 і 77,0% відповідно. На цих варіантах збереження врожайності коренеплодів та збору цукру становило 12,5-13,5 %, порівняно з контролем.
11. У польових умовах токсикація сходів цукрових буряків способом передпосівної обробки насіння інсектицидом Круізер, 35% т.к.с. (21 мл/п.о.) та крапельного внесення в ґрунт Флагману, 10% к.е. (2 л/га), знижувала чисельність личинок коваликів до рівня ЕПШ (2,5-3,0 екз./м2). Захищені частки врожаю та збору цукру з досліджуваного варіанта були суттєвими і складали відповідно 3,5-8 т/га та 0,5-1,1 т/га до контролю.
12. У виробничих умовах обробка насіння цукрових буряків сумішшю Круізеру, 35% т.к.с. із Семафором, 20% т.к.с. (15 мл/п.о. + 3 мл/п.о.) забезпечувала надійний захист рослин культури від пошкодження дротяниками, і виявилась більш економічно вигідною, порівняно із застосуванням Фурадану, 35% т.пс. (45 мл/п.о.), що дало змогу одержати додатково 383,4 грн./га прибутку. При цьому рентабельність становила 14,7%.



ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ


Для зниження втрат врожаю коренеплодів цукрових буряків від личинок коваликів у зоні Центрального Лісостепу України необхідно здійснювати систему заходів захисту:
1. Проводити моніторинг чисельності шкідників сходів, зокрема дротяників, у ранній весняний період для встановлення ступеня загрози посівам цукрових буряків від них.
2. За чисельності личинок коваликів на рівні ЕПШ (2,5-3 екз./м2) і умов ранньої та теплої весни, коли вертикальна міграція дротяників до верхніх горизонтів ґрунту відбувається швидко і в стислі строки, достатньо обмежитися обробкою насіння цукрових буряків Круізером 35% т.к.с. (21 мл/п.о.) або його сумішшю з Форсом, 20% к.с. (15+2,8 мл/п.о.).
3. За великої чисельності дротяників та умов пізньої, холодної весни, коли вертикальна міграція личинок коваликів до верхніх горизонтів ґрунту відбувається повільно із запізненням, з метою збільшення тривалості токсичної дії інсектицидів для захисту сходів, слід висівати насіння цукрових буряків, оброблене сумішшю Круізеру 35% т.к.с. з Семафором, 20% т.к.с. (15+3 мл/п.о.).
4. У випадку перевищення чисельності дротяників рівня ЕПШ у 3 рази і більше, сівбу насіння культури, обробленого Круізером, 35% т.к.с. у повній нормі витрати (21 мл/п.о.) слід доповнювати дрібнокраплинним внесенням у ґрунт в зону рядків інсектициду Флагман, 10 % к.е. (2 л/га) (за умов продовження його реєстрації в «Переліку пестицидів і агрохімікатів, дозволених до використання в Україні»).
5. При значній кількості личинок коваликів у верхніх шарах ґрунту, після випадання дощів у весняно-літній період слід збільшувати глибину обробітку міжрядь посівів цукрових буряків до 10-12 см.
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