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ВСТУП

Актуальність дослідження. На сучасному етапі розвитку України в системі суспільно-педагогічних цінностей відбулися значні зміни. Збільшуючи обсяг знань, якими школярі повинні оволодіти, змушуючи їх засвоювати, школа виховує споживача, втрачаючи при цьому творця й діяча. Такий підхід до виховання особистості сприяв тому, що значна кількість молодих людей виявилася не готовою до самостійного життя у складних і суперечливих умовах сьогодення [121]. Вони недостатньо підготовлені до узагальнення отриманої інформації, перетво​рення її на гнучкі системи, які можуть бути застосовані в різних життєвих ситуаціях, фактично не підготовлені до творчого аналізу ситуації. Тому в педагогічній науці останніх років формується нова парадигма освіти й виховання, спрямована на створення соціально-педагогічних і психологічних умов, що є сприятли​вими для інтенсивного самоствердження, самовдосконалення особистості [121]. 
Для того, щоб особистість була спроможною в мінливій реальності спиратися, насамперед, на власні сили, розум і волю, головною метою освітніх зусиль поступово стає якомога повне розкриття можливостей і здібностей особистості, її творчого потенціалу. Саме тому всі розвинені країни світу в останнє десятиріччя здійснюють реформування освітніх систем, яке спрямоване на підвищення інтелекту​ального потенціалу населення, формування творчої особистості [214].

У галузі освіти здійснюється, зокрема, перегляд цінностей з позицій підго​товки молоді до практичного застосування знань, набутих у процесі навчальної діяльності. Зараз можна стверджувати, що характерними рисами середньої освіти в Україні стали гуманізація, гуманітаризація й диференціація навчання.

Гуманітаризація шкільної математичної освіти реалізується як гуманітарна орієнтація навчання математики, яка виражається, умовно кажучи, тезою «не учень для математики, а математика для учня», що означає постановку акценту на особистість, на людину. Цим визначається перехід від принципу «вся математика для всіх» у врахуванні індивідуальних параметрів особистості – для чого конкрет​ному учневі потрібна й буде потрібна надалі математика, в яких межах і на якому рівні він хоче й/або може її освоїти, до конструювання курсу «математики для всіх», або, точніше, «математики для кожного» [71]. 

Саме тому як основоположний принцип нової концепції шкільної матема​тичної освіти в аспекті «математика для кожного» на перший план висувається принцип пріоритету розвивальної функції у навчанні математики. Іншими слова​ми, навчання математики орієнтоване не стільки на власне математичну освіту (у вузькому сенсі слова), скільки на освіту за допомогою математики. Відповідно до цього принципу головним завданням навчання математики стає не вивчення основ математичної науки як такої, а загальноінтелектуальний розвиток – форму​вання в учнів у процесі вивчення математики якостей мислення, необхідних для повноцінного функціонування людини в сучасному суспільстві, для динамічної адаптації людини до цього суспільства [71].

Пріоритетним завданням базової математичної освіти є розвиток мислення школярів до рівня, який би допоміг їм стати компетентними фахівцями у відповідній галузі, володіти вміннями використовувати отримані знання для здобуття вищої освіти, для самостійного оволодіння знаннями, їх узагальнення й систематиза​ції, для вирішення будь-яких життєвих проблем у реальному житті. Важли​вою умовою вирішення цього завдання є формування в учнів евристичних умінь.

Формування евристичних умінь пов’язане з підвищенням ефективності опанування учнями розумових дій, засвоєння знань. Найбільш продук​тивним шляхом активізації розумової діяльності учнів є евристична спрямованість навчання.

Проблемі реалізації евристичних ідей, формуванню евристичних прийомів діяльності у навчанні математики приділяли увагу такі науковці, як В. І. Андрєєв [4; 5], А. К. Артемов [6], Г. Д. Балк [9; 11], М. І. Бурда [26], К. В. Власенко [31], І. А. Горчакова [60], Н. І. Зільберберг [85], Ю. М. Колягін [106], Ю. М. Кулюткін [118], Л. Ларсон [273], Т. С. Максимова [126], Т. М. Міракова [144; 145], В. М. Осинська [158], Ю. О. Палант [160; 161], Дж. Пойа [170; 171; 172], В. Н. Пушкін [180], Г. І. Саранцев [192], Є. Є. Семенов [197; 198], О. І. Скафа [206, 207], З. І. Слєпкань [215; 216], Н. А. Тарасенкова [228], Л. М. Фрідман [247] та інші. Окремі питання щодо формування евристичних умінь розкрито у працях дослідників К. В. Власенко [31], О. Ю. Бондиревої [22], Т. С. Максимової [126; 127], В. Б. Мілушева [143], Т. Рібо [185], О. І. Скафи [206; 207].

Проте, більшість досліджень присвячена переважно формуванню прийомів евристичної діяльності на уроках математики основної та старшої школи. Водночас залишається поза увагою науковців проблема формування евристичних умінь учнів в умовах позаурочного навчання, яке має більші можливості в реалізації означеної проблеми. 

Одна з істотних особливостей навчально-виховного процесу полягає в інтенсифікації його загальнорозвивальної функції на основі залучення школярів до нових видів діяльності. Проте обмеженість навчального часу не дає змоги задовольнити цю вимогу повною мірою на уроках математики.

На нашу думку, для вирішення цього питання доцільно ширше застосовува​ти варіативний компонент навчального плану (математичні гуртки (з 5-го класу), факультативи (з 7-го класу), курси за вибором, спецкурси (з 8-го класу)), роль якого у змісті шкільної освіти поступово зростає: у початковій школі на нього відводиться 8-10% навчального часу, в основній – 15-20%, у старшій – до 35% [104, c. 76]. Варіативна частина є невід’ємною складовою чинних навчальних пла​нів загальноосвітніх закладів, а також Базового навчального плану як компонента державного стандарту загальної середньої освіти, що дає змогу забезпечити індивідуальну орієнтованість змісту освіти й робить реальною для кожного учня можливість обирати предмети й курси, які поглиблюють, розширюють і доповню​ють загальнообов’язковий, визначений державою навчальний зміст, а також прилучитися до різних видів практичної, творчої діяльності.

Основне завдання позаурочних занять з математики полягає в тому, щоб, ураховуючи інтереси й здібності учнів, розширити й поглибити вивчення програмо​во​го матеріалу, ознайомити школярів із деякими загальними математичними ідеями, показати застосування математики в практичній діяльності. Зміст програм курсів за вибором й факультативів органічно пов’язаний зі змістом основного навчаль​ного матеріалу шкільного курсу математики й водночас має самостійний характер.

Серед форм диференціації, які створюють передумови для активізації само​стійної діяльності школярів і сприяють реалізації творчого потенціалу особистості, чільне місце посідають факультативи [101, с. 24].

Факультативне навчання підпорядковано меті й завданням шкільної освіти, тому його загальні функції збігаються з функціями обов’язкового навчання розвивальною, освітньою й виховною. Щоб реалізувати першу і третю функції, факультативні заняття мають більше потенційних можливостей, ніж уроки математики, що зумовлено передусім організаційними особливостями перших (добровільністю вибору, порівняно малим кількісним складом груп), психолого-педагогічними особливостями учнів тощо [101, с. 25].

Дослідженню проблеми факультативного навчання присвятили свої праці В. О. Гусєв [64], В. О. Дедух [66], Д. А. Епштейн [265], І. Д. Звєрєв [82; 83], В. І. Кизенко [102], М. І. Кондаков [108], Н. М. Крюкова [115], А. В. Мордовська [150], С. М. Новіков [153], М. А. Прокоф’єв [179], В. І. Ревякіна [182], О. А. Саркісян [193], Е. М. Соф’янц [220], О. М. Топузов [232], К. Р. Тувіке [233; 234] та інші. Змістом факультативного навчання математики займалися В. М. Боровик [24], Л. М. Вивальнюк [33], І. Кадиров [93], Л. М. Лоповок [124], І. Л. Нікольська [194; 239], З. І. Слєпкань [212], І. Ф. Тесленко [230], В. В. Фірсов [243], С. І. Шварцбурд [243] та інші.

Віддаючи належне напрацюванням, здійсненим у галузі математики, слід зауважити, що проблема формування в учнів евристичних умінь на факультатив​них заняттях досліджена недостатньо. Немає відповіді на низку важливих питань, без яких мета навчання математики не може бути досягнута на належному рівні. Так, не висвітленою залишається низка питань: які способи формування евристичних умінь в учнів 7-9 класів ефективні на факультативних заняттях; як співвідносяться шляхи й засоби формування евристичних умінь на факультативах з усією системою навчання, яке місце вони займають у цій системі; чи впливають особливості організації навчально-пізнавальної евристичної діяльності на формування евристичних умінь на факультативних заняттях з математики. Недостатньо дослідженими є питання щодо впливу системи евристично орієнтованих задач на формування евристичних умінь у процесі факультативної роботи, а також рівня сформованості евристичних умінь на засвоєння знань і формування певних властивостей творчої особистості учня. Окреслена проблема вивчалась в різних аспектах, але сьогодні відсутня чітко розроблена методична система формування евристичних умінь учнів основної школи на факультативних заняттях з математики.

У процесі дослідження виявлено протиріччя між: потенціалом методичної системи навчання математики з використанням інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) на факультатив​них заняттях та реальною педагогічною практикою; намаганням частини вчителів надати педагогічну підтримку формуванню в учнів евристичних умінь у позаурочний час та відсутністю відповідного методичного забезпечення в умовах застосування ІКТ; необхідністю розвитку евристичних умінь у кожного учня та недостатньою спрямованістю формування прийомів евристичної діяльності у традиційній методиці факультативних занять; загальноприйнятим розумінням освіти як засвоєння учнями досвіду минулого та потребою школярів в самореалізації. Необхідність і можливість розв’язання виявлених протиріч дозволяє віднести проблему формування системи евристичних умінь учнів на факультативних заняттях з математики до кола важливих проблем у методиці навчання математики. 

Таким чином, актуальність дослідження зумовлена: по-перше, необхідністю вдосконалення методичної системи факультативного навчання математики у зв’язку з підвищенням вимог суспільства до розвитку творчої особистості; по-друге, необхідністю формування в учнів спеціальних умінь, які б дозволяли їм здійснювати навчально-пізнавальну діяльність на творчому рівні; по-третє, можливістю розвитку творчої особистості учня за допомогою формування навчально-пізнавальної евристичної діяльності в умовах упровадження ІКТ у позаурочній роботі з математики; по-четверте, відсутністю розробки теоретичних, у тому числі методичних основ формування навчально-пізнавальної евристичної діяльності під час навчання математики на факультативних заняттях; по-п’яте, можливістю удосконалення методики навчання математики на факультативних заняттях через упровадження системи евристичного навчання, сучасних навчальних технологій та ІКТ.

Розв’язання поставленої в досліджені проблеми вбачається у створенні такої методичної системи факультативного навчання математики, яка не тільки дала б змогу вчителю цілеспрямовано підійти до проблеми формування евристичних умінь, а й уможливила самовдосконалення учня, сприяла б розвитку його пізнавальної активності, самостійності, формуванню творчої особистості. Для цього пропонується, з одного боку, традиційні факультативи доповнити методичною системою евристичного навчання математики, з іншого – ввести спеціальну форму організації евристичної діяльності учнів в умовах факультативного навчання, яка в роботі називається евристичним факультативом (див. п. 1.4).

Необхідні умови підвищення ефективності формування евристичних умінь учнів основної школи на факультативних заняттях з математики становлять традиційні дидактичні принципи, принципи розвивального навчання (З. І. Калмикова [96], Л. В. Занков [80], І. С. Якиманська [268] й ін.), ідеї проблемного навчання (І. Я. Лернер [123], М. І. Махмутов [135] й ін.), евристич​ного навчання (О. І. Скафа [206; 207], В. М. Соколов [219], А. В. Хуторський [250; 253]), інтерактивного навчання (І. С. Маркова [91], О. Пометун [173]) з урахуванням специфіки їх реалізації в основній школі, спираючись на ІКТ.

Створюючи методичну систему евристичного навчання математики на факультативних заняттях, цілі навчання доповнюються метою формування евристичних умінь, у зв’язку з цим зміст розширюється й поглиблюється шляхом включення до нього різноманітних евристичних задач та їх систем (див. п. 2.1.1, п. 2.1.2.), які сприяють процесу управління формуванням евристичних умінь учнів. Традиційні методи й форми проведення факультативних занять доповнюються прийомами, методами й формами евристичного навчання (див. п. 1.5, п. 2.1.3). Сприятливі умови для формування евристичних умінь в умовах додаткового навчання створює залучення до навчального процесу педагогічних програмних засобів, як професійно створених, так і розроблених нами (див. п. 2.2).

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Досліджен​ня проводилося відповідно до законів України «Про освіту», Державної національної програми «Освіта» («Україна ХХІ століття»), Національної доктрини розвитку освіти в Україні у ХХІ столітті, освітніх стандартів сучасних психолого-педагогічних і методичних наукових досліджень.

У дисертації використано результати, отримані автором під час участі у виконанні держбюджетної науково-дослідницької теми «Евристичні конструкції в системі навчальної діяльності» (Г-01/11, №0107U005000), що розроблялася на кафедрі вищої математики і методики викладання математики Донецького національного університету.

Тему затверджено (протокол №1 від 28 січня 2005 р.), перезатверджено (протокол №2 від 26 січня 2007 р.) в Донецькому національному університеті, а також узгоджено в Раді з координації наукових досліджень у галузі педагогіки й психології в Україні (протокол №4 від 24 квітня 2007 р.).

Об’єктом дослідження є процес навчання учнів основної школи на факультативних заняттях з математики. Предметом – методична система формування евристичних умінь учнів на факультативних заняттях з математики.

Мета дослідження – розробити науково обґрунтовану методичну систему факультативного навчання математики учнів основної школи, спрямовану на формування у них евристичних умінь.

В основу дослідження покладено гіпотезу: формування евристичних умінь учнів основної школи на факультативних заняттях з математики за допомогою системи евристичного навчання сприятиме підвищенню рівня знань, розвитку мислення і творчих здібностей учнів.

Відповідно до мети і гіпотези дослідження сформульовані такі завдання:

1) проаналізувати стан дослідження проблеми формування системи еврис​тичних умінь школярів на факультативних заняттях з математики у психолого-педагогічній і методичній літературі; виявити рівень реалізації проблеми дослідження в загальноосвітній школі; визначити роль і місце евристичних умінь у процесі навчання математики учнів основної школи на факультативних заняттях;

2) створити науково-обґрунтовану систему формування евристичних умінь на основі введення факультативів евристичного спрямування й еврис​тичних факультативів;

3) розробити методику й комп’ютерну підтримку формування евристичних умінь учнів на факульта​тивних заняттях у процесі розв’язування евристично орієнтованих систем задач;

4) експериментально перевірити ефективність розробленої методики.

У дослідженні застосовані такі методи: теоретичні (аналіз науково-методичної і психолого-педагогічної літератури; синтез наявних теоретичних положень, методик і практичних результатів; системний аналіз; узагальнення досвіду проведення факультативних занять); емпіричні (педагогічні спостереження, бесіди з викладачами, вчителями, учнями за обраною проблемою, аналіз усних відповідей і письмових робіт учнів, аналіз передового педагогічного досвіду); цілеспрямований педагогічний експеримент (констатувальний, пошуковий, формувальний) з метою апробації запропонованої методичної системи і упровадження положень дисертації у практику факультативів з математики для учнів основної школи; якісний і кількісний аналіз даних, одержаних під час експерименту.

Наукова новизна одержаних результатів дослідження полягає в тому, що:

· уточнено зміст поняття евристичних умінь, розглянуто їх роль і місце у процесі навчання математики;

· удосконалено психолого-педагогічні і методичні передумови формування евристичних умінь учнів основної школи на факультативних заняттях з математики;

· упроваджено методичну систему евристичного навчання математики на факультативних заняттях, яка забезпечує формування евристичних умінь учнів 7-9 класів;

· уперше одержано нову структуру факультативних занять – евристичні факультативи з математики;

· набула подальшого розвитку система цілей, змісту, методів, організаційних форм і засобів навчання, що сприяють формуванню евристичних умінь учнів на евристичних факультативах з математики.

Практичне значення одержаних результатів дослідження полягає в розробці для вчителів методичних рекомендацій з методики формування евристичних умінь учнів 7-9 класів на факультативних заняттях з математики, а також засобів формування навчально-пізнавальної евристичної діяльності учнів у вигляді комп’ютерних програм і систем евристично орієнтованих задач з математики. 

Ідеї, сформульовані в дисертації, можуть стати базою для створення нових або вдосконалення чинних посібників для факультативних занять з математики. Результати дослідження можуть стати в нагоді вчителям, які проводять факультативні заняття, методистам інститутів післядипломної педагогічної освіти, викладачам, студентам математичних спеціальностей педагогічного напрямку ВНЗ.

Упровадження здійснювалося у навчальному процесі загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів № 97 з поглибленим вивченням англійської мови м. Донецька (довідка № 153 від 15.10.2008); Слов’янського педагогічного ліцею Слов’янської міської ради Донецької області (довідка № 811 від 23.09.2008); Маріупольського міського навчально-виховного комплексу «Технічний ліцей – загальноосвітня школа І-ІІ ступенів» (довідка № 560 від 30.09.2008); загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів №9 Димитровської міської ради Донецької області (довідка № 215 від 22.10.2008); Макіївського ліцею №1 із загальноосвітньою школою ІІ ступеня № 61 (довідка № 28 від 01.10.2008); Донецької гімназії №70 Донецької міської ради Донецької області (довідка № 89 від 29.09.2008); відділу математики Донецького обласного інституту післядипломної педагогічної освіти (довідка № 221/08 від 22.10.2008); математичного факультету Донецького національного університету (довідка № 151/08 від 30.10.2008).

Особистий внесок здобувача полягає в уточнені змісту поняття евристич​ні уміння; установленні набору евристичних умінь, які доцільно формувати в учнів 7-9 класів на факультативних заняттях з математики; доповненні цілей факультативного навчання математики метою формування евристичних умінь учнів, доповненні змісту системами евристично орієнтованих задач з математики; уведенні спеціальної форми організації евристичного навчання учнів – евристичного факультативу; виявленні ефективних шляхів, методів, прийомів, організаційних форм і засобів впливу на процес формування евристичних умінь учнів 7-9 класів на факультативних заняттях з математики, зокрема, створенні педагогічних програмних засобів (ППЗ) «Facultative Equation», «Facultative Function», комп’ютерних програм «нежорсткого» управління навчально-пізнавальною евристичною діяльністю учнів, які в теорії евристичного навчання математики введені як евристико-дидактичні конструкції (ЕДК), електронного підручника «Евристики в розв’язуванні задач».

У статті, написаній у співавторстві [46], особистий внесок здобувача поля​гає в розробці індивідуального підходу до розвитку творчої особистості школяра через систему корекційних евристичних вправ і підготовці тексту статті.

При створенні книги для вчителя [203] автором дібрані матеріали до системи корекційних евристичних вправ (розділ 2, п. 2.2, с. 46-88) і системи евристичних задач з алгебри (розділ 3, п. 3.2, с. 102-130), запропоновані відповіді й евристичні підказки до вказаних систем задач (с. 198-222). При створенні книги для вчителя [74] автором дібрано й систематизовано матеріали для проведення занять факультативу, розроблено завдання для учнів. При створенні посібника для вчителя [137] автором розроблена технологія навчання факультативу «Метод координат. Векторний метод» (с. 5-8), евристично орієнтовані системи задач до тем «Декартові координати на площині» (розділ 1, п. 1.3, с. 15-20), «Вектори» (розділ 2, п. 2.3, с. 36-40). У посібнику для вчителя [151] автором роз​роблено евристично орієнтовані системи задач до тем факультативу «Многочлени та їх корені» (розділ 1, п. 2, с. 26-31), «Рівняння з одним невідомим» (розділ 2, п. 2, с. 63-70), програмне забезпечення факультативу «Facultative Equation». Посібник для вчителя [169] автором розроблено особисто. При створенні посібника для учнів [47] автором дібрані завдання до системи евристичних корекційних вправ до тестів діагностики творчого потенціалу й розвитку таких властивостей творчої особистості, як формалізоване сприйняття матеріалу (п. 1, с. 3-9), узагальнення (п. 2, с. 9-17), гнучкість (п. 3, с. 17-26) і раціональність мислення (п. 4, с. 26-34).  У навчальному посібнику для учнів [164] автором розроблена система евристично орієнтованих задач (с. 20-34) і програмне забезпечення факультативу «Facultative Function». При створенні програми факультативів евристичного спрямування [176] автором розроблена програма факультативів для учнів 7-8 класів, виділено навчальні й евристичні уміння. 

Апробація результатів дослідження. Основні результати дослідження обговорювались і дістали схвалення в період з 2001 по 2008 роки на: міжнародній науково-методичній конференції «Евристичне навчання математики» (Донецьк, 2005); міжнародній науково-практичній конференції «Математична освіта в Україні: минуле, сьогодення, майбутнє» (Київ, 2007); всеукраїнській науково-практичній конференції «Актуальні проблеми теорії і методики навчання математики» (Київ, 2004); ІІ всеукраїнській науково-практичній конференції «Особистісно орієнтоване навчання математики: сьогодення і перспективи» (Полтава, 2005); всеукраїнській науково-методичній конференції «Проблеми математичної освіти» (Черкаси, 2005; 2007); всеукраїнській науково-практичній конференції «Безперервна фізико-математична освіта: проблеми, пошуки, перспективи» (Бердянськ, 2007); всеукраїнському науково-методичному семінарі «Актуальні проблеми навчання математики» в НПУ ім. М. П. Драгоманова (Київ, 2008); регіональній науково-практичні конференції «Сучасні проблеми якості освіти» (Донецьк, 2007); регіональній науково-практичній конференції «Педаго​гічні технології» (Донецьк, 2008); обласному науково-методичному семінарі «Технології особистісно орієнтованого навчання математики» (Донецьк, 2004; 2008).
Результати дослідження обговорені на засіданні кафедри вищої математики і методики викладання математики Донецького національного університету (протокол №4 від 13 листопада 2008 р.) і викладені в публікаціях.

Публікації. Основні результати дослідження опубліковані у 29 працях. Серед них – 10 статей у фахових виданнях, затверджених ВАК України [41; 42; 46; 48; 49; 52; 53; 54; 58; 59]; 5 навчально-методичних посібників для вчителів [74; 137; 151; 169; 203], один з яких [74] має гриф «Схвалено комісією з математики Науково-методичної ради з питань освіти Міністерства освіти і науки України» (протокол №6 від 4 грудня 2003 р.); 2 посібники для учнів [47; 164]; 1 програма факультативів евристичного спрямування [176]; 11 матеріалів і тез конференцій [38; 39; 40; 43; 44; 45; 50; 51; 55; 56; 57].
Структура роботи. Дисертація складається зі вступу, двох розділів, висновків, 15 додатків, серед яких комп’ютерний диск CD-R, списку використаних джерел з 276 найменувань. Основний зміст дисертації викладений на 174 сторінках, він містить 13 таблиць і 37 рисунків. Повний обсяг дисертації становить 274 сторінки.

ВИСНОВКИ

Одним з основних завдань, що стоять перед сучасною школою, є створення певних умов для самостійного оволодіння учнями знаннями, розвиток їх інтелектуальних і творчих здібностей, активне ставлення до здобуття знань. Особлива увага приділяється розвитку потенційних можливостей кожного учня. У державних вимогах до рівня загальноосвітньої підготовки учнів зростає роль уміння здобувати інформацію з різних джерел, засвоювати, поповнювати й оцінювати її, застосовувати способи пізнавальної і творчої діяльності. Таким чином, важливо сьогодні навчити учнів прийомам пошуку нового знання.

Реалізувати останнє можна через включення у зміст освіти різних евристик і створення спеціальних умов для творчості учня, тому що реалізація творчого потенціалу дозволяє людині адаптувати навколишній світ до своїх потреб, а володіння різними евристичними прийомами сприяє знаходженню засобів, методів, шляхів пошуку цієї адаптації.

У проекті Концепції 12-річної загальноосвітньої школи [110] наголошується на необхідності варіативної освіти, створенні кращих умов для диференційовано​го навчання, урахуванні індивідуальних особливостей для розвитку й саморозвит​ку учнів, тобто йдеться про те, що диференціація навчання й виховання учнів стає основним принципом роботи середніх загальноосвітніх навчальних закладів. Великого значення у світлі цього набувають факультативи.

Процеси формування евристичних умінь на уроках математики та факультативних заняттях тісно пов’язані між собою і є логічним продовженням один одного. На жаль, через обмаль навчального часу на уроках математики вчитель має обмежені можливості у формуванні евристичних умінь учнів. Особливо великі можливості для цього мають факультативні заняття.
Проведене дослідження скеровує на вирішення таких завдань, що підтверджує його актуальність.

Відповідно до поставлених цілей і завдань у дослідженні:

1) проаналізовано психолого-педагогічну, науково-методичну літературу з обраної проблеми;

2) визначено роль евристичних прийомів у формуванні евристичних умінь учнів в умовах факультативного навчання й на цій основі окреслено шляхи та способи їх формування;

3) запропоновано спеціальну форму організації евристичної діяльності учнів з прямим та непрямим шляхом формування евристичних умінь – евристичні факультативи та факультативи евристичного спрямування;

4) обґрунтовано психолого-педагогічні передумови формування евристич​них умінь учнів основної школи на факультативних заняттях з математики, зокрема експериментально підтверджено доцільність упровадження евристичного навчання;

5) сформульовано методичні вимоги до визначення цілей факультативного навчання, змісту навчального матеріалу, вибору методів, організаційних форм і засобів навчання, які сприяють формуванню й розвитку навчально-пізнавальної евристичної діяльності учнів на факультативних заняттях з математики;

6) побудовано методичну систему формування евристичних умінь учнів основної школи на факультативних заняттях з математики на основі дослідження психолого-педагогічних основ факультативного навчання в основній школі та застосування евристики як методології творчості;

7) запропоновано систему евристично орієнтованих задач для формування евристичних умінь учнів основної школи та для розвитку творчого потенціалу учнів;

8) запропоновано технологію проведення евристичних факультативів з математики з використання професійних програмних засобів, а також, розробле​них автором комп’ютерних засобів для факультативного навчання математики;

9) проведено педагогічний експеримент, який цілком підтвердив гіпотезу дослідження і свідчить про вирішення однієї з актуальних проблем методики навчання математики – формування евристичних умінь учнів на факультатив​них заняттях з математики.

На підставі результатів проведеного дослідження ми дійшли до таких висновків:

1. Сучасний рівень розвитку освіти сприяв створенню достатніх передумов для реалізації розвивальної функції змісту факультативного навчання математики повною мірою. 
2. Вивчення стану факультативного навчання математики дало можливість виявити недостатню кількість авторських програм в основній школі, обмеженість їх тематики, переважну зорієнтованість на розвиток логічних умінь учнів. Відомо, що пошуку розв’язання задачі допомагають не стільки строго логічні умовиводи, скільки випадково помічена аналогія, навіяне прикладами припущення (яке спочатку зовсім не є логічно обґрунтованим), інтуїція й інші психологічні чинники. Учнів потрібно цілеспрямовано ознайомлювати з психологією пошуку, із загальними прийомами підходу до розв’язування задач.

3. Методична система формування евристичних умінь учнів основної школи на факультативних заняттях з математики допомагає і самореалізації особистості, розвитку творчої особистості кожного учня, розвитку пізнавальної самостійності й пізнавальної активності; можливості самостійного здобуття, узагальнення й систематизації знань, для вирішення життєвих проблем.

4. Істотними передумовами, що сприяють формуванню евристичних умінь учнів основної школи на факультативних заняттях з математики, є:

· реалізація системного, комплексного, діяльнісного підходів до навчання;

· реалізація евристичного навчання, яке надає можливість найбільш ефективно використати переваги різних напрямів процесу навчання під час формування евристичних умінь в умовах факультативного навчання математики;

· створення сприятливого мікроклімату для творчого співробітництва; застосування вчителем діалогу: учень – підручник, учень – учень, учитель – учень, учень – комп’ютер; орієнтація учнів на самостійну діяльність;

· забезпечення колективної, групової та індивідуальної роботи учнів на факультативних заняттях, що створює умови для формування індивідуального стилю евристичної діяльності учнів;

· розвиток таких властивостей творчої особистості, як здатність до формалізації умови задачі, узагальнення математичного матеріалу, гнучкість мислення, прагнення до більш раціонального способу розв’язання; саме ця група здібностей більшою мірою ніж інші бере участь у формуванні евристичних умінь;

· дотримання принципу індивідуалізації й диференціації; 

· розвиток математичної інтуїції учнів; 

· формування й розвиток дивергентного мислення;

· формування позитивних мотивів навчання, тому що для залучення учнів до факультативних занять, націлених на формування евристичних умінь, потрібно пробудити інтерес до творчої діяльності, мотивувати їх на евристичну діяльність;

· адаптація до додаткового навчання, до нових умов і видів діяльності.

5. Систематичне, цілеспрямоване формування евристичних прийомів, які становлять основу формування евристичних умінь учнів, сприяє не тільки підвищенню рівня математичної підготовки учнів, а й розвитку творчої особистості учнів.

6. Розроблена методична система формування евристичних умінь учнів основної школи на факультативних заняттях з математики дозволяє активізувати процес навчання в умовах орієнтації на індивідуальний розвиток особистості. Помітні позитивні новоутворення в психічній діяльності учнів, зокрема інтелектуальній і творчій. Розроблена методична система дає змогу значно більшій кількості учнів з різним рівнем навчальних досягнень з математики успішніше реалізувати себе у пізнавальній діяльності. Опановуючи евристичні прийоми загального й спеціального виду учні засвоюють ті способи евристичної діяльності, які відіграватимуть не тільки навчально-тренувальну, але й реальну роль в їх подальшому житті.

7. Формування евристичних умінь найбільш ефективно відбувається в процесі включення учнів у навчально-пізнавальну евристичну діяльність. З огляду на це рівень сформованості евристичних умінь детермінується особливостями організації навчально-пізнавальної евристичної діяльності та управління нею. Це зумовлює використання систем евристично орієнтованих задач з математики, ІКТ, у тому числі педагогіч​них програмних засобів, евристичних навчальних комп’ютерних програм.

8. Система задач сприятиме формуванню і розвитку евристичних умінь учнів, якщо вона базуватиметься на принципах максимальної зацікавленості, наочності, евристичності, поступового нарощування складності і відповідатиме таким вимогам: повноті подання евристик, раціональному співвідношенню між логічними й евристичними компонентами навчальної діяльності, спрямованості на відкриття, відповідності життєвому досвіду учнів, комплексному і доцільно виправданому використанню традиційних і сучасних засобів навчання.

9. Отримані у дослідження результати можуть бути використані для посилення творчої складової загальної математичної освіти; для методичного забезпечення факультативного навчання математики; як методичні основи конструювання інтерактивних комп'ютерних навчальних засобів і телекомуніка​ційних технологій. Розроблені й експериментально перевірені програмні засоби та методика їх використання на факультативних заняттях з математики можуть бути використані вчителями, методистами, студентами.

10. Подальшого розвитку потребують напрями й теми, що тісно пов’язані з проведеним дослідженням: вивчення питань формування евристичних умінь учнів старшої школи в умовах профільного навчання; розробка методичної системи формування евристичної діяльності учнів в умовах технології дистанційного евристичного навчання тощо.
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2. Складові фінансового ринку України знаходяться у постійній взаємодії та існує зв’язок між динамікою показників, які їх характеризують
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