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ВВЕДЕНИЕ


Актуальность темы. Подземные воды обеспечивают 14 % общего водопотребления в государстве, они являются вторым по значимости источником питания рек, которое в северных и северо-западных областях может достигать 50 %, в то время как в аридных южных регионах вследствие  глубокого залегания водоносных горизонтов вклад подземных вод в общее питание реки может составлять 1 %.  
Формирование подземного стока в реке и количественная характеристика этого процесса представляют собой научный и прикладной интерес. Современная концепция использования водных ресурсов рассматривает две основных задачи: 1-исследование гидрологической системы (ненарушенных хозяйственной деятельностью условиях), которое обуславливает ее природное состояние; 2-исследование гидрологической системы в нарушенных хозяйственной деятельностью условиях, на основе которого определяются перспективы использования водных ресурсов и возможности управления ими.
При решении этих задач рассматривается связь  между исходным состоянием системы и антропогенными воздействиями. Режим подземных вод, так же, как и поверхностных подвергается воздействию водохозяйственных преобразований, среди которых наиболее значительными являются сельскохозяйственные мелиорации (осушение и орошение сельскохозяйственных земель).  Исследование последствий водохозяйственных преобразований, является важной в современной гидрологии.
Для расчета подземного питания рек, озер и других водоемов могут применяться различные методы и приемы. Разные природные условия, различная степень гидрологической и гидрохимической изученности объектов исследования и разнообразие практических задач, создают определенные трудности в выборе надежного метода расчета и получения достаточно точных результатов. Поэтому, не один из известных в настоящее время способов оценки подземного питания рек и водоемов не может считаться универсальным. 
Рассматриваемая территория относится к числу регионов с нарушенной экосистемой, где интенсивность проводившихся, а в последствии происходящее разрушение созданных гидромелиоративных комплексов, может привести к трудно прогнозируемым изменениям водного режима рек. В создавшихся условиях целесообразным является использование современного подхода (математического моделирования), позволяющего «имитировать» различные водохозяйственные ситуации, создающиеся на водосборах рек, подверженных антропогенным преобразованиям.
Таким образом, актуальность работы обусловлена необходимостью повышения точности и качества расчетов подземного стока с водозборов, подверженных интенсивным сельскохозяйственным мелиорациям, к которым в первую очередь можно отнести, осушаемое Украинское Полесье и орошаемое Северо-западное Причерноморье.
	Связь работы с научными программами, планами, темами. Исследования проводились в рамках научно-исследовательской работы кафедры гидрологии суши ОГЭКУ: «Максимальный и годовй сток рек Украины» (№ ДР 0103U000358), «Обоснование научно-методической базы для определения характеристик водных ресурсов Украины» (№ ДР 0103U005145), которые выполнялись в период с 2001 по 2006 гг. Автор принимал участие в выполнении отдельных разделов роботы.
	Цель и задачи исследования заключается в разработке методик, оценки существующего и возможного состояния ресурсов подземных вод в условиях водохозяйственных преобразований на территории Украины. Для достижения поставленной цели необходимо решение следующих задач:
- получить ряды годового подземного стока, используя данные гидрометрических наблюдений за стоком;
- установить пространственно-временные закономерности колебаний подземного годового стока;
	- оценить состояние подземных водных ресурсов в естественных, т.е. ненарушенных хозяйственной деятельностью условиях;
	- разработать модель подземного годового стока в условиях водохозяйственных преобразований.
	Объект исследования – формирование подземного годового стока в условиях хозяйственных преобразований на территории Украинского Полесья и северо-западного Причерноморья.
	Предмет исследования – характеристики годового подземного стока с водосборов в условиях водохозяйственных преобразований.
	Методы исследования – генетический подход А.Н. Бефани к определению составляющих суммарного стока,  множественная регрессия, метод главных компонент, совместный анализ  дисперсий исходных данных, стохастическая моделирование бытового стока.
	Научная новизна полученных результатов состоит в решении задачи оценки характеристик подземного стока в условиях водохозяйственных преобразований на основе гидрометрических данных и дальнейшего стохастического моделирования.
Получены следующие результаты:
	- представлена оценка параметров бытового подземного стока рек зоны избыточного и недостаточного увлажнения на основе гидрометрических данных;
	- выполенны пространственно-временные обобщения параметров подземного бытового стока на основе метода множественной регрессии и совместного анализа;
	- выполнено обоснование расчета статистических параметров годового подземного стока в естественных, нарушенных хозяйственной деятельностью условиях.
	Впервые:
	- разработана методика восстановления рядов подземного стока методом главных компонент;
	- обоснованы и реализованы стохастические модели бытового подземного стока для зон избыточного и недостаточного увлажнения;
	- на основе имитационного стохастического моделирования получены «функции отклика» водосборов на водохозяйственные мероприятия, изменяющие условия формирования подземного притока в реки зон избыточного и недостаточного увлажнения.
	Практическое значение полученных результатов. С целью повышения эффективности и качества управления водохозяйственными системами, впервые предложены результаты имитационного стохастического моделирования, представленные в виде функций отклика, которые позволяют оценивать характеристики подземного бытового стока в зависимости от заданных показателей водохозяйственных систем (площадь осушения, орошения, коэффициента полезного действия мелиоративной системы и т.д.). Впервые на основе статистических параметров годового подземного стока и результатов разложения по естественным ортогональным функциям, предложена методика восстановления хронологических рядов.
	Личный вклад соискателя. Основные результаты исследований принадлежат автору. Большая часть публикаций написано совместно с руководителем, которому принадлежат идеи разработок, а соискателю – их теоретическая и практическая реализация.
	Апробация результатов диссертации. Основные результаты исследований на следующих научных конференциях: Юбилейной конференции посвященной 70-ти летию основания Одесского гидрометеорологического института (г. Одесса, 2001), III-V – й научных конференциях молодых ученых ОДЭКУ (г. Одесса, 2003, 2004, 2005), II – й международной научно-практической конференции «Ресурсы природных вод Карпатского региона» (г. Львов, 2003), II – й Всеукраинской научной конференции «Гидрология, гидрохимик и гидроэкология» (г. Киев, 2003), XXII Conference of Danubian countries on the hydrological forecasting and hydrological bases of water management.(Brno, Czech Republic, 2004), Научно-технической конференции научных и научно-педагогичных работников ОГЭКУ (г. Одесса, 2005), Научно-методические проблемы улучшения окружающей среды Одесского региона  (г. Одесса, IНВАЦ, 2006).
	Публикации. Основные результаты диссертационной работы приведены в 13 публикациях, из них 5 в изданиях, рекомендованных ВАК Украины.    
	Структура и объем диссертации. Диссертационная работа состоит из вступления, шести разделов, выводов, списка использованных источников 192 наименовань. Полный обьем диссертации составляет 293 страниц, содержит 30 рисунков, 17 таблиц, 3 приложения на 64 страницах.

ВЫВОДЫ

	В диссертации приведено теоретическое обобщение и новое решение научной задачи, которое состоит в разработке стохастических моделей подземного стока с целью оценки и предвидения состояния подземных водных ресурсов в условия водохозяйственных преобразований на водосборах.
	1. В работе рассмотрены два региона Украины с выраженными изменениями подземного притока в реки – Западная часть Украинского Полесья, характеризующегося наличием осушаемых болот, и – Северо-западное Причерноморье, характеризующегося наличием на водосборах массивов, орошаемых за счет рек-доноров.
	2. На основе применения модели множественной регрессии установлены следующие закономерности:
	- Пространственное распределение подземного стока западной части Украинского Полесья изменяется в зависимости от долготы положения центров тяжести водосборов, уменьшаясь в направлении с запада на восток, а также от площади водосборов. Средняя многолетняя величина подземного стока возрастает с ростом площади водосбора.
	- Пространственное распределение подземного стока Северо-западного Причерноморья зависит от широты положения водосбора и его высоты. По мере продвижения с юга на север, а также при увеличении высоты среднемноголетняя величина подземного притока возрастают.
	- Для обоих рассматриваемых регионов многолетняя изменчивость колебаний годового подземного стока обусловлена общим притоком подземных вод, который может быть охарактеризован нормой подземного притока.






	3. На основе анализа пространственной дисперсии статистических параметров определяемых по наблюденным данным с малой степенью достоверности (коэффициент автокорреляции r(1) и отношения ) выполнено обоснование возможности районирования этих статистических параметров и выделены статистически однородные районы. В западной части Украинского Полесья выделены – 3 статистически однородных района для параметра : реки Полесской низменности - =0,21, закарстованные реки Волыно-Подольского артезианского бассейна - =0,48 и реки с интенсивным сбросом дренажных вод (рр. Западный Буг, верховье р.Горынь) значения коэффициентов автокорреляции могут достигать 0,8, а - =0,74. Для отношения    в пределах рассматриваемого района параметр может быть осреднен, принят равным 2.


	Рассматриваемые реки Северо-западного Причерноморья (притоки рек Днестр и Южный Буг в их нижнем течении) входят в один район для  коэффициента автокорреляции, среднее значение которого = 0,5, и для  отношения , среднее значение параметра рекомендуется принимать равным 1,5.
	4. Установлено, что норма стока, рассчитанная по генетической формуле А.Н. Бефани, может быть рассмотрена как норма естественного, т.е. ненарушенного хозяйственной деятельностью стока.
	5. Исследована структура полей годового подземного стока на основе метода главных компонент. Показано, что формирование полей подземного стока западной части Украинского Полесья на уровне первых двух составляющих разложения (77 %  дисперсии исходных данных) обусловлены атмосферными процессами, а для территории Северо-западного Причерноморья основным предиктором, определяющим характер пространственного распределения полей подземного стока, является норма инфильтрации осадков в водоносные горизонты, которая зависит как от климатических факторов, так и гидрогеологических особенностей подстилающей поверхности.
	6. Предложена методика восстановления естественных рядов подземного годового стока неизученных водосборов на основе первых амплитудных функций разложения и результатов географического обобщения статистических параметров годового подземного стока. В качестве показателя естественных ресурсов подземного стока использована норма подземного стока, рассчитанного по генетической формуле А.Н. Бефани.
	7. Разработаны стохастические модели годового подземного стока, описывающие воздействие основных факторов водохозяйственных преобразований в области избыточного (на примере западной части Украинского Полесья) и недостаточного (Северо-западное Причерноморье) увлажнения.
	8. Установлено, что в результате осушения болот в западной части Украинского Полесья, происходит увеличение подземного стока в реки.
	9. Получены «функции отклика» статистических параметров годового подземного стока на осушительные мелиорации. Установлено, что в результате осушения и отвода избыточных грунтовых вод происходит увеличение среднемноголетних величин подземного притока в реки, уменьшение коэффициента вариации, а изменение коэффициента асимметрии, является незначимым.
	10. Установлено, что в результате орошения сельскохозяйственных массивов за счет реки-донора также наблюдается увеличение подземного притока в реки. На основе использования имитационного моделирования в упрощенной гидродинамической модели установлена связь между изменениями уровня грунтовых вод и подземным питанием рек. Показано, что при подъеме уровня грунтовых вод на 4 м, норма подземного притока в реки увеличится на 10%.
	11. Получены «функции отклика» годового подземного стока на водохозяйственные мероприятия в виде орошения, за счет рек-доноров. Установлено, что в результате потерь воды подаваемой на орошаемые поля и ее последующей фильтрацией в водоносные горизонты, происходит увеличение среднемноголетних величин годового подземного стока, снижение его многолетней изменчивости и усиление несимметричности распределения.
	12. Представленные «функции отклика» в виде коэффициентов антропогенного влияния, зависят от масштабов водохозяйственных мероприятий на водосборах, что позволяет использовать их для оценки существующего и расчета возможного состояния ресурсов подземных вод в различных водохозяйственных ситуациях.     
	13. Разработанные модели подземного годового стока могут быть использованы с целью анализа и управления подземными водными ресурсами Украины.
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