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ВСТУП
Актуальність теми дослідження обумовлена потребами суспільного розвитку, входженням України в Міжнародне освітнє співтовариство, впровадженням компетентнісної освітньої парадигми й особистісною значимістю для сучасних школярів.
Сучасне реформування системи освіти пов’язано зі змінами, що відбуваються в нашому суспільстві в усіх галузях життя. Входження України у світовий освітній простір обумовлює підготовку фахівців високого рівня, різнобічно підготовлених, з високорозвиненим інтелектом, здатних аналізувати випадкові фактори, оцінювати наявні відомості, прогнозувати розвиток ситуації, робити висновки та приймати ефективні рішення при розв’язуванні різноманітних проблем. Сучасна молода людина об’єктивно змушена бути мобільною, інформованою, критично і творчо мислячою. При цьому зростає роль умінь здобувати і опрацьовувати відомості, одержані з різних джерел, застосовувати їх для індивідуального розвитку і самовдосконалення. Основним завданням шкільної освіти залишається широка загальноосвітня підготовка учнів, що передбачає формування цілісної системи універсальних знань, умінь, навичок, а також досвіду самостійної діяльності, тобто основних компетентностей, що визначають сучасну якість освіти. 

У зв’язку з зазначеним навчальний процес у загальноосвітніх навчальних закладах потрібно організовувати таким чином, щоб випускники вміли не тільки адаптуватися до соціальних явищ, умов життя і діяльності в мінливому сьогоденні, але й могли орієнтуватися в різноманітті професій, були здатні до творчої діяльності. Для цього сучасним школярам потрібні не тільки різноманітні знання, але й уміння, що надають можливості застосовувати набуті знання в процесі самостійної пізнавально-дослідницької діяльності.

Уміння є основою майстерності і творчості людини. „Уміння – це майстерність, це здатність використовувати наявні знання для досягнення своїх цілей; уміння – це здатність методично працювати”, – зазначав Д. Пойа [209]. Без оволодіння уміннями людина не зможе успішно діяти, досягати поставленої мети. А сформовані на ранніх етапах навчання дослідницькі уміння є міцним фундаментом формування знань, умінь і професійних навичок майбутніх кваліфікованих фахівців. 

Різні аспекти розв’язування проблеми формування дослідницьких умінь учнів представлені у наукових дослідженнях В. І. Андрєєва [7], [8], О. І. Анісімової [9], С. І. Бризгалової [33], [34], В. К. Буряка [37], А. Г. Іодко [104], І. А. Кравцової [127], Н. Г. Недодатко [181], І. І. Процик [220], С. А. Ракова [225], О. В. Рєзіної [230] та ін. Проблемі формування навчально-дослідницьких умінь учнів в процесі навчання математики присвячені дослідження А. Ю. Карлащук [110] (на прикладі задач з параметрами), Г. М. Морозова [173] (при застосуванні математики), В. Л. Пестерової [198] та Г. В. Токмазова [252] – [254] (на прикладі задач з алгебри), М. Б. Раджабова [224] (на прикладі задач з геометрії).

Попри важливе наукове і практичне значення згаданих досліджень окремі аспекти проблеми, що розглядається, можуть мати подальше розв’язування. Зокрема, потребують уточнення поняття навчально-дослідницької діяльності учнів, структурні компоненти та система оцінювання навчально-дослідницьких умінь учнів, визначення змісту, методів, засобів і форм організації навчання, що сприяють формуванню навчально-дослідницьких умінь учнів в процесі навчання математики.

Формування дослідницьких умінь потребує певного досвіду в проведенні експериментів, опрацюванні результатів спостережень, дослідів. І стохастична змістова лінія, що закладена в Державному стандарті базової і повної середньої освіти [80], безумовно, придатна для цих цілей у навчанні математики. Вивчення елементів стохастики сприяє усвідомленню того, що багато законів природи і суспільства мають імовірнісний характер, що багато реальних явищ і процесів описуються ймовірнісними моделями, що досліджуються за допомогою методів математики та комп’ютерної техніки.

Саме тому актуальним є удосконалення методики навчання елементів стохастики у напрямі орієнтації на формування навчально-дослідницьких умінь учнів.

Усвідомлення об’єктивної необхідності розв’язування проблеми, що аналізується, обумовили вибір теми дослідження: „Формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання елементів стохастики”.

Дисертаційне дослідження пов’язане з реалізацією основних положень Законів України „Про освіту” та „Про загальну середню освіту”, Національної доктрини розвитку освіти України у XXI столітті, Концепції математичної освіти 12-річної школи, Концепції програми інформатизації загальноосвітніх навчальних закладів, Концепції профільного навчання в старшій школі.
Обраний напрям дослідження відповідає темі науково-дослідної роботи кафедри математики, методики викладання математики Бердянського державного педагогічного університету „Добір і використання математичних моделей в процесі навчання математики у загальноосвітній і вищій школах”.

Тема дисертаційного дослідження затверджена на засіданні вченої ради Бердянського державного педагогічного університету (протокол №3 від 01.04.2003 р.) та узгоджена в Раді з координації наукових досліджень у галузі педагогіки та психології АПН України (протокол №2 від 27.02.2007 р.).
Об’єктом дослідження є процес навчання математики учнів загальноосвітніх навчальних закладів.

Предмет дослідження – методична система формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання елементів стохастики.

Мета дослідження полягала у розробці, теоретичному обґрунтуванні та експериментальній перевірці методичної системи формування навчально-дослідницьких умінь учнів. 
Відповідно до мети дослідження поставлені такі завдання: 

1. На основі аналізу психолого-педагогічної, науково-методичної та навчальної літератури з проблеми дослідження:
· з'ясувати особливості навчально-дослідницької діяльності учнів;
· виявити структурні компоненти навчально-дослідницьких умінь;
· визначити роль задач імовірнісного характеру в процесі розвитку дослідницьких умінь учнів.

2. Розробити методичну систему формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання учнів загальноосвітніх навчальних закладів елементів стохастики на основі статистичного підходу.

3. Експериментально перевірити ефективність створеної методичної системи формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання елементів стохастики.

Методологічну основу дослідження складали: теорія пізнання, діяльнісний, системний і комплексний підхід у формуванні особистості, дидактичні і психологічні принципи розвивального навчання (А. М. Алексюк [6], Л. С. Виготський [54], В. В. Давидов [75], З. І. Калмикова [107], Г. С. Костюк [126], С. Л. Рубінштейн [233], Н. Ф. Тализіна [249], [250] Д. Б. Ельконін [284], І. С. Якиманська [286] та ін.), проблемного навчання (І. Я. Лернер [141], [142], О. М. Матюшкін [161], [162], М. І. Махмутов [163], [164], М. М. Скаткін [238]), евристика як методологія дослідження, спеціальні розділи евристики, роботи з евристики, розв’язування задач і навчання розв'язування задач (В. І. Андрєєв [7], [8], В. Г. Болтянський [24], [25], Ю. Н. Кулюткін [134], Д. Пойа [208], [209], [210], О. І. Скафа [239], А. В. Хуторськой [271] та ін.); положення про роль задач і вправ у формуванні знань і вмінь (Г. П. Бевз [18], Ю. М. Колягін [120], Т. М. Хмара [269], М. І. Шкіль [278] та ін.), концепція навчання математики (М. І. Бурда [35], З. І. Слєпкань [241], [242] та ін.); концепції гуманізації та демократизації навчально-виховного процесу в умовах національного відродження України; Закони України „Про освіту”, „Про загальну середню освіту”; Державна національна програма „Освіта” („Україна XXI століття”); концепція загальної середньої освіти (12-річна школа); концепція профільного навчання у старшій школі; Державний стандарт базової і повної загальної середньої освіти; роботи інформатизації навчального процесу та впровадження комп’ютерно-орієнтованих систем навчання математики (В. Г. Болтянський [24], [25], А. П. Єршов [87], М. І. Жалдак [89] – [92], [94] – [97], В. І. Клочко [96], В. М. Монахов [171], Г. О. Михалін [89], С. А. Раков [225], Ю. В. Триус [94], [255] та ін.), статистичні методи опрацювання педагогічного експерименту (М. І. Грабар [68], К. А. Краснянська [68], О. А. Сидоренко [237] та ін.).
Для досягнення поставленої мети дослідження використовувалися методи педагогічного дослідження:

теоретичні – аналіз філософської, психолого-педагогічної та науково-методичної літератури з проблеми дослідження; аналіз освітніх стандартів, програм з математики, програм факультативних курсів та курсів за вибором з математики для загальноосвітніх навчальних закладів різного профілю, підручників і навчальних посібників, педагогічних програмних засобів, монографій, дисертаційних досліджень, статей і матеріалів науково-методичних конференцій з проблеми дослідження, порівняння, синтез здобутих фактів, узагальнення окремих понять і висновків дали змогу систематизувати теоретичні матеріали, уточнити суть поняття „навчально-дослідницькі уміння” та „навчально-дослідницька діяльність учнів”, конкретизувати їх зміст, виявити педагогічні умови розв’язання проблеми формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання елементів стохастики; результати педагогічного експерименту опрацьовувалися за допомогою математичних методів;

емпіричні – цілеспрямоване педагогічне спостереження, опитування, анкетування, тестування учнів, аналіз усних відповідей та письмових робіт учнів, бесіди з вчителями й учнями щодо проблеми дослідження, аналіз досвіду роботи вчителів з впровадження інформаційно-комунікаційних технологій навчання математики дали змогу систематизувати отримані дані та зробити висновки про стан проблеми формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання елементів стохастики; цілеспрямований педагогічний експеримент (констатуючий, пошуковий та формуючий) використовувався з метою апробації запропонованої методичної системи формування навчально-дослідницьких умінь учнів і впровадження положень дисертації в практику навчання учнів елементів стохастики; якісний і кількісний аналіз даних, що були отримані в ході експерименту.
Наукова новизна результатів дослідження визначаються тим, що:
· вперше розроблено задачі з практичним змістом, що відповідають статистичному підходу до формування поняття ймовірності, враховують вікові особливості учнів і спрямовані на формування навчально-дослідницьких умінь учнів;

· уточнено поняття „навчально-дослідницькі уміння” та „навчально-дослідницька діяльність” учнів;

· подальшого розвитку набули структурні компоненти навчально-дослідницьких умінь учнів у галузі шкільного курсу основ стохастики;

· запропоновано систему оцінювання сформованості навчально-дослідницьких умінь учнів в освітній галузі „Математика”, і зокрема стохастики, що відповідає сучасній 12-бальній шкалі оцінювання навчальних досягнень учнів;

· визначено шляхи формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання елементів стохастики;
· впроваджено методичну систему формування навчально-дослідницьких умінь у процес навчання учнів елементів стохастики на факультативних заняттях.
Практичне значення дослідження полягає у розробці програми та змісту факультативного курсу для учнів „Елементи стохастики”; методичного забезпечення спецкурсу „Елементи стохастики” для студентів (майбутніх вчителів математики), що містить навчальну програму, методичні матеріали до виконання лабораторних і самостійних робіт, завдання для контролю знань.

Впровадження результатів дисертаційного дослідження у педагогічну практику підтверджується довідками багатопрофільної гімназії №2 м. Бердянська (довідка № 65 від 03.04.2008 р.), відділу освіти Бердянської міської ради Запорізької області (довідка № 862 від 06.06.2008 р.), Куйбишевської спеціалізованої загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів «Інтелект» (довідка № 55/2-04 від 28.03.2008 р.), відділу освіти Приморської районної державної адміністрації Запорізької області (довідка № 848 від 16.09.2008 р.), Бердянської філії Запорізького обласного інституту післядипломної педагогічної освіти (довідка № 1 від 28.03.2008 р.), Бердянського державного педагогічного університету (довідка № 57/1526-08 від 02.09.2008 р.).

Особистий внесок здобувача полягає в уточненні поняття навчально-дослідницької діяльності учнів; в розширенні структурних компонентів навчально-дослідницьких умінь учнів; доповненні цілей навчання математики метою формування навчально-дослідницьких умінь учнів; доповненні змісту навчання елементів стохастики – задачами з практичним змістом, що відповідають статистичному підходу до формування поняття ймовірності та спрямовані на формування навчально-дослідницьких умінь учнів; впровадженні до навчального процесу навчальних статистичних досліджень учнів; виявленні шляхів формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання елементів стохастики. 
Апробація результатів дослідження. Результати дослідження доповідалися, обговорювалися й були схвалені на Міжнародних науково-практичних конференціях: „Засоби реалізації сучасних технологій навчання” (Кіровоград, 2005), „Математична освіта в Україні: минуле, сьогодення, майбутнє” (Київ, 2007); Всеукраїнських науково-практичних конференціях: „Навчання, виховання та розвиток” (Бердянськ, 2004), „Безперервна фізико-математична освіта: проблеми, пошуки, перспективи” (Бердянськ, 2007); Всеукраїнському семінарі з проблем методики навчання математики в Національному педагогічному університеті імені М.П. Драгоманова (Київ, 2008); семінарах кафедри математики, методики викладання математики Бердянського державного педагогічного університету, методичних семінарах-практикумах для вчителів.

Публікації. Основні положення та результати дослідження опубліковані в 11 роботах. З них 6 статей у фахових збірниках наукових праць [143], [147], [149] – [151], [153], 3 – матеріали та тези конференцій [146], [148], [152], 1 практикум „Елементи стохастики” для студентів вищих навчальних педагогічних закладів освіти [144] і 1 стаття в колективній монографії [145].
ВИСНОВКИ

Входження України в Міжнародне освітнє співтовариство, впровадження компетентнісної освітньої парадигми, впровадження у навчальний процес особистісно орієнтованих технологій, роль умінь здобувати і опрацьовувати відомості, одержані з різних джерел, застосовувати їх для індивідуального розвитку і самовдосконалення, особистісна значимість для сучасних школярів визначають своєчасність і актуальність обраної теми дослідження „Формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання елементів стохастики”.

В ході дослідження розглядався процес навчання математики учнів загальноосвітніх навчальних закладів з метою вдосконалення методичної системи формуванняя навчально-дослідницьких умінь учнів, зокрема:

1. Проведено аналіз державних документів, навчальних планів і програм з математики; психолого-педагогічної, науково-методичної та навчальної літератури з теми дослідження.
2. З’ясовано особливості навчально-дослідницької діяльності учнів і уточнено поняття навчально-дослідницької діяльності учнів; виявлено і доповнено структурні компоненти навчально-дослідницьких умінь; визначено роль задач імовірнісного характеру в процесі розвитку дослідницьких умінь учнів.

3. Вивчено досвід вчителів математики загальноосвітніх шкіл навчати учнів елементів стохастики, проаналізовано результати навчально-пізнавальної діяльності учнів, виявлено актуальні проблеми навчання учнів елементів стохастики та проблеми застосування інформаційних технологій в процесі навчання математики, зокрема елементів стохастики.
4. Визначено передумови та шляхи формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання елементів стохастики.

5. Запропоновано систему оцінювання навчально-дослідницьких умінь учнів, що відповідає сучасним вимогам оцінювання навчальних досягнень учнів за 12-бальною шкалою.
6. Розроблено окремі компоненти методичної системи формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання учнів загальноосвітніх навчальних закладів елементів стохастики на основі статистичного підходу:
– визначено цілі навчання;

– побудовано дидактичну модель навчання учнів десятого класу елементів стохастики на основі статистичного підходу, спрямовану на формування навчально-дослідницьких умінь учнів;

– розроблено програму факультативного курсу „Елементи стохастики” для учнів десятого класу загальноосвітніх навчальних закладів;

– запропоновано зміст навчання та методику навчання учнів елементів стохастики, що спрямована на формування навчально-дослідницьких умінь учнів;

– запропоновано засоби, методи, організаційні форми навчання учнів старшої школи елементів стохастики, у тому числі з використанням сучасних інформаційних технологій, використання яких спрямовано на формування навчально-дослідницьких умінь учнів;

– розроблено тематику навчальних статистичних досліджень;

– розроблено тематику практичних завдань, розв’язування яких сприяє формуванню навчально-дослідницьких умінь учнів;

– розроблено лабораторні роботи та методичні рекомендації до виконання лабораторних робіт з розв’язування задач стохастики за допомогою педагогічного програмного засобу GRAN1;

– розроблено спецкурс „Елементи стохастики” для студентів вищих навчальних педагогічних закладів освіти – майбутніх вчителів математики;

– розроблено посібник-практикум „Елементи стохастики” для студентів вищих навчальних педагогічних закладів освіти, що відповідає програмі вказаного спецкурсу.

7. Експериментально перевірено ефективність розробленої методичної системи формування навчально-дослідницьких умінь учнів у процесі навчання елементів стохастики.
Узагальнення отриманих результатів проведеного дисертаційного дослідження надає можливість зробити наступні висновки:

1. Навчально-дослідницька діяльність учнів організовується вчителем з використанням різноманітних форм організації навчання та дидактичних засобів. Вона спрямована на виявлення закономірних зв'язків і відношень теоретичних або експериментально спостережених фактів, явищ, процесів. В навчально-дослідницькій діяльності учнів домінує самостійне застосування прийомів наукових методів пізнання. В процесі навчально-дослідницької діяльності учні активно здобувають знання, розвивають свої дослідницькі вміння.

2. Навчально-дослідницькі уміння учнів, як складові творчої діяльності (навчальної та дослідницької), неможливо подати як точно описані та строго регульовані системи операцій або дій. Але можна виокремити наступні структурні компоненти навчально-дослідницьких умінь: організаційний, інформаційний, інтелектуальний, комунікативний, технічний. 

3. Задачі зі стохастики є засобом формування навчально-дослідницьких умінь учнів. Їх розв’язування сприяє формуванню методологічно правильних поглядів на природу та суспільство, поглядів, що відповідають сучасній науковій картині світу, оскільки демонструють розбіжність в характері двох світів – світу математики й реальної ситуації. Вони не є алгоритмічними. Всім їм притаманна об'єктивна або, щонайменше, психологічна віддаленість від алгоритмічних схем. Статистичний підхід до навчання учнів елементів стохастики надає можливість розширити знання учнів про математичні моделі та навчити будувати ймовірнісні моделі стохастичних експериментів, формуючи в учнів науковий світогляд, уявлення про ідеї і методи математики, її роль у пізнанні дійсності. 
4. Процесуальні риси дослідницької діяльності проявляються не одночасно при розв’язуванні кожної проблеми, задачі чи завдання, а у різних комбінаціях і з різною виразністю. Досвід дослідницької діяльності учнями накопичується поступово.

5. Запропонована методика навчання учнів елементів стохастики надає можливість перетворити процес учіння у цікавий дослідницький процес; полегшує усвідомлення ймовірнісно-статистичних законів; сприяє розвитку логічного мислення, творчої уяви; покращує рівень знань учнів; сприяє формуванню навчально-дослідницьких умінь та індивідуальному розвитку творчих здібностей учнів. 
Проведене дослідження є внеском у вирішення проблеми формування навчально-дослідницьких умінь учнів в процесі навчання. Вірогідність та обґрунтованість отриманих в ході дисертаційного дослідження результатів забезпечується: методологічною і теоретичною обґрунтованістю вихідних позицій дослідження, використанням комплексу взаємопов’язаних методів, що відповідають меті та завданням дослідження; поєднанням якісного аналізу з математичними методами опрацювання емпіричних даних, а також позитивними результатами впровадження основних результатів дослідження. 

Результати дослідження, розроблені матеріали можуть бути використані викладачами і студентами вищих педагогічних навчальних закладів, вчителями математики, методистами інститутів післядипломної освіти, а також при підготовці підручників і навчальних посібників.

Подальшого розвитку має набути тематика та методика проведення навчальних статистичних досліджень з урахуванням сучасних вимог 12-річної освіти та особливостей навчальної практики учнів.
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