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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ
Актуальність теми. В умовах обмеженості енергетичних ресурсів забезпечення раціонального енергоспоживання визначає темпи та якість розвитку сучасного суспільства. Рівень використання потенціалу енергозбереження на сьогодні в Україні незадовільний, незважаючи на ряд прийнятих законодавчих та інших нормативно-правових актів, спрямованих на ефективне використання паливно-енергетичних ресурсів.
[bookmark: 22][bookmark: 23][bookmark: 25][bookmark: 26][bookmark: 27][bookmark: 28][bookmark: 29][bookmark: 30][bookmark: 31][bookmark: 32]Основними причинами неефективності здійснення заходів з енергозбереження є: недосконалість нормативно-правової бази у сфері енергоефективності та енергозбереження, відсутність окремих стандартів і нормативів; значні понаднормативні втрати ресурсів, постачання яких здійснюється з використанням зношених інженерних мереж; недостатній рівень впровадження новітніх технологій, спрямованих на підвищення ефективності використання паливно-енергетичних ресурсів, альтернативних і відновлюваних джерел енергії; неефективність системи енергетичного менеджменту у виробничій та невиробничій сфері; недостатній рівень  оснащення інженерних мереж приладами обліку паливно-енергетичних та інших ресурсів; відсутність енергетичного балансу і відповідної  системи моніторингу його показників.
Ефективність використання енергоресурсів особливо низька в житловій сфері. Погіршує ситуацію наявність постійно зростаючих втрат енергоресурсів у комунальних мережах внаслідок погіршення їх технічного стану, значного фізичного зносу та, як наслідок, аварійності. Щороку будівельний та житлово-комунальний сектори економіки України споживають близько 30% всіх енергетичних витрат держави. Основні резерви енергозбереження у будівельному та житлово-комунальному секторах знаходяться у сфері підвищення енергоефективності існуючого житлового фонду. Тому завдання формування, обґрунтування та вибору організаційно-технологічних рішень енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови є актуальним.
Зв'язок роботи з науковими планами, роботами, темами. Дисертацію виконано відповідно до Закону України «Про енергозбереження» № 74/94-ВР від 01.07.1994 р.; Закону України «Про комплексну реконструкцію кварталів (мікрорайонів) застарілого житлового фонду» № 525-V від 22.12.2006 р.; Постанови Кабінету Міністрів України № 1071-р від 24.07.2013 р. «Про Енергетичну стратегію України на період до 2030 року»; Постанови Кабінету Міністрів України № 820 від 14.05.1999 р. «Про заходи щодо реконструкції житлових будинків перших масових серій»; Галузевої програми підвищення енергоефективності у будівництві на 2010-2014 роки, затвердженої Наказом Міністерства регіонального розвитку та будівництва України від 30.06.2009 р. № 257.
Наукові дослідження, викладені в дисертації, виконані згідно з напрямом наукової роботи кафедри планування і організації виробництва Державного вищого навчального закладу «Придніпровська державна академія будівництва та архітектури» відповідно до програм науково-дослідних робіт: «Розробка теоретичних положень і практичних методик обґрунтування техніко-економічних показників проектів комплексної реконструкції житлової забудови» (державний реєстраційний № 0110U000812, 2009-2010 рр., рівень участі дисертанта – виконавець), «Удосконалення організації проектування комплексної реконструкції житлової забудови в повному життєвому циклі інвестиційно-будівельної діяльності з урахуванням енерготехнічної модернізації та методів управління людськими ресурсами» (державний реєстраційний № 0111U006485, 2011-2014 рр., рівень участі дисертанта – виконавець).
Мета і задачі дослідження. Метою дисертаційної роботи є удосконалення методичного підходу і розробка практичних рекомендацій щодо формування, оцінки, обґрунтування та вибору організаційно-технологічних рішень енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови.
Сформульована мета дисертації обумовила необхідність вирішення наступних задач:
· аналіз енергозберігаючих рішень при організаційно-технологічному проектуванні будівництва та реконструкції цивільних будівель;
· систематизація організаційно-технологічних факторів, які відображають специфічні особливості енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови та впливають на тривалість виробництва робіт і вартість будівельної продукції;
· дослідження впливу організаційно-технологічних факторів на тривалість і вартість енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови;
· розробка методики обґрунтування доцільності та ефективності реалізації проектів енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови з урахуванням вибору раціональних організаційно-технологічних рішень;
· впровадження запропонованих інновацій в навчальний процес та практику проектування енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови.
Об’єкт дослідження – процес енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови.
Предмет дослідження – організаційно-технологічні фактори, показники ефективності організаційно-технологічних рішень проектів енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови.
Методи дослідження:
· аналіз і узагальнення вітчизняного та зарубіжного досвіду, законодавчих актів та нормативних документів, методичних підходів до формування енергозбереження при комплексній реконструкції житлової забудови для обґрунтування актуальності, постановки мети і задач дослідження;
· методи системного аналізу, абстрагування, формалізації, аналіз та синтез для формування передумов, обмежень, припущень і гіпотез, прийнятих при розробці методики;
· метод експертних оцінок для визначення фактора комплексної технологічності;
· методи теорії ймовірності і математичної статистики, кореляційний і регресійний аналізи для відбору, обробки та аналізу вихідних даних, виявлення закономірностей впливу організаційно-технологічних факторів на тривалість і вартість енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови;
· методи комбінаторно-морфологічного аналізу та теорії прийняття рішень для формування та обґрунтування раціональних організаційно-технологічних рішень енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови.
Наукова новизна одержаних результатів:
· дістала подальший розвиток система організаційно-технологічних факторів, які впливають на показники ефективності організаційно-технологічних рішень енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови;
· вперше виявлено закономірності впливу організаційно-технологічних факторів (фактора стисненості, фактора поліпшення теплового балансу мікрорайону, фактора комплексної технологічності) на прогнозовані тривалість і вартість енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови;
· вдосконалено метод формування, оцінки, обґрунтування та вибору раціональних організаційно-технологічних рішень енергоефективної комплексної реконструкції об’єктів житлової забудови, який дозволяє досягти кращих значень прогнозованих техніко-економічних показників в межах наявних обмежень щодо загальної вартості реалізації проекту та загального енергозаощадження, що може бути одержано в результаті реалізації проекту.
Практичне значення одержаних результатів:
· розроблено алгоритм і програмне забезпечення розрахунку економічної ефективності реалізації проектів енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови на основі додатку Microsoft Access із застосуванням виявлених закономірностей впливу організаційно-технологічних факторів на тривалість виробництва робіт та вартість будівельної продукції з урахуванням раціональних способів реконструкції та підвищення енергоефективності об’єктів;
· використано при проектуванні територій мікрорайонів, окремих будинків міста Києва Комунальною організацією «Інститут генерального плану м. Києва»;
· методичні рекомендації щодо прийняття рішень про доцільність та ефективність реалізації проектів енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови схвалено та використано Запорізьким регіональним інститутом проблем реконструкції, експлуатації та інженерного захисту промислових, житлових і цивільних об’єктів «Академпромжитлореконструкція» Академії будівництва України;
· впроваджено в навчальний процес Державного вищого навчального закладу «Придніпровська державна академія будівництва та архітектури» при викладанні спецкурсу на випускаючій кафедрі для студентів спеціальності 7.06010101 – промислове і цивільне будівництво», а також навчальної дисципліни «Зведення, монтаж і реконструкція будівель і споруд в особливих умовах» для студентів напряму підготовки 6.060101 – будівництво.
Особистий внесок здобувача в наукових працях, опублікованих у співавторстві, полягає в наступному:
· виявленні напрямків підвищення енергоефективності об’єктів при комплексній реконструкції житлової забудови [1, 14, 19, 20];
· формуванні системи факторів, що здійснюють визначальний вплив на тривалість та вартість енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови [4, 6, 12, 18];
· виявленні залежностей тривалості та вартості енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови від визначальних організаційно-технологічних та інших факторів [13];
· розробці методичного підходу до вибору раціональних організаційно-технологічних рішень енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови [15, 21].
Апробація результатів дисертації. Основні положення та результати дисертаційної роботи доповідались та одержали позитивні оцінки на наукових конференціях: V та VIII міжнародних науково-практичних конференціях «Наукова думка інформаційного століття» (м. Дніпропетровськ, 2009 р., 2014 р.), IV Міжнародному форумі для студентів «Widening our Horizons» (м. Дніпропетровськ, 2009 р.), VIII Міжнародній науково-практичній конференції «Сталий розвиток міст. Управління проектами і програмами міського та регіонального розвитку» (м. Харків, 2010 р.); ІІ Міжнародній науково-практичній конференції «Сучасні проблеми ефективності інноваційно-інвестиційного розвитку підприємств» (м. Харків, 2010 р.); Міжнародній науково-практичній конференції «Реконструкція житла» (м. Київ, 2011 р.); Першій науково-практичній конференції молодих вчених, студентів та магістрантів Запорізької державної інженерної академії (м. Запоріжжя, 2011 р.); IV Міжнародній науково-практичній конференції «Проблеми та перспективи розвитку підприємств в умовах світової економічної інтеграції» (м. Харків, 2012 р.); V Міжнародній науково-практичній конференції «Сучасні тенденції та актуальні питання соціально-економічного розвитку підприємств» (м. Харків, 2013 р.); Міжнародній науково-практичній Інтернет-конференції «Сучасні напрями теоретичних і прикладних досліджень» (м. Одеса, 2013 р.); Третій студентській науково-практичній конференції іноземними мовами «Будівництво, архітектура та економіка – 2013. Міжнародний контекст» (м. Дніпропетровськ, 2013 р.); Всеукраїнських науково-технічних конференціях «Енергозбереження у будівництві. Сучасні конструктивні системи, ефективні матеріали та інженерне обладнання» (м. Київ, 2013 р., 2014 р.); Міжнародній науково-практичній конференції «Ефективні організаційно-технологічні рішення та енергозберігаючі технології в будівництві» (м. Харків, 2014 р.); Міжнародних науково-технічних конференціях «Стародубовські читання» (м. Дніпропетровськ, 2009-2014 рр.); Міжнародних науково-практичних конференціях «Інноваційні технології життєвого циклу об’єктів житлово-цивільного, промислового і транспортного призначення» (м. Ялта, 2009 р., 2011 р., 2012 р.; м. Алушта, 2010 р.); Міжнародних науково-практичних конференціях «Створення високотехнологічних екокомплексів в Україні на основі концепції збалансованого (стійкого) розвитку» (м. Алушта, 2013 р., с.м.т. Світлогірське, 2014 р.).
Публікації. За результатами досліджень опубліковано 23 наукові праці, в тому числі 13 статей, з яких 9 – у наукових фахових виданнях України, 1 – у зарубіжному виданні, 2 – в збірниках наукових праць, включених в міжнародну наукометричну базу РИНЦ Science Index, та 10 тез доповідей.
Структура та обсяг дисертації. Робота складається зі вступу, чотирьох розділів, загальних висновків, списку використаних джерел та 9 додатків. Робота викладена на 185 сторінках, містить 34 таблиці, 23 рисунки. Список використаних джерел включає 178 найменувань.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ
У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертаційної роботи, сформульовано мету і задачі дослідження, визначено наукову новизну та практичне значення одержаних результатів, зазначено особистий внесок здобувача в наукові праці, опубліковані у співавторстві, наведено відомості про апробацію результатів дисертації та публікації.
В першому розділі виконано аналіз сучасного стану, проблем і перспектив формування енергозбереження на визначальних етапах життєвого циклу житлового фонду України, а також сучасних підходів до технології та організації робіт із підвищення енергоефективності об’єктів при комплексній реконструкції житлової забудови.
Згідно з результатами аналізу енергоємності валового внутрішнього продукту, структури енергоспоживання в Україні, на сьогодні на житловий сектор припадає майже третина всіх енергетичних витрат держави. Це значною мірою обумовлено не лише недостатнім обсягом фінансування робіт із капітального ремонту та реконструкції житлових будівель і об’єктів інженерної інфраструктури, спрямованих на усунення їх суттєвого фізичного зносу, підвищення рівня комфорту в приміщеннях та покращення функціонування систем життєзабезпечення, але й недостатнім рівнем впровадження новітніх технологій, спрямованих на підвищення ефективності використання паливно-енергетичних ресурсів в умовах заданих обмежень.
Підвищення енергоефективності житлового фонду можливе як при створенні нових будівель, так і при реконструкції існуючого житлового фонду.
Протягом останніх років відбулось зниження темпів будівництва житла в Україні. У 2008 р. обсяг зведеного житла склав 1% від загального житлового фонду (10,496 млн. м2), у 2009 р. – 0,61% (6,4 млн. м2), у 2010 р. – 0,88% (9,339 млн. м2), у 2011 р. – 0,87% (9,41 млн. м2), у 2012 р. – 0,98% (10,75 млн. м2). Відповідно до динаміки створення житлового фонду, основні резерви енергозбереження знаходяться не в новому будівництві, а в енергоефективній комплексній реконструкції існуючого житлового фонду.
Проблемі оцінки технічного стану застарілого житлового фонду, забезпечення надійності та безпечної його експлуатації присвячено наукові праці В.І. Большакова, Б.С. Дамаскіна, А.Д. Єсипенко, Є.П. Матвєєва, М.В. Савицького, І.А. Соколова, П.Є. Уварова та інших провідних учених і спеціалістів.
Пошуку раціональних ресурсозберігаючих організаційно-технологічних рішень відновлення об’єктів цивільного, промислового і транспортного призначення на окремих етапах їх життєвого циклу присвячено роботи А.І. Білоконя, Д.Ф. Гончаренка, О.А. Гусакова, В.М. Кірноса, О.І. Менейлюка, В.Р. Млодецького, П.П. Олійника, І.Д. Павлова, Р.Б. Папірника, В.М. Пилипенка, В.О. Поколенка, О.М. Пшінька, А.В. Радкевича, В.В. Савйовського, О.А. Тугая, Р.Б. Тяна, С.А. Ушацького, В.Т. Шаленного, К.А. Шрейбера, Л.М. Шутенка та інших.
Завданню формування енергозбереження на визначальних етапах життєвого циклу цивільних будівель присвячені дослідження С.М. Булгакова, М.Н. Джалалова, В.Т. Меркушова, М.В. Савицького, О.А. Скокової, Ю.А. Табунщикова, Г.Г. Фаренюка, В.Т. Шаленного, Є.Л. Юрченка та інших дослідників.
Результати виконаного аналізу наукових праць провідних учених і спеціалістів в галузі експлуатації та відновлення ресурсу житлового фонду дозволили зробити висновок про відсутність на сьогодні вичерпного наукового обґрунтування прогнозованих техніко-економічних показників проектів енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови, яке б враховувало вплив множини організаційно-технологічних та інших факторів.
Згідно з проведеним аналізом висунуто наукову гіпотезу, яка базується на припущенні, що підвищення ефективності організації та управління процесом енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови може бути досягнуто шляхом удосконалення методу формування, оцінки, обґрунтування та вибору організаційно-технологічних рішень, спрямованих на формування енергозбереження при скороченні тривалості виробництва робіт та зниженні їх вартості з урахуванням впливу сукупності технологічних, технічних, організаційних, часових і вартісних факторів, що супроводжують всі етапи життєвого циклу застарілого житлового фонду.
На основі висунутої наукової гіпотези, яка узгоджується з запропонованими раніше в працях українських та зарубіжних дослідників теоретичними положеннями щодо обґрунтування показників ефективності організаційно-технологічних рішень інвестиційно-будівельних проектів, сформульовано мету та визначено конкретні задачі, які склали основний зміст подальшого дослідження.
В другому розділі систематизовано організаційно-технологічні фактори, які відображають специфічні особливості енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови, що впливають на тривалість виробництва робіт і вартість будівельної продукції та повинні враховуватись при розробці і обґрунтуванні організаційно-технологічних рішень.
До основних факторів, що впливають на тривалість та вартість реконструкції житлового фонду, можна віднести наступні: фактор компактності будинку, фактор зміни форми будівлі, фактор ремонтопридатності, фактор поверховості, фактор поліпшення теплоізоляції будівлі, фактор використання відновлюваних джерел енергії, фактор протяжності теплових мереж, фактор стисненості, фактор поліпшення теплового балансу мікрорайону (кварталу), фактор комплексної технологічності.
Для подальшого дослідження виокремлено фактори, які характеризують саме комплексну реконструкцію житлової забудови, а не локальну реконструкцію окремих об’єктів, та відображають вимоги підвищення їх енергоефективності, а саме: фактор стисненості, фактор поліпшення теплового балансу мікрорайону та фактор комплексної технологічності.



Фактор стисненості  визначається як відношення вільної площі мікрорайону (кварталу)  до його загальної площі  (площа території об’єкта реконструкції):

.						(1)

Фактор поліпшення теплового балансу мікрорайону (кварталу)  розраховується за формулою:

,					(2)


де ,  – величина теплового балансу мікрорайону (кварталу) відповідно до та після його комплексної реконструкції;
∆S – приріст загальної (житлової) площі.
Для оцінки фактору комплексної технологічності використано метод експертних оцінок. В дослідженні взяло участь 15 провідних спеціалістів. Респонденти проставили відповідні бали на поставлені запитання щодо найбільш ефективного та раціонального способу підвищення енергоефективності при комплексній реконструкції житлової забудови за допомогою наведених методик в анкеті.
При визначенні фактора комплексної технологічності проектних рішень з підвищення енергоефективності мікрорайону (кварталу), що підлягає комплексній реконструкції, досліджувалися дві групи рішень: щодо підвищення енергоефективності житлових будівель та щодо підвищення енергоефективності інженерних мереж мікрорайону. При усуненні пошкоджень будівель мікрорайону (кварталу) розглядаються три групи способів виконання ремонтно-відновлювальних робіт: капітальний ремонт; реконструкція; знесення або знесення та нове будівництво, відповідно до технічного стану об’єкту. При усуненні пошкоджень інженерних систем мікрорайону (кварталу) розглядаються наступні об’єкти – системи теплопостачання; водопостачання та каналізація; електрозабезпечення; газопостачання. Чим вище буде технологічність рішень щодо окремих об’єктів, тим вище буде комплексна технологічність рішення щодо енергоефективної реконструкції житлової забудови в цілому.
Схема визначення фактора комплексної технологічності проектних рішень енергоефективної реконструкції житлової забудови представлена на рис. 1.
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Рис. 1. Визначення фактора комплексної технологічності проектних рішень енергоефективної реконструкції житлової забудови

Фактор комплексної технологічності можна визначити за наступною формулою:

,					(3)

де – узагальнюючий фактор технологічності проектних рішень з реконструкції житлових будівель мікрорайону (кварталу);

– узагальнюючий фактор технологічності проектних рішень з реконструкції інженерних мереж мікрорайону (кварталу);


 – вагомість впливу  на фактор комплексної технологічності;


 – вагомість впливу  на фактор комплексної технологічності.
Фрагмент результатів проведення опитування експертів щодо оцінки технологічності проектних рішень енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови представлений в табл. 1.

Таблиця 1
Результати проведення опитування експертів щодо оцінки технологічності проектних рішень енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови
	Енергозберігаюче рішення
	Статистичні характеристики

	
	min
	max
	

	

	V, %

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	І. Надбудова трьох та більше поверхів

	Зовнішня теплоізоляція стін:
	
	
	
	
	

	штукатурна система
	0,3
	0,9
	0,517
	0,418
	32

	система навісного вентильованого фасаду
	0,1
	0,8
	0,603
	0,562
	32

	Заміна дерев’яних заповнень віконних та дверних прорізів на металопластикові:
	
	
	
	
	

	 з подвійним склом
	0,1
	0,7
	0,403
	0,262
	32

	з потрійним склом
	0,1
	0,9
	0,500
	0,4
	32

	Теплоізоляція плоского даху:
	
	
	
	
	

	мінераловатними плитами
	0,2
	0,6
	0,357
	0,194
	31

	пінополістиролбетоном
	0,1
	0,5
	0,310
	0,151
	32

	Теплоізоляція підвалу або нижнього поверху:
	
	
	
	
	

	мінераловатними плитами
	0,1
	0,5
	0,337
	0,192
	33

	пінополістиролом
	0,1
	0,5
	0,350
	0,18
	31

	Комплекс заходів з теплоізоляції стін та заміни вікон
	0,5
	1
	0,86
	0,316
	17

	Комплекс заходів: зовнішня теплоізоляція стін, заміна вікон; утеплення мансарди/даху, підвалу або нижнього поверху (цоколю)
	0,7
	1
	0,96
	0,116
	9

	ІІ. Реконструкція інженерних мереж мікрорайону

	1. Система теплозабезпечення

	Заміна ізоляції на трубопроводах з використанням нових матеріалів і технологій
	0,3
	0,8
	0,587
	0,357
	26

	Створення індивідуальних автоматизованих теплових пунктів управління теплогідравлічними режимами комплексу будівель
	0,2
	0,9
	0,580
	0,464
	30

	Встановлення приладів обліку, автоматики та різних систем регулювання теплової енергії в будівлях
	0,1
	0,8
	0,563
	0,482
	31

	Заміна стальних водопровідних труб гарячого водопостачання на металопластикові або пластмасові
	0,1
	0,6
	0,393
	0,149
	25

	Комплекс перелічених заходів
	0,8
	1
	0,987
	0,037
	5

	Нарощування потужності існуючих джерел централізованого теплопостачання (заходи з реконструкції найбільш навантажених ділянок теплової мережі та модернізація існуючої котельної; підвищення пропускної спроможності теплової мережі тощо)
	0,2
	0,9
	0,653
	0,477
	27


Продовж. табл. 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Перехід на локальні, автономні системи теплопостачання:
	
	
	
	
	

	на рідкому паливі
	0,2
	0,7
	0,423
	0,234
	29

	на газовому паливі
	0,3
	0,9
	0,607
	0,349
	25

	з електрокотлами
	0,3
	0,8
	0,487
	0,177
	22

	2. Система електрозабезпечення

	Збільшення потужності трансформаторних підстанцій
	0,4
	1
	0,667
	0,373
	23

	Реконструкція квартальної водонагрівальної котельної в міні-ТЕЦ за рахунок встановлення газової турбіни перед котлом
	0,2
	1
	0,563
	0,512
	32

	Реконструкція квартальної котельної з паровими котлами з встановленням після котла протитискової парової турбіни
	0,3
	0,9
	0,543
	0,384
	29

	Вагомість впливу

	Енергозберігаючі рішення щодо житлових будівель
	0,3
	0,65
	0,510
	0,176
	21

	Енергозберігаючі рішення щодо зовнішніх інженерних мереж
	0,35
	0,7
	0,490
	0,176
	22




Примітка. min – мінімальне значення; max – максимальне значення;  – середнє значення;  – середньоквадратичне відхилення; V – коефіцієнт варіації.

Для узагальненої оцінки впливу факторів на техніко-економічні показники проектів енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови використовуємо безрозмірні фактори, значення яких змінюються в межах від 0 до 1.
Врахування впливу систематизованих факторів при прийнятті організаційно-технологічних рішень енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови дозволить досягти більш достовірних значень тривалості виробництва робіт та вартості будівельної продукції в умовах ресурсних обмежень.
У третьому розділі для прогнозування значень показників ефективності організаційно-технологічних рішень досліджено вплив організаційно-технологічних факторів на тривалість і вартість енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови.
Для цього було розглянуто вибіркову сукупність з 30 проектів (кількість проаналізованих проектів визначалась із урахуванням вимог статистичної достовірності). Результати статистичної оцінки зібраних вихідних даних свідчать про їх достовірність і однорідність, підпорядкованість закону нормального розподілу та можливість використання для встановлення зв’язку між тривалістю (Т), вартістю (С) енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови та організаційно-технологічними факторами (F1, F2, F3).
Встановлені закономірності впливу організаційно-технологічних факторів на тривалість і вартість енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови представлені в табл. 2.

Таблиця 2
Парні моделі для обґрунтування тривалості (Т) та вартості (С) енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови
	Вид залежності
	Коефі-цієнт коре-ляції
	Коефі-цієнт детер-мінації, %
	
Фактичне значення критерію Фішера, 
	Табличне значення критерію Фішера, 

	
	0,93
	94,7
	500,4
	4,2

	
	0,98
	97,6
	1122,46
	4,2

	
	0,58
	34,2
	14,56
	4,2

	
	0,96
	93,89
	430,36
	4,2

	
	0,97
	95,58
	605,85
	4,2

	
	0,53
	28,61
	11,22
	4,2



Графічне відображення встановлених залежностей представлене на рис. 2.
З метою уточнення одержаних парних моделей і врахування взаємного комплексного впливу організаційно-технологічних факторів на тривалість і вартість енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови проаналізовано та виявлено найбільш статистично достовірні багатофакторні моделі (табл. 3).

Таблиця 3
Багатофакторні моделі для обґрунтування тривалості (Т) та вартості (С) енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови
	Вид залежності
	Коефіцієнт множинної детермінації, %
	Фактичне значення критерію Фішера, Fф
	Табличне значення критерію Фішера, 

	
	97,6432
	559,32
	3,35

	
	94,94
	253,26
	3,35

	
	98,26
	761,55
	3,35

	
	96,579
	381,13
	3,35

	

	98,671
	643,45
	2,98



З метою врахування зміни вартості енергоефективної комплексної реконструкції в часі доцільно застосовувати: індекси інфляції, які встановлюються Державним комітетом статистики України; індекси зміни вартості будівельно-монтажних робіт та коефіцієнти, що враховують регіональні умови будівництва, які встановлюються Міністерством регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального господарства.

	а)
	б)
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	в)
	г)
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	д)
	е)
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Рис. 2. Графіки встановлених залежностей між тривалістю, вартістю енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови та фактором стисненості (а, б), фактором поліпшення теплового балансу мікрорайону (в, г), фактором комплексної технологічності (д, е)
Запропоновані моделі можуть бути використані в системі автоматизованого проектування та при багатоваріантному проектуванні. Вони представляють собою цінність для проектувальників, замовників та інвесторів. Оцінка одержаних закономірностей за критеріями Стьюдента та Фішера, а також практична апробація в проектно-будівельних організаціях підтвердила їх адекватність реальному процесу енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови.
Четвертий розділ присвячений математичному моделюванню процесу формування, оцінки, обґрунтування та вибору організаційно-технологічних рішень енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови.
Завдання вибору раціонального варіанта організаційно-технологічного рішення з енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови засноване на формалізації опису капітальних вкладень і поточних витрат за кожним із варіантів. Для цього за допомогою методів комбінаторно-морфологічного аналізу були згруповані та формалізовані цивільні об’єкти житлового мікрорайону (кварталу), основні способи їх реконструкції та способи підвищення їх енергоефективності (рис. 3).

[image: ]
















[image: ]






Рис. 3. Варіанти підвищення енергоефективності житлових та громадських будівель житлового кварталу, який підлягає комплексній реконструкції

Подібним чином виконано формалізацію зовнішніх інженерних мереж, способів їх реконструкції та способів підвищення їх енергоефективності.
За результатами варіантного проектування, з дотриманням вимог законодавчих актів та нормативних документів (щодо створення енергоефективного житлового масиву з будівлями та інженерними системами, які відповідають мінімальним вимогам енергоефективності; забезпечення міцності, стійкості та надійності об’єктів мікрорайону (кварталу) з урахуванням інженерно-геологічних умов та впливу різних факторів, характерних для конкретних районів забудови; забезпечення задовільної ущільненості житлової забудови при надбудові будівель чи знесенні та новому будівництві об’єктів; підвищення рівня комфортності проживання, благоустрою і санітарного стану будівель і прибудинкових територій), здійснюється вибір раціонального варіанта енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови. В якості критерію вибору раціонального варіанта енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови розглядались або мінімум загальної вартості реалізації проекту, або мінімум тривалості реалізації проекту, з обов’язковою умовою досягнення заданого рівня енергоефективності.
На основі одержаних результатів, із застосуванням встановлених найбільш статистично достовірних закономірностей впливу організаційно-технологічних факторів на тривалість і вартість енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови (табл. 2, табл. 3), розроблено методику обґрунтування доцільності та ефективності реалізації проектів енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови.
З метою автоматизації збору, обробки, розрахунків та аналізу даних розроблено програмне забезпечення розрахунку економічної ефективності реалізації проектів енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови на основі додатку Microsoft Access. Розроблене програмне забезпечення має можливість подальшого вдосконалення в міру збільшення переліку вирішуваних задач.

ВИСНОВКИ
На підставі виконаних досліджень, викладених у дисертації, сформульовані та обґрунтовані наукові пропозиції, сукупність яких є теоретичним узагальненням та новим вирішенням актуальної науково-прикладної задачі підвищення ефективності організації та управління процесом енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови шляхом удосконалення методу формування, оцінки, обґрунтування та вибору організаційно-технологічних рішень, спрямованих на формування енергозбереження при скороченні тривалості виробництва робіт та зниженні їх вартості з урахуванням впливу сукупності технологічних, технічних, організаційних, часових і вартісних факторів, які супроводжують всі етапи життєвого циклу застарілого житлового фонду, що знайшло відображення в наступному:
1. Аналіз і узагальнення вітчизняного та зарубіжного досвіду підвищення енергоефективності житлових будівель, а також аналіз конструктивних, об’ємно-планувальних та архітектурних рішень житлового фонду України, який підтвердив, що майже його третина не відповідає сучасним нормативним вимогам щодо безпечного і комфортного проживання, довели необхідність удосконалення методу формування, оцінки, обґрунтування та вибору організаційно-технологічних рішень енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови, оскільки для того, щоб отримати реальні та відчутні результати з енергозбереження, основну увагу слід приділяти капітальному ремонту, модернізації та реконструкції існуючого житлового фонду у комплексі – житлових будівель та систем їх життєзабезпечення.
2. Виявлено, що енергозбереження при комплексній реконструкції житлової забудови формується під впливом двох основних груп рішень: рішень, пов'язаних з енергоефективністю будівель; рішень, пов'язаних з енергоефективністю інженерних систем. Енергетична ефективність при комплексній реконструкції житлової забудови досягається в результаті системного підходу до вирішення проблеми при поєднанні заходів, вказаних в цих групах.
3. Визначено та формалізовано систему організаційно-технологічних факторів, які відображають специфічні особливості формування енергозбереження при комплексній реконструкції житлової забудови та впливають на вартість і тривалість енергоефективної комплексної реконструкції житлових мікрорайонів (кварталів): фактор стисненості (F1); фактор поліпшення теплового балансу мікрорайону (F2); фактор комплексної технологічності (F3).
4. Розроблено методику визначення фактора комплексної технологічності проектних рішень енергоефективної реконструкції житлової забудови на основі методу експертних оцінок.
5. Встановлено закономірності впливу організаційно-технологічних факторів на тривалість та вартість енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови. Оцінка отриманих закономірностей за критеріями Стьюдента та Фішера, а також практична апробація в проектно-будівельних організаціях підтвердила їх адекватність реальному процесу формування енергозбереження при комплексній реконструкції житлової забудови.
6. Удосконалено метод формування, оцінки, обґрунтування та вибору організаційно-технологічних рішень енергоефективної комплексної реконструкції об’єктів житлової забудови, який дозволяє досягти кращих значень прогнозованих техніко-економічних показників в межах наявних обмежень щодо загальної вартості реалізації проекту та загального енергозаощадження, що може бути одержано в результаті реалізації проекту.
7. Запропоновано методику обґрунтування доцільності та ефективності реалізації проектів енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови, засновану на врахуванні впливу сукупності технологічних, технічних, організаційних, часових і вартісних факторів для локалізації або нейтралізації їх негативного впливу в процесі проектування та виробництва будівельно-монтажних робіт, яка реалізована в програмному забезпеченні з інтерфейсом програми розрахунку на основі додатку Microsoft Access.
8. Розроблені пропозиції використані Комунальною організацією «Інститут генерального плану м. Києва» при проектуванні територій мікрорайонів, окремих будинків міста Києва та Запорізьким регіональним інститутом проблем реконструкції, експлуатації та інженерного захисту промислових, житлових і цивільних об’єктів «Академпромжитлореконструкція» Академії будівництва України, а також впроваджені в навчальний процес Державного вищого навчального закладу «Придніпровська державна академія будівництва та архітектури» при викладанні спецкурсу на випускаючій кафедрі для студентів спеціальності 7.06010101 – промислове і цивільне будівництво», а також навчальної дисципліни «Зведення, монтаж і реконструкція будівель і споруд в особливих умовах» для студентів напряму підготовки 6.060101 – будівництво.
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Нечепуренко Д.С. Формування та обґрунтування організаційно-технологічних рішень енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови. – На правах рукопису.
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.23.08 – технологія та організація промислового та цивільного будівництва. – Державний вищий навчальний заклад «Придніпровська державна академія будівництва та архітектури» Міністерства освіти і науки України, Дніпропетровськ, 2014.
Розглядається науково-прикладна задача підвищення ефективності організації та управління процесом енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови на основі удосконалення методу формування, оцінки, обґрунтування та вибору організаційно-технологічних рішень, спрямованих на формування енергозбереження при скороченні тривалості виробництва робіт та зниженні їх вартості з урахуванням впливу сукупності технологічних, технічних, організаційних, часових і вартісних факторів, що супроводжують всі етапи життєвого циклу застарілого житлового фонду.
Встановлено залежності тривалості, вартості енергоефективної комплексної реконструкції житлової забудови від організаційно-технологічних факторів: фактора стисненості, фактора поліпшення теплового балансу мікрорайону, фактора комплексної технологічності.
Результати виконаних досліджень впроваджені в діяльність проектно-будівельних організацій та навчальний процес вищого навчального закладу будівельного профілю.
Ключові слова: комплексна реконструкція, житловий квартал (мікрорайон), енергоефективність, енергозбереження, організаційно-технологічні рішення, тривалість, вартість, організаційно-технологічні фактори.

АННОТАЦИЯ
Нечепуренко Д.С. Формирование и обоснование организационно-технологических решений энергоэффективной комплексной реконструкции жилой застройки. – На правах рукописи.
Диссертация на соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.23.08 – технология и организация промышленного и гражданского строительства. – Государственное высшее учебное заведение «Приднепровская государственная академия строительства и архитектуры» Министерства образования и науки Украины, Днепропетровск, 2014.
Рассматривается научно-прикладная задача повышения эффективности организации и управления процессом энергоэффективной комплексной реконструкции жилой застройки путем усовершенствования метода формирования, оценки, обоснования и выбора организационно-технологических решений, направленных на формирование энергосбережения при сокращении продолжительности производства работ и снижении их стоимости с учетом влияния совокупности технологических, технических, организационных, временных и стоимостных факторов, которые сопровождают все этапы жизненного цикла устаревшего жилищного фонда.
Предложена система организационно-технологических факторов, отражающих специфические особенности энергоэффективной комплексной реконструкции жилой застройки и влияющих на показатели эффективности организационно-технологических решений: фактор стесненности, фактор улучшения теплового баланса микрорайона, фактор комплексной технологичности.
Выявлены закономерности влияния систематизированных организационно-технологических факторов на продолжительность выполнения работ и стоимость строительной продукции. Оценка выявленных закономерностей по критериям Стьюдента и Фишера, а также практическая апробация в проектно-строительных организациях подтвердила их адекватность реальному процессу энергоэффективной комплексной реконструкции жилой застройки.
Результаты выполненных исследований внедрены в деятельность Коммунальной организации «Институт генерального плана г. Киева» при проектировании территорий микрорайонов, отдельных домов города Киева и Запорожским региональным институтом проблем реконструкции, эксплуатации и инженерной защиты промышленных, жилых и гражданских объектов «Академпромжилреконструкция» Академии строительства Украины, а также внедрены в учебный процесс Государственного высшего учебного заведения «Приднепровская государственная академия строительства и архитектуры» при изучении спецкурса на выпускающей кафедре для студентов специальности 7.06010101 – промышленное и гражданское строительство, а также учебной дисциплины «Строительство, монтаж и реконструкция зданий и сооружений в особых условиях» для студентов направления подготовки 6.060101 – строительство.
Ключевые слова: комплексная реконструкция, жилой квартал (микрорайон), энергоэффективность, энергосбережение, организационно-технологические решения, продолжительность, стоимость, организационно-технологические факторы.

SUMMARY
Nechepurenko D.S. The organizational and technological decisions formation and substantiation of the energy-efficient complex reconstruction of residential development. – On the rights of manuscript.
Thesis for the scientific degree of a candidate of sciences (technics) by speciality 05.23.08 – technology and organization of industrial and civil engineering. – State higher educational establishment «Pridniprovs’ka State Academy of Civil Engineering and Architecture» of Ministry of education and science of Ukraine, Dnipropetrovsk, 2014.
We consider the scientific and applied task of enhancing efficiency of organizing and managing the energy-efficient complex reconstruction of residential development by improving the method of formation, evaluation, substantiation and selection the organizational and technological decisions aimed at creating energy saving with reductions in the length of works and their cost combined with the influence of technological, technical, organizational, temporary and cost factors that accompany all stages of the life cycle of outdated housing.
We identified the dependencies of the duration, the cost of energy-efficient complex reconstruction of residential development from organizational and technological factors: factor tightness, factor district heat balance improvement, factor complex technology.
The results of the research have been implemented in the activity of design and construction organizations and educational process of higher educational establishment of building profile.
Keywords: complex reconstruction, residential quarter (microdistrict), energy saving, energy efficiency, organizational and technological decisions, duration, cost, organizational and technological factors.
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