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 ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Капуста білоголова в наш час є однією з найбільш розповсюджених в Україні серед овочевих рослин. Попит на неї обумовлений високою біологічною цінністю продукції та доступністю споживачам. Проте забезпечення має циклічний характер і особливо дефіцит продукції спостерігається у весняний період. В Україні він часто покривається  імпортом. Причиною цього є низький рівень власного виробництва, який обумовлюється технологічною недосконалістю. Одним із основних чинників низької врожайності  є обмеженість заходів, що сприяють оптимальному росту та розвитку рослин. Умови живлення в цьому аспекті відіграють вирішальну роль. Тому, розробка та обґрунтування агрохімічних заходів, що спрямовані на оптимізацію живлення рослин, є актуальним.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дослідження здійснені відповідно до науково-технічної програми Національного університету біоресурсів та природокористування України. Науково-дослідна робота була складовою тематики ДНТП «Нові ресурсозберігаючі, природоохоронні технології переробки органічних відходів для створення сталих екосистем» (номер державної реєстрації – 0102U006452).

Мета і завдання дослідження. Мета досліджень полягала у розробленні та обґрунтуванні шляхів підвищення продуктивності та отриманні біологічно цінної продукції капусти білоголової ранньої через оптимізацію умов живлення рослин на темно-сірому опідзоленому ґрунті Правобережного Лісостепу України.

Для досягнення мети досліджень поставлені наступні завдання:

- вивчення динаміки зміни окремих параметрів поживного режиму ґрунту за використанні різних доз мінеральних добрив; 

- визначення інтенсивності проходження окремих фізіологічних процесів в рослинах, господарського виносу основних елементів живлення врожаєм та встановлення коефіцієнтів їх використання з добрив; 

- вивчення впливу мінеральних добрив на продуктивність та показники якості головок капусти білоголової (рання); 

- проведення економічної та енергетичної оцінки використання мінеральних добрив під капусту білоголову (рання).

Об’єкт дослідження: агрохімічні процеси в темно-сірому опідзоленому легкосуглинковому ґрунті, окремі фізіологічні та біохімічні процеси в рослинах капусти білоголової (інтенсивність їх проходження за використання добрив).
Предмет дослідження: агрохімічні показники родючості темно-сірого опідзоленого легкосуглинкового ґрунту (вміст макроелементів), показники інтенсивності фізіолого-біохімічних процесів в рослинах капусти білоголової Єтма F1 (вміст основних елементів живлення, винос та коефіцієнти використання макроелементів з добрив) за розсадного та безрозсадного способу вирощування, економічні показники використання добрив.
Методи дослідження: польовий, лабораторні та статистичний метод.
Наукова новизна одержаних результатів. Уперше на темно-сірому опідзоленому ґрунті Правобережного Лісостепу України розроблено наукове рішення з оптимізації умов живлення рослин капусти білоголової Єтма F1 (рання), яка забезпечується шляхом диференційованого застосування мінеральних добрив у передпосівне внесення та підживлення, що зумовлює позитивний вплив на агрохімічні показники родючості ґрунту, продуктивність культури та забезпечує високу економічну та енергетичну ефективність.

Практичне значення одержаних результатів. Розроблена система удобрення капусти білоголової (рання), яка базується на диференційованому внесенні різних форм добрив, що забезпечує можливість отримання врожайності на рівні 60,8 т/га з високою біологічною цінністю головок (сухої речовини – 8,8 %, вміст цукрів – 3,26 %, вітаміну С – 29,0 мг%), високого рівня економічної ефективності вирощування як за розсадного, так і за безрозсадного способу. 

Особистий внесок здобувача полягає у формулюванні мети, визначенні завдань, проведенні польових і лабораторних досліджень, узагальненні і математичній обробці результатів експерименту, апробації результатів, формулюванні наукових висновків та написанні роботи. 

Апробація роботи. Основні положення та результати досліджень доповідалися, обговорювалися та були опубліковані в матеріалах Науково-практичної конференції молодих вчених і спеціалістів (Інноваційний розвиток систем землеробства та агротехнологій в Україні ( (смт. Чабани, 2007 р.); щорічно обговорювалися на засіданнях кафедри агрохімії та якості продукції рослинництва ім. О.І. Душечкіна НУБіП України (2005, 2006, 2007 рр.); на науковій конференції викладачів і аспірантів ННІ рослинництва та ґрунтознавства (2007 р).

Публікації. За результатами досліджень опубліковано 4 статті у фахових виданнях.
Обсяг та структура роботи. Дисертаційна робота складається зі вступу, 7 розділів, висновків, рекомендацій виробництву, списку використаних джерел літератури, додатків. Робота містить 120 сторінок, 20 таблиць, 2 рисунки. Список літератури нараховує 200  джерел, у т. ч. 9 латиницею.

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ РОБОТИ

ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ

У розділі зроблено узагальнення та аналіз наукових досягнень вітчизняних та зарубіжних авторів (Ходеева Л.П., 1969; Tisdal S., 1993; Wander M.M., 1996; Барабаш О.Ю., 1999; Болотских О.С., 2001; Хареба. В.В., 2004) з питань вирощування капусти білоголової (рання), які зазначають, що висока продуктивність цієї культури значним чином обумовлюється ґрунтовою родючістю та застосуванням добрив.

В науковому просторі відсутня одностайна думка щодо шляхів забезпечення оптимальних умов росту та розвитку рослин капусти білоголової. Особливо це стосується сортів та гібридів, що здатні забезпечувати ранні строки надходження продукції. В наш час гостро стоїть проблема оптимізації умов живлення рослин. З цих позицій є актуальним вивчення різних форм мінеральних добрив, строків та способів їх внесення. Саме ці питання покладені в основу наших досліджень.

ПРОГРАМА, ОБ’ЄКТ, МЕТОДИКА ТА УМОВИ ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження проводили упродовж 2005-2007 рр. на кафедрі агрохімії та якості продукції рослинництва ім. О.І.Душечкіна НУБіП України у тривалому овочевому досліді на базі ТОВ «Біотех ЛТД», ( Бориспільський район, Київська область. Ґрунт дослідної ділянки темно-сірий опідзолений легкосуглинковий. Він характеризувався низьким вмістом гумусу 3,1%, середнім ступенем забезпечення азотом легкогідролізованих сполук, рухомого фосфору та – низьким обмінного калію. Реакція ґрунтового розчину знаходилася в слабокислому діапазоні, який є сприятливим для росту та розвитку капусти білоголової.

Для вивчення ефективності добрив за різних норм, форм та строків внесення використовували таку схему: 

1. Без добрив (контроль); 2. N150P100K200 – Cropcare(11:9:16); 3. N150P100K200 – (прості добрива); 4. N100P70K140 – Cropcare (11:9:16) + N25Р30 – (прості добрива) (період приживлення) + N25K30 (прості добрива) (початок формування головки) + К30 – (прості добрива) (інтенсивне формування головки); 5. N100P70K140 – (прості добрива) + N25Р30 – (прості добрива) (період приживлення) + N25K30 (прості добрива) (початок формування головки) + К30 – (прості добрива) (інтенсивне формування головки); 6. N140P90K190 – Cropcare (11:9:16) + акварин - 7 (2% р-н) (період приживлення) + акварин - 7 (2% р-н) (початок формування головки) + акварин - 7 (2% р-н) (інтенсивне формування головки); 7. N140P90K190– (прості добрива) + акварин - 7 (2% р-н) (період приживлення) + акварин - 7 (2% р-н) (початок формування головки) + акварин - 7 (2% р-н) (інтенсивне формування головки).

Досліди закладено за трикратної повторності. Площа посівної ділянки становила 154 м2, облікової – 90 м2. Дію добрив вивчали за вирощування гібриду капусти білоголової Єтма F1 занесеного до Державного реєстру сортів України. Технологія вирощування була адаптована до умов господарства.

Відбір та підготовку зразків ґрунту до аналізів проводили згідно з ДСТУ ISO 11464-2001. В них визначали загальний вміст гумусу за методом Тюріна; амонійного азоту – фотоколориметрично з реактивом Несслера, нітратного азоту – іонселективним методом; фосфору - фотоколориметрично, калію - на полуменевому фотометрі, рН сольовий – потенціометричним методом (ДСТУ ISO 10390 – 2001)

Лабораторні аналізи проводили у випробувальній лабораторії оцінки якості земель, добрив та продукції рослинництва кафедри агрохімії та якості продукції рослинництва ім. О.І.Душечкіна НУБіП України (атестат акредитації №UA 6.001.Н.326). 

У зразках рослин капусти білоголової визначали вміст загального азоту, фосфору і калію після мокрого озолення за методом Гінзбург та ін. Вміст азоту визначали - фотометрично за допомогою реактиву Несслера; фосфору – фотометрично за методом Деніже у модифікації Левицького (ГОСТ 26657-85); калію – за допомогою полуменевого фотометра. 

Для оцінки якості продукції визначали вміст сухої речовини, вміст вітаміну С за методом Муррі (ГОСТ 24536-89[СТ СЄВ 6245-88]), нітратів – потенціометрично за допомогою іонселективного електроду (ГОСТ 5048-89) та цукрів (сума) – за Бертраном (ГОСТ875613-87).
Статистичну обробку даних здійснювали з використанням дисперсійного, регресійного і кореляційного аналізу методом математичної статистики по Доспєхову (1987 р.). Біоенергетичну оцінку застосування добрив проводили за методикою О.С. Болотського (1999 р.). Економічну ефективність застосування добрив розраховували за середніми цінами у 2005-2007 рр. 

ВПЛИВ ДОБРИВ НА ПОЖИВНИЙ РЕЖИМ ТЕМНО-СІРОГО ОПІДЗОЛЕНОГО ГРУНТУ

Родючість – найважливіша властивість ґрунту, яка формується в процесі його утворення і характеризується сукупністю всіх його показників. Оптимальні умови росту та розвитку рослин забезпечуються за рахунок усього комплексу фізичних, біологічних і хімічних властивостей ґрунту та їх динаміки у річному циклі. Невід’ємною складовою ґрунту і показником його родючості є вміст елементів живлення, особливо макроелементів (азоту, фосфору та калію). За внесення добрив встановлена тенденція до підвищення їх вмісту в ґрунті (табл. 1). Так, у період формування головки кількість мінерального азоту за використання Cropcare (11:9:16) з підживленнями збільшувалась на 2,80 – 6,70 мг/кг. Це помітно підвищує потенціал забезпечення рослин доступними формами цього елементу упродовж періоду вегетації. До нещільної головки цей показник у зазначених варіантах зменшився на 3,20 – 3,80 мг/кг. Такі зміни пов’язані з вищою мікробіологічною активністю ґрунту та більш інтенсивним його засвоєнням рослинами.

Використання добрив оптимізувало фосфорний режим ґрунту. Так в період формування головки показники варіанту із разовим внесенням мінеральних добрив в дозі N150P100K200 та з підживленням ними в три строки були близькими і перевищували контроль на 11,0–31,0 мг/кг. Позитивні тенденції, в цьому аспекті, відмічено також за використання Cropcare (11:9:16).

Основним джерелом калію для рослини є його обмінна форма в ґрунті. Застосування Cropcare (11:9:16) і простих мінеральних добрив в передпосівне удобрення та підживлення по-різному впливало на зазначений показник. В період формування головки капусти найбільш низький вміст калію в ґрунті спостерігався у контролі як за розсадного, так і безрозсадного способу вирощування і становив 140 і 142 мг/кг відповідно. У варіантах, де використовували Cropcare (11:9:16) та акварин-7 (у підживлення), цей показник перевищував контроль на 23,0 мг/кг. Найбільш суттєвий вплив на вміст обмінного калію в ґрунті встановлено за одноразового внесення Cropcare (11:9:16) в передпосівне удобрення, як за розсадного, так і за безрозсадного способу вирощування, який становив 186 мг/кг.

ВПЛИВ ДОБРИВ НА ВМІСТ ОСНОВНИХ ЕЛЕМЕНТІВ ЖИВЛЕННЯ В РОСЛИНАХ КАПУСТИ БІЛОГОЛОВОЇ ЗА РІЗНИХ СПОСОБІВ ВИРОЩУВАННЯ

Капуста білоголова дуже вимоглива до елементів живлення і використовує їх протягом всього періоду вегетації. Найбільші темпи засвоєння поживних 

елементів характерні для періоду формування та розвитку головки. В цей час рослини інтенсивно накопичують суху речовину. За результатами наших досліджень встановлено, що на цьому етапі розвитку рослини вони мають різну динаміку споживання елементів живлення. Так за безрозсадного способу вирощування у період формування головки рослини більш інтенсивно використовували азот та калій порівняно з фосфором (табл.2) В наступну фазу тенденція змінилася і перевага віддавалась калію.

У період формування головки у варіантах з внесенням N150P100K200 як у формі Cropcare (11:9:16), так і простих мінеральних добрив відмічався дещо більший вміст азоту в рослинах. Але за кількістю калію вони поступались варіантам із позакореневим підживленням акварином-7. В період нещільної головки за використання N140P90K190 у формі Cropcare (11:9:16) та підживлення акварином-7 відмічали значно нижчий вміст азоту в рослинах, ніж за їх внесення у передпосівне удобрення. Це можна пояснити більшою вегетативною масою рослин. Подібну закономірність встановлено і за розсадного способу вирощування.

ВПЛИВ ДОБРИВ ТА СПОСОБІВ ВИРОЩУВАННЯ НА УРОЖАЙНІСТЬ ТА ЯКІСТЬ КАПУСТИ БІЛОГОЛОВОЇ (РАННЯ)

Для одержання високих врожаїв продукції капусти білоголової в ранні строки надходження велике значення має своєчасне й ефективне проведення заходів, які спрямовані на зростання урожайності та поліпшення показників якості. Підвищення продуктивного потенціалу сортів можливе на основі урахування грунтово–кліматичних умов, рівня мінерального живлення, попередника, особливостей сорту або гібриду.

У наших дослідах внесення Cropcare (11:9:16) та акварину-7 (у підживлення) сприяло збільшенню врожайності капусти білоголової (табл. 3). Так, у середньому за три роки досліджень, цей показник за розсадного способу вирощування становив у контролі 23,8 т/га, а за безрозсадного – 18,5 т/га. За внесення N150P100K200 (Cropcare (11:9:16)) він зріс відповідно на 34,9 % (8,3 т/га) і 37,8 % (7 т/га), а еквівалентної кількості мінеральних добрив – на 55,0 % (13,1 т/га) і 54,1 % (10,0 т/га). 

Максимальний приріст врожаю одержано за використання N140P90K190 (Cropcare (11:9:16)) та триразового підживлення акварином-7 – 156 % (37,0 т/га). За внесення еквівалентної кількості простих мінеральних добрив та акварину-7 цей показник становив 33,6 т/га (141 %). За безрозсадного способу вирощування він досягав 28,0 т/га (151 %) та 25,4 т/га (137 %). Внесення Cropcare (11:9:16) та триразове кореневе підживлення добривами сприяло підвищенню приросту врожаю порівняно з еквівалентною дозою простих добрив в передпосівне удобрення за розсадного способу на 31,6 т/га (133%) та 15,7 т/га (85,0 %) за безрозсадного. Ця тенденція спостерігалась і за використання в передпосівне удобрення простих мінеральних добрив.
Таблиця 3 - Врожайність капусти білоголової Єтма F1 за використання добрив, т/га (середнє 2005–2007 рр. )

	Варіант досліду 


	Спосіб вирощування

	
	розсадний
	безрозсадний

	
	середнє за 2005-2007 рр.
	приріст урожаю
	середнє за 2005-2007 рр.
	приріст урожаю

	
	
	т/га
	%
	
	т/га
	%

	Без добрив (контроль )
	23,8
	-
	-
	18,5
	-
	-

	N150P100K200(Cropcare(11:9:16))
	32,1
	8,30
	34,9
	25,5
	7,00
	37,8

	N150P100K200(прості добрива)
	36,9
	13,1
	55,0
	28,5
	10,0
	54,1

	N100P70K140(Cropcare(11:9:16))
+N 25Р 30(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	55,4
	31,6
	133
	34,2
	15,7
	84,9

	N100P70K140(прості добрива)
+N25Рзо(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	51,5
	27,7
	116
	32,0
	13,5
	73,0

	N140P90K190(Cropcare(11:9:16))
+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
	60,8
	37,0
	156
	46,5
	28,0
	151

	N140P90K190(прості добрива)
+ акварин-7 (2% р-н)

+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
	57,4
	33,6
	141
	43,9
	25,4
	137

	НіР0,5,т/га
	5,60
	-
	-
	3,36
	-
	-


Слід зазначити, що внесення Cropcare (11:9:16) виявилося ефективнішим порівняно з еквівалентною кількістю мінеральних добрив незалежно від способу внесення. Це свідчить про те, що можливо, мікроелементи проявляють стимулюючу дію на рослини капусти білоголової.

Встановлено, що у фазу технічної стиглості вміст сухої та азотистих речовин в головках зменшувався, а цукрів (сума) зроста. Збільшення їх розміру обумовлювало зниження вмісту вітаміну С.

Так, у контролі, в середньому за три роки досліджень, вміст сухої речовини становив 7,10 % (табл.4). Найбільше її накопичувалося за внесення Cropcare (11:9:16) та підживлення акварином-7 – 9,20 %, еквівалентної кількості мінеральних добрив (N140P90K190) – 9,40 %. У варіантах з передпосівним удобренням вміст сухої речовини за безрозсадного способу вирощування збільшився на 0,90, а розсадного - 0,40 %. А за внесення еквівалентної кількості мінеральних добрив - на 1,40 та 0,70 % порівняно з контролем. 

Харчова цінність капусти визначається вмістом у ній цукрів. Внесення Cropcare (11:9:16) з триразовим підживленням акварином-7 збільшувало їх кількість в головках до максимального показника - 3,63 % – за безрозсадного та 3,26 % – за розсадного способу вирощування. За використання еквівалентної дози простих мінеральних добрив вміст цукрів становив 3,57 % та 3,23 % відповідно.

За вмістом вітаміну С головки, що зібрані з ділянок, де вносили Cropcare (11:9:16) з підживленнями переважали ті, які вирощені з використанням мінеральних добрив на 1,0-2,0 мг% за безрозсадного та 0,70-1,20 – за розсадного способу.

Таблиця 4 - Біохімічні показники якості головок капусти білоголової Єтма F1 (рання) за внесення добрив (середнє 2005–2007 рр.)
	Варіант досліду


	Вміст у головках

	
	сухої речовини,

%
	цукрів

(сума),%
	вітаміну С,

мг%
	нітратів,

мг/кг

	
	Спосіб вирощування

	
	безрозсадний
	розсадний
	безрозсадний 
	розсадний 
	безрозсадний 
	розсадний 
	безрозсадний 
	розсадний

	Без добрив (контроль )
	7,10
	6,90
	3,62
	3,25
	31,3
	15,7
	289
	252

	N150P100K200(Cropcare(11:9:16))
	8,00
	7,30
	3,57
	3,22
	33,9
	22,2
	416
	298

	N150P100K200(прості добрива)
	8,50
	7,60
	3,55
	3,20
	34,5
	22,6
	440
	386

	N100P70K140(Cropcare(11:9:16))
+N 25Р 30(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	8,40
	8,00
	3,49
	3,15
	37,9
	26,9
	495
	383

	N100P70K140(прості добрива)
+N25Р30(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	8,10
	7,40
	3,53
	3,18
	36,9
	25,7
	495
	393

	N140P90K190(Cropcare(11:9:16))
+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
	9,20
	8,80
	3,63
	3,26
	41,4
	29,0
	444
	378

	N140P90K190(прості добрива)
+ акварин-7 (2% р-н)

+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
	9,40
	8,40
	3,57
	3,23
	39,4
	28,3
	449
	450

	НіР0,5
	0,85
	0,85
	0,30
	0,50
	1,82
	3,19
	103
	-


Наслідком незбалансованого живлення овочевих рослин є порушення азотного обміну. В зв’язку з цим відбувається надмірне накопичення нітратів. За результатами досліджень можна зробити висновок, що застосовувана система удобрення капусти дозволяє отримувати продукцію з меншим за максимально допустимий рівень нітратів 800 мг/кг. Застосування Cropcare (11:9:16) незалежно від способу вирощування та строків внесення  порівняно з еквівалентною дозою простих мінеральних добрив сприяло зниженню їх рівня в продукції.

ВИНОС ТА КОЕФІЦІЄНТИ ВИКОРИСТАННЯ ОСНОВНИХ ЕЛЕМЕНТІВ ЖИВЛЕННЯ З ДОБРИВ

У наших дослідах на величину використання поживних речовин з добрив капустою білоголовою мали вплив форми, дози і строки їх внесення. Винос азоту рослинами залежав від умов живлення. Слід відмітити, що застосування добрив сприяло його збільшенню. Так, у контролі цей показник за розсадного способу вирощування становив 49,0кг/га, а за безрозсадного – 35,0 кг/га (табл. 5 ). 

Таблиця 5 - Винос поживних елементів врожаєм капусти білоголової гібриду ЄтмаF1 (середнє за 2005-2007 рр.)

	Варіант досліду
	Спосіб вирощування

	
	розсадний
	безрозсадний

	
	винос, кг/га

	
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	Без добрив (контроль )
	49,0
	21,1
	57,8
	35,0
	11,4
	35,2

	N150P100K200(Cropcare(11:9:16))
	84,0
	36,6
	109
	88,2
	35,6
	111

	N150P100K200(прості добрива)
	96,0
	40,7
	130
	85,0
	41,0
	133

	N100P70K140(Cropcare(11:9:16))
+N 25Р 30(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	134
	51,7
	177
	106
	39,0
	139

	N100P70K140(прості добрива)
+N25Рзо(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	132
	50,5
	182
	99,0
	38,0
	143

	N140P90K190(Cropcare(11:9:16))
+ акварин-7(2% р-н)
+ акварин-7(2% р-н)
+ акварин-7(2% р-н)
	147
	61,0
	197
	138
	55,0
	182

	N140P90K190(прості добрива)
+ акварин-7(2% р-н)

+ акварин-7(2% р-н)
+ акварин-7(2% р-н)
	139
	56,0
	178
	126
	52,2
	164


Використання рекомендованої дози мінеральних добрив сприяло кращому засвоєнню макроелементів, зокрема азоту. У цьому варіанті показники виносу цього елементу досягали 96,0 кг/га за розсадного і 85,0 – за безрозсадного способу вирощування. Внесення мінеральних добрив у чотири строки сприяло додатковому засвоєнню макроелементів. Завдяки цьому підвищувався рівень забезпечення рослин азотом та збільшувався його винос. Тому можна зазначати про підвищення виносу цього елементу порівняно з контролем для розсадного способу вирощування (132 кг/га) та безрозсадного (99,0 кг/кг). Рівень цих показників за внесення N100P70K140 у вигляді Cropcare (11:9:16) з триразовим підживленням (N25Р30  + N25K30+ K30 ) становив 134 та 106 кг/га відповідно. 

Найбільший винос азоту спостерігався за використання N100P70K140 Cropcare (11:9:16) та триразового підживлення 2 %-м розчином акварину-7. За розсадного способу цей показник досяг 147 кг/га, за безрозсадного – 138 кг/га. Такою ж є тенденція і за  використання простих добрив (N100P70K140 ) та триразового  підживлення 2 % акварином-7 – 139 та 126 кг/га відповідно. Подібну тенденцію встановлено і по відношенню до виносу фосфору та калію.

Таблиця 6 - Вплив добрив та способів вирощування капусти білоголової на коефіцієнти використання елементів живлення, % ( середнє за 2005-2007 рр.)

	Варіант досліду
	Спосіб вирощування

	
	розсадний
	безрозсадний

	
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	Без добрив (контроль )
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	N150P100K200(Cropcare11:9:16)
	23,0
	16,0
	25,0
	36,0
	24,0
	38,0

	N150P100K200(прості добрива)
	31,0
	20,0
	36,0
	33,0
	30,0
	49,0

	N100P70K140(Cropcare11:9:16)
+N 25Р 30(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	57,0
	30,0
	60,0
	48,0
	27,0
	52,0

	N100P70K140(прості добрива)
+N25Рзо(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	55,0
	36,0
	62,0
	43,0
	27,0
	54,0

	N140P90K190(Cropcare11:9:16)
+ акварин-7(2% р-н)
+ акварин-7(2% р-н)
+ акварин-7(2% р-н)
	65,0
	39,0
	69,0
	68,0
	44,0
	74,0

	N140P90K190(прості добрива)
+ акварин-7(2% р-н)

+ акварин-7(2% р-н)
+ акварин7(2% р-н)
	60,0
	35,0
	60,0
	61,0
	41,0
	65,0


На основі показників виносу макроелементів капусти білоголової були розраховані та проаналізовані коефіцієнти використання азоту, фосфору та калію із добрив (табл. 6). Слід відмітити, що найвищими величинами характеризувався варіант, де вносили комплексне добриво з позакореневими підживленнями 2 %-м розчином акварину-7, які досягали 65,0 % за розсадного способу вирощування та 68,0 % – за безрозсадного. За використання рекомендованої дози мінеральних добрив без позакореневих підживлень коефіцієнт становив відповідно 31,0 % для першого способу вирощування і 33,0 % – для другого.

У варіанті із внесенням такої ж кількості NPK, але у вигляді комплексного добрива, рівень засвоєння азоту коливався в межах від 23,0 до 36,0%. Використання Cropcare (11:9:16) в нормі N100P70K140  на фоні підживлень мінеральними добривами в три строки обумовлювало рівень коефіцієнтів відповідно 57,0 % за розсадного способу та 48,0 % – за безрозсадного. Подібною тенденцією характеризувався процес засвоєння рослинами фосфору. У варіанті з разовим внесенням N150P100K200 у формі Cropcare (11:9:16) коефіцієнти використання P2O5 становили 16,0 та 24,0%, а простих добрив – 20,0 % за розсадного способу вирощування та 30,0 – за безрозсадного. За диференційованого застосування N100P70K140 у вигляді Cropcare (11:9:16) та трикратного підживлення N25Р30 , N25K30, K30 вони досягали 30,0 % та 27,0 % відповідно. Заміна комплексного добрива на прості стандартні обумовлювала зростання цього показника до  36,0% за розсадного способу та 27,0% за безрозсадного. Зазначена тенденція спостерігалась і у варіантах з використанням добрив на фоні підживлення акварином-7. Коефіцієнти досягали межі 39,0 та 35,0% за розсадного способу вирощування та 44,0 і 41,0 % – за безрозсадного.

ЕКОНОМІЧНА ТА ЕНЕРГЕТИЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ МІНЕРАЛЬНИХ ДОБРИВ ПІД КАПУСТУ БІЛОГОЛОВУ ( РАННЯ)

Результати досліджень свідчать, що застосування мінеральних добрив за вирощування капусти білоголової на темно-сірому опідзоленому ґрунті обумовлювало різну їх ефективність, яка залежала від доз та строків їх внесення. В усіх варіантах був отриманий дохід (табл. 7), який коливався в межах 1457 – 21563 грн за безрозсадного способу вирощування та 5222 – 42727 грн за розсадного. Окупність врожаєм була вищою за використання Cropcare (11:9:16) у поєднанні з простими та водорозчинними добривами. Цей показник у випадку внесення N100P70K140 (Cropcare (11:9:16)) та трикратного підживлення N25Р30 , N25K30, K30  становив 1,16грн за безрозсадного та 2,28 грн. розсадного способу вирощування. Застосування N140P90K190 (Cropcare (11:9:16)) та триразового підживлення 2 %-м розчином акварину-7 обумовлювало збільшення окупності до 2,54 та 2,76 грн відповідно. Найменша окупність була відмічена за внесення N150P100K200 (Cropcare (11:9:16)) та простих мінеральних добрив і становила 0,67 та 0,87 грн/грн. за розсадного способу вирощування та 0,20 і 0,43 грн/грн. за безрозсадного. Підживлення акварином7 забезпечувало найвищу рентабельність. Для розсадного способу вирощування вона становила 276 і 239 %, а безрозсадного – 254 і 223 %. Застосування  добрив в передпосівний строк підвищувало рентабельність до 19,0 і 43,0 % за безрозсадного способу та 66,0 і 86,0 % за розсадного. Сумісне застосування Cropcare (11:9:16) з мінеральними добривами забезпечувало рівень цього показника у межах 227 % та 115 %. За внесення останніх у передпосівне удобрення та підживлення рівень рентабельності становив205% та 92,0 % відповідно.

Аналізуючи показники біоенергетичної ефективності, слід зазначити, що коефіцієнти були більшими за 2,00. Найвищим коефіцієнтом (3,22) за безрозсад-

Таблиця 7 - Економічна та енергетична ефективність застосування добрив під капусту білоголову гібриду ЄтмаF1 (середнє за 2005-2007рр.)

	Варіант досліду
	Врожайність, т/га
	Приріст

врожаю, т/га
	Вартість приросту врожаю, грн./га
	Додаткові витрати., грн./га
	Чистий дохід, грн./га
	Окупність, грн./грн
	Рівень рентабельності,%
	Коефіцієнт біоенергетичної ефективності

	Безрозсадний спосіб вирощування

	Без добрив (контроль )
	15,7
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3,70

	N150P100K200(Cropcare(11:9:16))
	23,0
	7,30
	8760
	7302
	1457
	0,20
	19,0
	2,66

	N150P100K200(прості добрива)
	25,7
	10,0
	12000
	8378
	3621
	0,43
	43,0
	2,56

	N100P70K140(Cropcare(11:9:16))
+N 25Р 30(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	31,8
	16,1
	19320
	8952
	10367
	1,16
	115
	2,86

	N100P70K140(прості добрива)
+N25Рзо(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	29,4
	13,7
	16440
	8560
	7879
	0,92
	92,0
	2,66

	N140P90K190(Cropcare(11:9:16))
+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
	45,1
	29,4
	35280
	9962
	25317
	2,54
	254
	3,22

	N140P90K190(прості добрива)
+ акварин-7 (2% р-н)

+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
	41,7
	26,0
	31200
	9636
	21563
	2,24
	223
	2,94

	Розсадний спосіб вирощування

	Без добрив (контроль )
	20,2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3,78

	N150P100K200(Cropcare(11:9:16))
	28,9
	8,70
	13050
	7827
	5222
	0,67
	66,0
	2,87

	N150P100K200(прості добрива)
	33,2
	13,0
	19500
	10440
	9059
	0,87
	86,0
	2,80

	N100P70K140(Cropcare(11:9:16))
+N 25Р 30(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	51,5
	31,3
	46950
	14315
	32635
	2,28
	227
	3,23

	N100P70K140(прості добрива)
+N25Рзо(прості добрива)
+N25K30(прості добрива)
+К30(прості добрива)
	47,4
	27,2
	40800
	13333
	27466
	2,06
	205
	3,06

	N140P90K190(Cropcare(11:9:16))
+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
	59,0
	38,8
	58200
	15472
	42727
	2,76
	276
	3,39

	N140P90K190(прості добрива)
+ акварин-7 (2% р-н)

+ акварин-7 (2% р-н)
+ акварин-7 (2% р-н)
	54,5
	34,3
	51450
	15139
	36310
	2,40
	239
	3,15


ного N140P90K190 (Cropcare (11:9:16)) та триразове підживлення акварином-7. Це обумовлювалось меншими енерговитратами на їх застосування. За використання в передпосівне удобрення простих мінеральних добрив величина цього параметра становила 2,94. Найнижчим показником характеризувався варіант, де вносили окремо прості мінеральні добрива – 2,56. Ця тенденція була характерною і для розсадного способу вирощування.
Узагальнення всіх складових економічної та енергетичної ефективності дозволяє стверджувати, що використання N140P90K190 у формі Cropcare (11:9:16) та триразове підживлення акварином-7 є енергетично доцільним та економічно обґрунтованим заходом за вирощування капусти білоголової (рання).
ВИСНОВКИ

В дисертації наведене теоретичне узагальнення і нове вирішення наукового завдання, що виявляється в стратегії раціонального та ефективного використання добрив під капусту білоголову за використання традиційних видів мінеральних добрив та комплексного добрива Cropcare (11:9:16) з проведенням кореневих та позакореневих підживлень новим комплексним добривом акварин-7 у найбільш відповідальні фази росту та розвитку рослини. Це дає можливість зробити такі висновки:
1. Застосування Cropcare (11:9:16) і водорозчинного добрива акварин–7 у три строки внесення забезпечувало найвищу врожайність. Так, за розсадного способу вирощування приріст становив 37,0 т/га, а за безрозсадного - 28,0 т/га порівняно з контролем (без добрив).

2. Внесення акварину-7 у три строки сприяло покращенню якості головок капусти білоголової. Вміст сухої речовини за безрозсадного способу вирощування збільшувався на 2,10 %, вітаміну С – 10,1 мг%, цукрів (сума) – 0,01 % порівняно з контролем (без добрив), а за розсадного способу вирощування відповідно на 1,90 %, 13,3 %, 0,01 %. Вміст нітратів за використання добрив становив 444 та 378 мг/кг відповідно, що не перевищувало максимально допустимого рівня. 

3. Застосування акварину-7 у три строки внесення забезпечувало найбільш оптимальні умови  живлення рослин капусти білоголової. Так, у період максимального поглинання елементів рослинами вміст в орному шарі ґрунту мінерального азоту підвищувався на 4,10 мг/кг за розсадного способу вирощування та на 6,70 мг/кг - за безрозсадного, рухомого фосфору 25,0 мг/кг для першого способу вирощування та другого, обмінного калію відповідно на 43,0 і 44,0 мг/кг порівняно з контролем.  

4. Удобрення в дозі N150P100K200 (Cropcare (11:9:16)) є активізуючим фактором засвоєння  елементів живлення. В період їх поглинання вміст азоту в рослинах порівняно з контролем був вищим за розсадного способу вирощування на 4,0 мг/кг азоту, фосфору – на 44,0 мг/кг, калію – на 47,0 мг/кг. За безрозсадного - відповідно за азотом – 43,0 фосфором – 42,0 калієм – 43,0 мг/кг. 

5. Коефіцієнт використання елементів живлення з добрив за їх внесення з позакореневими підживленнями підвищувався порівняно із рекомендованою дозою мінеральних добрив за розсадного способу вирощування на 42,0 кг/т за азотом, 23,0( фосфором, 44,0 ( калієм та за безрозсадного - на 32,0 (N), 20,0 (Р2О5) і 36,0 кг/т (K2О) відповідно.

6. Винос капустою білоголовою азоту, фосфору та калію з урожаєм залежав від способів вирощування культури. У варіанті, де вносились водорозчинні добрива у три строки він мав найвищі показники. За розсадного способу вирощування він досягав 147 (N), 61,0 (Р2О5), 197 кг/га (K2О), а за безрозсадного – 138; 55,0; 182 кг/га відповідно.

7. Застосування N140P90K190 (Cropcare11:9:16) та внесення 2% р-ну акварину-7 у три строки є економічно доцільним заходом, який забезпечував рівень рентабельності 276% (розсадний спосіб) і 254 % (безрозсадний). 

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

Для досягнення  врожайності капусти білоголової Єтма F1  (рання) в умовах Лісостепу Правобережного України на темно-сірому опідзоленому легкосуглинковому ґрунті за вирощування безрозсадним способом на рівні 41,7–45,1 т/га та розсадним 54,5-59,0 т/га доцільним є внесення N140P90K190 (Cropcare (11:9:16)) або N140P90K190 (прості мінеральні добрива) з триразовим підживленням 2% р-ном акварину-7 в періоди: приживлення рослин, початок формування та нещільної головки.
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Семенко Л.О. Агрохімічна оцінка використання добрив за вирощування капусти білоголової ранньої на темно-сірому опідзоленому ґрунті Лісостепу Правобережного України. – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.04 – агрохімія. – Національний університет біоресурсів і природокористування України, Київ. – 2009.

У дисертації викладено результати досліджень з розроблення та обґрунтування шляхів підвищення продуктивності та отримання біологічно цінної продукції капусти білоголової ранньої через оптимізацію умов живлення рослин на темно-сірому опідзоленому ґрунті Лісостепу Правобережного України. Вивчено динаміку зміни окремих параметрів поживного режиму ґрунту за використання різних доз мінеральних добрив.

Визначено інтенсивність проходження окремих фізіологічних процесів у рослинах, господарського виносу основних елементів живлення врожаєм та встановлено коефіцієнти їх використання з добрив. Вивчено вплив мінеральних добрив на продуктивність та показники якості головок капусти білоголової (рання). Проведено економічну та енергетичну оцінку використання мінеральних добрив під капусту білоголову (рання).

Ключові слова: мінеральні добрива, акварин, доза добрив, капуста білоголова, врожайність, якість, економічна ефективність.

Семенко Л.О. Агрохимическая оценка применения удобрений при выращивании капусты белокочанной ранней на темно–серой оподзоленой почве Лесостепи Правобережной Украины. – Рукопись

Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.04–агрохимия. – Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины, Киев. – 2009.

В диссертации изложены результаты исследований с разработки и обоснования путей повышения продуктивности и получения биологически ценной продукции капусты белокочанной ранней через оптимизацию умов питания растений на темно-серой оподзоленой почве Правобережной Лесостепи Украины. Изучено динамику изменений отдельных параметров питательного режима почвы при использовании разных доз минеральных удобрений. 

Выявлено интенсивность прохождения отдельных физиологических процессов в растениях, хозяйственного выноса основных элементов питания урожаем и установлено коэффициенты их использования с удобрений. Изучено влияние минеральных удобрений на продуктивность и показатели качества головок капусты белокочанной (ранняя). Проведено экономическую и энергетическую оценку использования минеральных удобрений под капусту белокочанную (ранняя).

Экспериментально доказано что внесение (Cropcare11:9:16) как отдельно, так и совместно с минеральными удобрениями в период максимального использования макроэлементов отличались оптимальным содержанием в почве, минерального азота, подвижных форм фосфора и калия.

Внесение Cropcare11:9:16, минеральных удобрений и акварина-7 создавало условия, при которых увеличивался вынос макроэлементов с урожаем. Внекорневые подкормки новым комплексным удобрением акварин-7 с учетом периодов, фаз роста и развития капусты белокочанной позволяют повысить эффективность основного удобрения и получить дополнительный урожай высокого качества. Наиболее эффективным оказалось применение N140P90K190 (Cropcare11:9:16) и внесение 2% р-ра акварина-7 в три срока при безрассадном выращивании 46,5 т/га, а рассадном 60,8 т/га. Изучение элементов технологии выращивания капусты белокочанной показали высокий уровень экономической эффективности и показателей коэффициента биоэнергетической эффективности.
Ключевые слова: минеральные удобрения, акварин, доза удобрений, капуста белокочанная, урожайность, качество, экономическая эффективность.

Semenko L.O. Agrochemical estimation of fertilizers application a growing at early white-haired cabbage on dark-grey podzolic soil of Left-bank Foresteppe of Ukraine. - Manuscript.
The theses for the degree of candidate of agricultural sciences in specialty 06.01.04 – agricultural chemistry. - National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kyiv. – 2009.
The results of researches show the development and ways of increasing the productivity and receiving biologically valuable early white-haired cabbage through optimization of terms the plant nutrition on dark-grey podzolic soil of Left-bank Forest Steppe of Ukraine.

The dynamic of change of some parameters depending on the different mineral fertilizers doses was studiel. The intensity of some physiological processes in plants, farm removal of the main nutrients and fertilizers utility use were established. It was studied the influence of mineral fertilizers on productivity and quality indexes of early white-haired cabbage. The economical and energetical efficiency were established.

Key words: mineral fertilizers, akvarin, fertilizers dose, white-haired cabbage, productivity, quality, economic efficiency.
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