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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність дослідження. В умовах сучасного реформування вітчизняної шкільної освіти контент курсу математики зазнає значних змін, пов’язаних насамперед із посиленням розвивальної й виховної ролі математики 
як навчального предмета. Головним завданням загальноосвітньої школи, профільних класів і шкіл із поглибленим вивченням математики є створення сприятливих умов для виявлення та розвитку творчості, математичних здібностей і талантів школярів. Одним із дієвих способів розв’язання цієї проблеми слугує впровадження в навчально-виховний процес методичної системи евристичного навчання математики, мета якого полягає в наданні учням можливості здобувати знання, створювати освітню продукцію з математики у вигляді вміння визначати математичні поняття й використовувати їх, висловлювати судження і будувати умовиводи, розв’язувати математичні задачі, а також у сприянні процесові зміни особистісних якостей учня.

Упровадження системи евристичного навчання математики суттєвою мірою залежить від уміння вчителя цілеспрямовано організовувати евристичну діяльність школярів й управляти нею. З огляду на це в процесі професійної підготовки майбутнього вчителя математики особливу увагу потрібно звертати 
як на формування особистісної навчально-пізнавальної евристичної діяльності студента, так і на формування професійної готовності майбутнього вчителя 
до роботи в методичній системі евристичного навчання математики.

Вагомий внесок у вивчення евристичної діяльності, у розроблення, дослідження, класифікацію та систематизацію евристичних прийомів зробили В. І. Анрєєв, Г. Д. Балк, Н. І. Зільберберг, Ю. М. Колягін, Ю. М. Кулюткін, Л. Ларсон, В. Б. Мілушев, Т. М. Міракова, В. М. Осинська, Ю. О. Палант, Дж. Пойа, В. Н. Пушкін, Г. І. Саранцев, Є. Є. Семенов, О. І. Скафа, В. М. Соколов, А. В. Хуторський та ін. Дидактичний аспект евристики студіювали В. Г. Бевз, М. І. Бурда, К. В. Власенко, І. В. Гончарова, І. А. Горчакова, З. І. Слєпкань, Н. А. Тарасенкова, Л. М. Фрідман та ін. 
Праці вчених оптимізували розроблення методів, організаційних форм евристичного навчання, технологій формування в школярів евристичних прийомів розумової діяльності та евристичних умінь. 

У процесі професійно-педагогічної підготовки у ВНЗ майбутні вчителі мають опанувати особливості організації евристичного навчання математики. Цьому сприяє вивчення нормативних математичних і методичних дисциплін, спеціальних курсів, написання курсових та дипломної робіт, проходження педагогічної практики. Особливе місце у фаховій підготовці посідає дисципліна «Методика навчання математики», що закладає фундамент методичної підготовки майбутнього вчителя математики. 

Ґрунтовні дослідження різних аспектів методичної підготовки учителів математики, аналіз концептуальних положень методики математики 
як навчальної дисципліни у ВНЗ представлено в працях О. М. Астряба, Г. П. Бевза, Я. І. Груденова, В. О. Гусєва, С. В. Іванової, А. Л. Іщенко, Ю. М. Колягіна, А. І. Кузьмінського, Л. Ф. Михайленко, О. Г. Мордковича, В. Г. Моторіної, Г. І. Саранцева, С. П. Семенця, З. І. Слєпкань, Н. Л. Стефанової, А. А. Столяра, Н. А. Тарасенкової, В. О. Швеця, З. І. Янсуфіної та ін. Студії авторів присвячено аналізові системи методичної підготовки вчителя, однак у роботах не враховано особливостей підготовки майбутнього вчителя, спроможного працювати в умовах евристичного навчання математики. Незважаючи на поглиблений інтерес до порушеної теми, у науковій літературі бракує напрацювань, пов’язаних із формуванням професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя. Окремі аспекти питання з’ясовано в дослідженнях, що стосуються вдосконалення професійної підготовки майбутніх учителів математики (С. У. Гончаренко, С. В. Іванова, Г. О. Михалін, В. М. Монахов, О. Г. Мордкович, В. Г. Моторіна, О. В. Співаковський, О. П. Томащук); творчості в діяльності вчителя (І. А. Зязюн, В. А. Кан-Калик, М. Д. Нікандров, М. О. Лазарєв, О. Є. Остапчук, М. М. Поташник, С. О. Сисоєва); підготовки майбутніх учителів до творчої діяльності, формування творчої особистості вчителя, його креативності (В. В. Іванова, М. А. Костенко, О. М. Полякова, Н. В. Устинова, І. Ю. Шахіна та ін.). 

Порушену в дисертації проблему розв’язано шляхом створення 
та впровадження такої методичної системи, яка вможливлює формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики. У межах курсу методики навчання математики необхідно формувати у майбутніх учителів уміння не тільки викладати школярам математичні факти, але й ознайомлювати з евристичними прийомами самостійного цілеспрямованого пошуку означень понять, формулювання і доведення теорем, розв’язування задач, організовувати самостійний пошук нових закономірностей, використовуючи методи, організаційні форми й засоби евристичного навчання математики. 

Актуальність окресленої проблеми, брак її методичного опрацювання зумовили вибір теми дослідження «Методична система формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики».
Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами.  
У дисертації використано результати, отримані автором під час участі 
у виконанні держбюджетної науково-дослідницької теми «Моделювання евристико-дидактичних систем» (Г 10/41 № 0110U004318), що розроблено
на кафедрі вищої математики і методики викладання математики Донецького національного університету. Тема дисертації затверджена вченою радою Донецького національного університету (протокол № 1 від 31 січня 2003 р.) 
та узгоджена в Раді з координації наукових досліджень у галузі педагогіки 
й психології в Україні (протокол № 3 від 21 травня 2006 р.).

Мета дослідження: розробити та експериментально перевірити науково обґрунтовану методичну систему формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутніх учителів у курсі «Методика навчання математики». 

Відповідно до мети дослідження сформульовано такі завдання: 

1) проаналізувати стан опрацювання проблеми формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутніх учителів математики 
в психолого-педагогічній, методичній, навчальній літературі та практиці вищої школи;

2) з’ясувати сутність і структуру професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів;

3) розробити методичну систему навчання методики математики, 
що спрямована на формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутніх учителів математики;

4) експериментально перевірити ефективність розробленої методичної системи.
Об’єкт дослідження – процес методичної підготовки студентів, майбутніх учителів математики, до роботи в умовах евристичного навчання математики.

Предмет дослідження – методична система формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів у курсі методики навчання математики.

У дослідженні використано такі методи наукового дослідження: теоретичні – аналіз науково-методичної, психолого-педагогічної та навчальної літератури, що дав змогу з’ясувати стан опрацювання проблеми формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики в теорії та практиці навчання; синтез, систематизація, узагальнення наявних теоретичних положень, методик, практичних результатів 
та їх порівняння, що уможливили з’ясування особливостей формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики; абстрагування, ідеалізація та теоретичне моделювання 
в ході побудови технології формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики, узагальнення досвіду проведення занять за запропонованим курсом у ДонНУ та аналіз досвіду інших ВНЗ; емпіричні – обсерваційні: педагогічне спостереження за навчальною діяльністю студентів, майбутніх учителів математики; діагностичні: бесіди з викладачами ВНЗ, учителями шкіл, студентами за проблемою дослідження, аналіз усних відповідей і письмових робіт студентів, тестування, аналіз передового педагогічного досвіду; цілеспрямований педагогічний експеримент (констатувальний, пошуковий, формувальний) для дослідження ефективності запропонованої методичної системи й упровадження положень дисертації 
в практику навчання курсу методики математики; методи математичної статистики – непараметричний критерій згоди 
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 (узагальнення статистичних даних, отриманих у процесі експерименту, опрацювання результатів експерименту). 

Наукова новизна дослідження полягає в тому, що: 

– уперше потрактовано сутність поняття професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики в процесі навчання методики математики, що є особливим видом навчальної діяльності студентів, спрямованим на створення нової стратегії або системи дій у процесі розв’язування методичних задач, у наслідок чого студенти активно опановують методичні знання, розвивають евристичні вміння та особистісні якості майбутнього фахівця; створено методичну систему формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів у курсі «Методика навчання математики»; окреслено сукупність знань та умінь учителя, необхідних для організації евристичної діяльності учнів; 

– удосконалено психолого-педагогічні і методичні засади формування евристичних умінь студентів в курсі методики навчання математики;

– дістала подальшого розвитку система цілей, змісту, методів, організаційних форм і засобів навчання методики математики, що сприяють формуванню вмінь майбутнього вчителя математики, необхідних 
для організації евристичної діяльності учнів. 

Практичне значення дослідження полягає у:

– розробленні робочої програми курсу «Методика навчання математики» 
на основі концепції евристичного навчання;

– створенні дидактичного забезпечення методичної системи формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів, зокрема: робочих зошитів за темами «Постановка дидактичних цілей», «Математичні поняття», «Математичні твердження і методи їх доведення»; педагогічного програмного засобу з методики навчання математики у вигляді комп’ютерних програм «нежорсткого» управління навчально-пізнавальною діяльністю студентів (евристико-дидактичні конструкції (ЕДК)); дистанційного курсу «Навчання методики математики під час СРС», пакету практичних та лабораторних робіт для формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів.

Ідеї, сформульовані в дисертації, можуть слугувати підґрунтям
для створення нових або вдосконалення чинних посібників із формування евристичної діяльності в процесі навчання математики, бути корисними викладачам дисципліни «Методика навчання математики» вищих навчальних закладів, а також методистам інститутів післядипломної педагогічної освіти 
та вчителям математики загальноосвітніх і профільних шкіл. 

Упровадження результатів дисертації в педагогічну практику підтверджене довідками Донецького національного університету (акт про впровадження № 213101-2616.10 від 16.02.2011 р.), Черкаського національного університету імені Богдана Хмельницького (акт про впровадження № 45/03 від 08.02.2011 р.), ДЗ  «Південноукраїнський національний педагогічний університет імені К. Д. Ушинського» (акт про впровадження № 283 від 11.02.2011 р.), Харківського національного педагогічного університету імені Г. С. Сковороди 
(акт про впровадження № 500 від 11.02.2011 р.). 

Особистий внесок дисертанта. У статті, написаній у співавторстві [9], внесок здобувача полягає в описі складників дистанційного курсу «Навчання методики викладання математики під час СРС», у доборі прикладів. У статті [10] автором обґрунтована актуальність проблеми, проілюстровані приклади 
з робочого зошита. У ході створення посібника для учнів [33] автором дібрані матеріали до системи евристичних вправ (розділ 2), запропоновані відповіді 
та евристичні підказки до зазначених систем завдань. Під час створення робочих зошитів [30-30] автор виокремив евристичні вміння, розробив тестові завдання актуалізації знань, сформував систему евристично орієнтованих задач, 
до лабораторних та контрольних робіт включив евристичні задачі. У процесі розроблення дистанційного курсу автором дібрані матеріали для допусків 
до лабораторних робіт за темами «Постановка цілей навчання», «Математичні поняття», «Математичні твердження і методи їх доведення», розроблені пам’ятки та опорні схеми з виконання індивідуальної роботи для студентів, виконаний комп’ютерний супровід дистанційного курсу.

Апробація результатів дослідження. Основні результати дослідження представлено та обговорено в період із 2003 р. до 2011 р. на: міжнародних науково-методичних конференціях «Евристичне навчання математики» 
(Донецьк, 2005; 2009); Міжнародному молодіжному науково-практичному форумі «Інформаційні технології в ХХI» (Дніпропетровськ, 2004); Міжнародній науково-практичній конференції «Проблеми математичної освіти» 
(Черкаси, 2005, 2010); Міжнародній науковій конференції імені академіка М. Кравчука (Київ, 2006); Міжнародній науково-методичній дистанційній конференції молодих учених, аспірантів і студентів «Евристика і дидактика математики» (Донецьк, 2009); Усеукраїнській науково-практичній конференції «Актуальні проблеми теорії та методики навчання математики» (Київ, 2004); 
II Всеукраїнській науково-практичній конференції «Особистісно орієнтоване навчання математики: сьогодення та перспективи» (Полтава, 2005); усеукраїнських науково-методичних конференціях «Якісна освіта XXI століття: проблеми і пошуки» (Донецьк, 2009), «Інноваційні процеси та технології 
в сучасному університеті» (Донецьк, 2009); Регіональній науково-практичній конференції «Оптимальне педагогічне спілкування в умовах гуманізації освіти» (Донецьк, 2004); Регіональній науково-практичній конференції «Реалізація компетентнісного підходу в освіті» (Донецьк, 2006); IX, X, XI і XII регіональних науково-методичних семінарах (дистанційних) «Застосування і вдосконалення методики викладання математики» (Донецьк, 2003; 2004; 2005; 2006); Науково-методичній конференції Донецького національного університету «Тенденції 
та перспективи сучасної університетської освіти» (Донецьк, 2006).

Результати дослідження обговорено на наукових семінарах кафедри вищої математики і методики викладання математики Донецького національного університету (2003 – 2010 рр.). 

Публікації. Основні положення й результати дисертації представлено 
в 33 наукових працях, зокрема: у 10 статтях, опублікованих у наукових фахових виданнях, 19 матеріалах і тезах конференцій, в одному навчально-методичному посібнику для учнів «Початкові відомості про функції: факультативний курс 
з використанням програмного забезпечення»; навчально-методичних посібниках для студентів у вигляді робочих зошитів за темами «Постановка дидактичних цілей», «Математичні поняття», «Математичні твердження і методи 
їх доведення». 

Структура та обсяг дисертації. Дисертація складається зі вступу, двох розділів, висновків до розділів, загальних висновків, 16 додатків, серед яких комп’ютерний диск CD-R, списку використаних джерел із 297 найменувань 
(10 іншомовних джерел). Повний обсяг дисертації становить 244 сторінки. Основний зміст дисертації викладено на 173 сторінках, у роботі подано 
48 рисунків та 5 таблиць. 

ОСНОВНИЙ ЗМІСТ ДИСЕРТАЦІЇ

У вступі обґрунтовано актуальність і доцільність дослідження; окреслено зв’язок роботи з науковими програмами, планами й темами; описано мету, завдання, об’єкт, предмет дослідження; доведено наукову новизну та практичне значення отриманих результатів; охарактеризовано особистий внесок здобувача, наведено відомості про апробацію, упровадження та публікації результатів наукового пошуку.

У першому розділі «Предмет та теоретичні засади проблеми дослідження» проаналізовано стан опрацювання проблеми формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя в психолого-педагогічній, науково-методичній літературі та практиці навчання у ВНЗ; з’ясовано сутність і структуру професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів; охарактеризовано психолого-педагогічні передумови та запропоновано методичні вимоги щодо формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів у курсі методики навчання математики.

Аналіз психолого-педагогічної, методичної, навчальної літератури 
з проблеми дослідження дав змогу виокремити передумови побудови методичної системи формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики. Важливою ознакою розвитку вищої школи 
є підготовка фахівців, які здатні працювати в системі евристичного навчання математики, мають досвід власної евристичної діяльності. Отже, зростає потреба в розробленні можливих шляхів організації евристичної діяльності майбутніх учителів у процесі їхньої професійної підготовки. 

Для окреслення шляхів розв’язання цієї проблеми проаналізовано особливості трактування такого складного феномену, як евристика. 
У дослідженні евристикою номінований процес пошуку нового продукту діяльності, тобто в основу евристичного навчання покладено орієнтацію 
на процес, а не на результат пізнання. 

Сучасний розвиток методичної системи евристичного навчання математики вимагає якісних змін у методичній підготовці вчителя математики. Необхідним компонентом системи підготовки майбутнього вчителя математики, що підвищить якість його методичної підготовки, повинно стати ґрунтовне опанування евристики к загальної методології творчості та як основи методичної системи евристичного навчання математики. В обґрунтованій теоретичній концепції оновлення методичної підготовки учителів математики передбачено створення методичної системи формування професійно орієнтованої евристичної діяльності.
У зв’язку з цим на підставі теорії навчальної, професійної, евристичної, навчально-пізнавальної евристичної діяльності введено поняття професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів як особливого виду їх навчальної діяльності, що спрямована на створення нової стратегії або системи дій 
у процесі розв’язування методичних задач, у наслідок чого студенти активно опановують методичні знання, розвивають евристичні вміння та особистісні якості майбутнього фахівця. 

Діяльність, зокрема й професійно орієнтована евристична – явище багатопланове, вона може бути структурована з різних поглядів, у різні способи. У роботі описано структуру професійно орієнтованої евристичної діяльності 
з погляду функціонального структурування (мотиваційний, змістовий, операційно-процесуальний, організаційний і методологічний компоненти) 
та динамічного структурування (цілі, продукти, засоби, задачі), проаналізовано кожен із цих компонентів. В операційно-процесуальному, зокрема,  виокремлено методичні вміння, необхідні майбутньому вчителеві математики для організації евристичної діяльності учнів та управління нею. 

Професійно орієнтована евристична діяльність може бути схарактеризована рівнем сформованості прийомів евристичної діяльності майбутнього вчителя математики, які він опановує під час розв’язування евристичних задач, а також формуванням методичних умінь ефективної організації евристичного навчання математики. Це передбачає, що в процесі навчання методики математики 
в студентів ВНЗ необхідно сформувати евристичні вміння: уміння використовувати евристики в ході розв’язування математичних і методичних задач; уміння розмежовувати в системі задач евристичну задачу, формулювати евристичні підказки різного рівня інформативності в математичних задачах; уміння проектувати уроки з використанням методів, організаційних форм 
і засобів евристичного навчання математики та ін.

У контексті методичної підготовки студентів методична задача 
є засобом формування методичної діяльності майбутнього вчителя в цілому, засобом діагностики підготовленості до її реалізації. Тому показниками рівня сформованості евристичних умінь студента в курсі методики навчання математики може слугувати успішність розв’язання евристично орієнтованих методичних задач. 

Розмежовано три основні рівні сформованості евристичних умінь студентів: низький, середній та високий. Низький – студент усвідомлює мету виконання окремої методичної або навчально-пізнавальної дії. Пошук способу виконання дії відбувається більшою мірою на підставі зразка, при цьому потрібна суттєва допомога з боку викладача. Середній – студент усвідомлює мету виконання окремої методичної або навчально-пізнавальної дії та її операційний склад. Пошук способу виконання дії реалізується на підставі загальних рекомендацій та евристичних приписів. Відбувається перенесення окремих сформованих евристичних умінь на великі блоки навчального матеріалу. 
При цьому потрібна незначна допомога викладача. Високий – студент усвідомлює не тільки мету виконання окремої методичної або навчально-пізнавальної дії, 
але і її операційний склад, мотиви й засоби вибору способів діяльності. Відбувається самостійний вибір і творче використання різних евристичних прийомів.

Активному формуванню професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики сприятиме дотримання сукупності психолого-педагогічних передумов. Серед найбільш важливих названо такі: реалізація системного, комплексного, діяльнісного підходів до навчання; забезпечення особистісно-орієнтованого та індивідуально-творчого підходів; формування позитивної Я-концепції особистості студента; дотримання принципів евристичного навчання; формування позитивних мотивів у студентів 
до майбутньої професійної діяльності, зокрема до професійно орієнтованої евристичної діяльності.

Для організації навчального процесу, пов’язаного з формуванням 
та розвитком професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики, сформульовано методичні вимоги до цілей, змісту, організаційних форм, відбору методів, прийомів і засобів навчання. 
У ході розроблення цілей орієнтиром стали не тільки сума знань і умінь, необхідних для опанування змісту, а й опис евристичних умінь, які повинен набути студент у процесі вивчення конкретної теми курсу методики математики. Зміст навчання методики математики доповнений системою евристично орієнтованих методичних задач. У процесі відбору організаційних форм, методів та засобів навчання перевагу надано евристично орієнтованим, 
з подальшим акцентуванням уваги студентів на тому, як викладач організовує навчальний процес. 
У другому розділі «Методична система формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики в курсі методики навчання математики» проаналізовано особливості організації професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів й управління 
нею в курсі методики навчання математики, запропоновано технологію формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів 
на практичних заняттях із методики навчання математики; подано результати педагогічного експерименту, мета якого полягала в з’ясуванні ефективності розробленої методичної системи формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики в курсі методики математики.

Методичні задачі є одним з основних засобів методичної підготовки майбутнього вчителя математики. З огляду на це формування в студентів умінь професійно орієнтованої евристичної діяльності в курсі методики навчання математики має бути організовано за допомогою евристично орієнтованих методичних задач. Урахування специфіки евристичної діяльності, з одного боку, 
і специфіки методичної діяльності майбутнього вчителя математики, з іншого, уможливило необхідність використання на практичних заняттях з методики навчання математики евристично орієнтованих методичних задач двох типів. Перший тип спрямований на формування в майбутнього вчителя математики загальних і спеціальних евристичних прийомів. Такі методичні задачі об’єднано 
в окремі блоки (для кожного евристичного прийому наведено перелік задач, пошук розв’язання яких відбувається за допомогою цього прийому). 
Один прийом може наскрізною лінією проходити водночас через кілька 
тем практичних занять із методики навчання математики. Другий тип прогнозує формування вмінь організовувати евристичну діяльність учнів. Такі задачі 
не становлять окремих блоків, вони включені до загальної системи задач, 
при цьому безпосередньо не зазначено, що спосіб їх розв’язування пов’язаний 
з організацією евристичної діяльності учнів.

Головна закономірність процесу формування будь-якої пізнавальної діяльності полягає в тому, що особиста діяльність і введені в неї знання набувають розумових форм, стають узагальненими не відразу, а поступово, охоплюючи декілька етапів. Для кожної досліджуваної теми в курсі методики навчання математики виокремлено три етапи формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів: підготовчий, основний 
і підсумковий. На першому етапі відбувається планування й мотивація вивчення теми, цілепокладання, актуалізація та перевірка засвоєних знань, їх повнота. 
На другому – у студентів формуються вміння, необхідні для розв’язання методичних задач у професійній діяльності. На третьому – відбувається контроль та рефлексія власної професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів, актуалізація потреби використовувати у своїй майбутній професійній діяльності методи, організаційні форми та засоби евристичного навчання математики. 
Ідею поетапного формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики обрано за основу розроблення робочих зошитів із курсу для тем «Постановка дидактичних цілей», «Математичні поняття», «Математичні твердження і методи їх доведення».

Оскільки найважливішими засобами евристичного навчання математики, 
як зазначає О. І. Скафа, є сучасні комп’ютерно-орієнтовані системи, застосування інформаційно-комунікаційних технологій стало невід’ємною частиною методики формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів. 

Комп’ютерна підтримка формування професійно орієнтованої евристичної діяльності в ході вивчення курсу методики математики передбачає: використання педагогічних програмних засобів, таких як GRAN 1, GRAN-2D, GRAN-3D, EUREKA, DG; педагогічних програмних засобів із системи ЕДК; дистанційного курсу «Навчання методики викладання математики під час СРС». Аналіз зразків використання різноманітних педагогічних програмних засобів під час організації навчання дає змогу не тільки формувати власну евристичну діяльність майбутніх учителів, але й підготувати їх до організації евристичної діяльності учнів. 

Розроблення, дослідження, корекція та перевірка ефективності запропонованої в дисертації методичної системи формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики відбувалися в процесі цілеспрямованого педагогічного експерименту протягом 
2003 – 2010 рр. 

На першому (констатувальному) етапі (2003 – 2004 рр.) вивчено основні першоджерела з досліджуваної проблеми, наукові праці вітчизняних 
і закордонних педагогів, обґрунтовано сутність порушеного питання. Метою цього етапу було вивчення інтересу вчителів-практиків до роботи в умовах евристичного навчання математики; ставлення студентів до формування прийомів евристичної діяльності на заняттях із фундаментальних дисциплін, залучення студентів до процесу розв’язування евристичних задач; стану розвитку евристичних умінь у студентів молодших курсів. 

Результати анкетування вчителів шкіл довели важливість проблеми вдосконалення методичної підготовки вчителя математики, засвідчили, 
що майже всі опитані вчителі вважають формування в учнів евристичних умінь важливою й необхідною умовою розвитку школярів. Знання про систему евристичного навчання математики вчителі опановують за допомогою самоосвіти, курсів підвищення кваліфікації. Окремі респонденти зазначили, 
що отримали необхідну інформацію про евристичне навчання в процесі навчання у ВНЗ. Результати, отримані в ході констатувального етапу експерименту, підтвердили припущення щодо необхідності формування професійно орієнтованої евристичної діяльності в курсі методики навчання математики. 
У зв’язку з цим окреслено теоретичні положення, сформульовано гіпотезу 
й завдання дослідження. 

На другому (пошуковому) етапі (2004 – 2008 рр.) проходив відбір тем курсу методики навчання математики, пошук методів, форм і засобів навчання, вибір серед них тих, які сприяють формуванню евристичних умінь студентів. 
На цьому етапі з’ясовано теоретичні засади побудови методичної системи. 
На пошуковому етапі педагогічного експерименту основну увагу зосереджено 
на таких завданнях: виявити й проаналізувати особливості методичної підготовки студентів – майбутніх учителів математики; виокремити структурні компоненти професійно орієнтованої евристичної діяльності; на цій підставі охарактеризувати прийоми формування евристичних умінь у студентів у курсі методики навчання математики; скласти перелік евристичних умінь, формування яких відбувається в студентів у процесі вивчення курсу методики математики; обґрунтувати необхідність уведення в процес навчання методики математики систем евристично орієнтованих методичних задач; розробити методичну систему навчання методики математики, що спрямована на формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів, зокрема, розробити систему евристично орієнтованих методичних задач, що прогнозує моделювання майбутньої професійної діяльності; визначити рівні сформованості евристичних умінь у навчанні методики математики та засоби їх діагностування. 

Унаслідок аналізу наукової літератури, усвідомлення специфіки професійної діяльності сучасного вчителя математики та вимог 
до його особистості, пошуковий експеримент дав змогу розмежувати три рівні розвитку евристичних умінь (високий, середній, низький), які відповідають рівням сформованості професійно орієнтованої евристичної діяльності.

Відповідно до мети й завдань дослідження, розрізнено критерії 
для порівняння результатів навчання методики математики з позиції формування професійно орієнтованої евристичної діяльності. До них зараховано: рівень засвоєння навчального матеріалу з методики навчання математики як результат використання запропонованої методики; рівень сформованості евристичних умінь; рівень готовності використовувати методи, форми, засоби евристичного навчання математики в майбутній професійній діяльності. На пошуковому етапі розроблено інструментарій для проведення педагогічного експерименту. 

На третьому (формувальному) етапі (2008 – 2010 рр.) упроваджено 
й скориговано розроблену методику формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики в процесі навчання методики математики; уточнено понятійний апарат; підготовлено робочі зошити для студентів за темами «Постановка дидактичних цілей», «Математичні поняття», «Математичні твердження і методи їх доведення».

Для дослідження ефективності впровадження розробленої методичної системи формування професійно орієнтованої евристичної діяльності, методом випадкового відбору зі студентів третього курсу були сформовані дві групи: експериментальна група (ЕГ), яка навчалася за розробленою методикою, 
і контрольна група (КГ), що навчалася за традиційною методикою. 
Усього в експерименті взяли участь 942 студенти. 

Для оцінювання рівня розвитку в студентів евристичних умінь запропоновано задачі таких типів: на використання евристики 
під час розв’язування математичної або методичної задачі; на формулювання евристичного правила-орієнтира до запропонованої задачі; на виявлення придатності (або непридатності) певного евристичного прийому 
для розв’язування задачі; на виявлення із запропонованого переліку задач евристичної; на використання методів, форм, засобів евристичного навчання 
в ході розв’язування методичних задач.

Перший зріз проведено в ході констатувального експерименту 
на пропедевтичному етапі (перед вивченням курсу методики навчання математики). Це дало змогу виявити базові рівні володіння студентами евристичними вміннями. Порівняння отриманих унаслідок діагностичного зрізу кількісних показників уможливило констатацію того, що на початку експерименту рівень розвитку евристичних умінь у студентів контрольної 
та експериментальної груп був однаково низьким.

Другий діагностичний зріз проведено в ході формувального експерименту. На цей час студенти вивчили частину курсу методики математики (перший модуль). Зріз довів, що рівні розвитку евристичних умінь у студентів 
в експериментальних і контрольних групах мають деякі відмінності (рис. 1). 

Третій діагностичний зріз виконано в другому модулі, після закінчення загального курсу методики математики (другий модульний контроль) (рис. 2). 

В експериментальних групах показники рівня розвитку евристичних умінь студентів суттєво підвищилися після вивчення студентами курсу методики навчання математики як евристично орієнтованого курсу з використанням авторської методики навчання: високий – 20,64 %, середній – 64,47 %, низький – 14,89 %. 
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	Рис. 1. Показники рівнів розвитку евристичних умінь студентів 
(1-й модульний контроль)
	Рис. 2. Показники рівнів розвитку евристичних умінь студентів 
(2-й модульний контроль)
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Характер зміни рівня засвоєння навчального матеріалу з методики навчання математики як результату використання запропонованої методики оцінений за допомогою коефіцієнта засвоєння знань (за В. П. Беспальком) 
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У процесі навчання методики математики проведено шість контрольних робіт із досліджуваного матеріалу. Характер зміни коефіцієнта засвоєння знань студентів під час вивчення різних тем курсу методики навчання математики представлено в таблиці 1.

Отримані дані свідчать про те, що в експериментальній групі, з одного боку, коефіцієнт знань перевищує критичне значення в моделі повного засвоєння (за В. П. Беспальком), з іншого боку, 
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 експериментальної групи значно вищий порівняно з контрольною групою. Це дає підстави говорити про позитивний вплив розробленої методики на рівень засвоєння навчального матеріалу 
з методики навчання математики.

На останньому етапі проведено експертне оцінювання готовності студентів використовувати методи, організаційні форми, засоби евристичного навчання в майбутній професійній діяльності, що охоплювало такі напрямки: експертиза дипломних і магістерських робіт студентів, аналіз педагогічної практики 
на 4 та 5 курсах, анкетування студентів.

Таблиця 1

Характер зміни коефіцієнта засвоєння знань із плином часу
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На підставі інтерв’ювання та опитування учителів – керівників практики, викладачів – членів державної екзаменаційної комісії, у ході проведення круглих столів за результатами педпрактики, на підставі аналізу тематики дипломних 
та магістерських робіт і результатів їх захисту, експерти зазначили, що студенти експериментальної групи демонструють достатній рівень знань для роботи 
в умовах евристичного навчання математики, позитивно реагують на евристичне навчання в університеті, виявляють більшу готовність до використання форм, методів, засобів евристичного навчання на практиці, ніж студенти контрольної групи.

Педагогічний експеримент уможливив позитивні результати щодо запропонованої методики формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики. Отже, запропонована методика, порівняно з традиційною, забезпечує вищий рівень предметних знань і умінь, сформованості професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів, 
що є підґрунтям для підвищення загального рівня методичної підготовки студентів – майбутніх учителів математики. 

ВИСНОВКИ

У дисертації розв’язано проблему формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики. Побудовано науково обґрунтовану методичну систему формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів у курсі методики навчання математики. Результати теоретичного дослідження й педагогічного експерименту дають підстави сформулювати концептуальні висновки: 

1. Аналіз проблеми методичної підготовки майбутніх учителів математики у ВНЗ засвітив брак фахових знань, умінь, навичок, що ускладнює роботу 
в умовах евристичного навчання математики. Важливо розвивати творчу особистість учнів через організацію евристичної діяльності, тому необхідно цілеспрямовано готувати майбутніх учителів математики до роботи в умовах евристичного навчання математики.

Для організації евристичної діяльності учнів учитель повинен мати досвід власної евристичної діяльності й володіти системою методичних умінь, пов’язаних з її організацією. Опанування окреслених умінь можливе лише 
в процесі формування професійно орієнтованої евристичної діяльності. 

2. З’ясування сутності поняття професійно орієнтованої евристичної діяльності розпочато з розглядання таких понять, як діяльність, навчально-пізнавальна діяльність, евристична діяльність, професійно орієнтована діяльність. Структурно-функціональна модель формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів дала змогу виокремити основні компоненти аналізованого виду діяльності: мотиваційний, змістовий, операційно-процесуальний, організаційний і методологічний, з одного боку, 
та цілі, продукти, засоби й завдання – з іншого. Виокремленні компоненти 
є аспектами функціонування психологічної системи професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів, що описують в сукупності її якісну системну специфіку. 

3. Розробка методичної системи формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів у курсі методики навчання математики передбачає доповнення цілей навчання методики математики системою евристичних умінь та організацію навчального процесу на підставі евристичного підходу з використанням форм, методів, засобів евристичного навчання. Методична система формування професійно орієнтованої евристичної діяльності студентів зорієнтовує майбутнього вчителя на самоосвітню діяльність, побудову власної освітньої траєкторії під час здобуття навичок професійної діяльності на практичних заняттях із методики навчання математики; передбачає одержання студентами творчої продукції без погіршення рівня сформованості базових знань і умінь із методики математики, сприяє підвищенню якості методичної підготовки майбутнього вчителя математики. Рівень сформованості евристичних умінь майбутнього вчителя математики детермінований особливостями організації професійно орієнтованої евристичної діяльності та управління нею. Це зумовлює використання систем евристично орієнтованих методичних задач, інформаційно-комунікаційних технологій, зокрема педагогічних програмних засобів, евристичних навчальних комп’ютерних програм у процесі навчання методики математики.

4. Експериментальна перевірка отриманих в дослідженні результатів показала, що застосування створеної методичної системи формування професійно орієнтованої евристичної діяльності у курсі методики навчання математики сприяє підвищенню рівня сформованості евристичних умінь майбутніх учителів, покращенню якості засвоєння методичних знань, умінь і навичок студентів 
та, як наслідок, формуванню готовності майбутнього вчителя математики працювати в умовах евристичного навчання математики. Розроблене дидактичне забезпечення формування професійно орієнтованої евристичної діяльності в курсі методики математики у своїй основі має загальний характер і може бути застосовано для компонування навчальних колекцій (чи їхніх окремих елементів) з інших навчальних дисциплін.

Подальшого розвитку потребують напрями й проблеми, які тісно пов’язані з проведеним дослідженням: вивчення питань наступності евристичної діяльності учнів і студентів; розроблення методичної системи формування професійно орієнтованої евристичної діяльності у курсі «Практикум із розв’язування задач».
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АНОТАЦІЯ

Тимко Ю. Г. Методична система формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики. – Рукопис. 

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата педагогічних наук 
за спеціальністю 13.00.02 – теорія та методика навчання (математика). – Черкаський національний університет імені Богдана Хмельницького. – Черкаси, 2012.

У роботі досліджено проблеми підготовки майбутніх учителів математики 
в умовах упровадження евристичного навчання. Запропоновано науково обґрунтовану методичну систему формування професійно орієнтованої евристичної діяльності майбутнього вчителя математики в курсі методики навчання математики. 

Доведено необхідність формування в студентів – майбутніх учителів математики – професійно орієнтованої евристичної діяльності в курсі методики навчання математики, з’ясовано сутність, структуру та психолого-педагогічні передумови формування такої діяльності. Сформульовано методичні вимоги 
до вибору цілей, змісту, методів, організаційних форм, засобів навчання, 
які сприяють формуванню й розвиткові евристичних умінь студентів на заняттях
із методики навчання математики. Охарактеризовано шляхи управління професійно орієнтованою евристичною діяльністю студентів у курсі методики навчання математики за умови використання комп’ютерної підтримки. 
Ключові слова: евристичне навчання математики, майбутній учитель математики, методика навчання математики, професійно орієнтована евристична діяльність, евристичні вміння. 

АННОТАЦИЯ

Тымко Ю. Г. Методическая система формирования профессионально ориентированной эвристической деятельности будущего учителя математики. – Рукопись. 

Диссертация на соискание ученой степени кандидата педагогических наук по специальности 13.00.02 – теория и методика обучения (математика). – Черкасский национальный университет имени Богдана Хмельницкого. – Черкассы, 2012. 

В диссертации представлены результаты исследования проблемы подготовки будущих учителей математики в условиях внедрения эвристического обучения. Предложена научно обоснованная методическая система формирования профессионально ориентированной эвристической деятельности будущего учителя математики в курсе методики обучения математике. 
Для обоснования данной методической системы введено понятие профессионально ориентированной эвристической деятельности будущего учителя, раскрыта ее структура с точки зрения функционального 
и динамического структурирования. Установлено, что формирование профессионально ориентированной эвристической деятельности предполагает овладение будущим учителем системой эвристических приемов мыслительной деятельности, системой базовых эвристик решения эвристических задач, 
а также методическими умениями эффективной организации эвристического обучения математике. Средством формирования эвристических умений студентов в курсе методики обучения математике являются системы эвристически ориентированных методических задач. 

Выделены психолого-педагогические предпосылки формирования профессионально ориентированной эвристической деятельности будущего учителя математики. Сформулированы методические требования 
к определению целей, содержанию, отбору методов, организационных форм, средств обучения, способствующих формированию и развитию эвристических умений студентов на занятиях по методике обучения математике. 
Они заключаются в предоставлении учебно-воспитательному процессу в вузе эвристической направленности (систематическое использование эвристически ориентированных систем методических задач, методов и форм эвристического обучения, информационно-коммуникационных технологий). Так, при формировании профессионально ориентированной эвристической деятельности студентов предполагается наряду с учебными умениями формирование эвристических умений.  Содержание углубляется путем включения разработанных систем эвристически ориентированных методических задач двух типов. Первый тип задач направлен на формирование у будущего учителя математики общих и специальных приемов умственной деятельности. Второй тип задач связан с формированием умений по управлению эвристической деятельностью учащихся. 

Предложена трехэтапная технология формирования профессионально ориентированной эвристической деятельности студентов в курсе методики математики.  На первом этапе происходит планирование и мотивация изучения темы, целеполагание, актуализация и проверка усвоенных знаний, 
их полнота. На втором – формирование умений, необходимых для решения методических задач, на третьем – контроль и рефлексия собственной профессионально ориентированной эвристической деятельности студентов, актуализация потребности использования в будущей профессиональной деятельности методы, формы и средства эвристического обучения математике. 

Обоснована необходимость использования в курсе методики обучения математике информационно-коммуникационных технологий. Среди них программные педагогические средства GRAN 1, GRAN-2D, GRAN-3D, EUREKA, DG; педагогические программные средства из серии эвристико-дидактических конструкций; дистанционный курс «Обучение методики преподавания математики во время СРС». Обоснована их роль в формировании профессионально ориентированной эвристической деятельности студентов, описана методика их использования.

 Качественный и количественный анализ результатов проведенного исследования показал эффективность предлагаемой методики формирования профессионально ориентированной эвристической деятельности студентов 
в курсе методики обучения математике.

Ключевые слова: эвристическое обучение математике, будущий учитель математики, методика обучения математике, профессионально ориентированная эвристическая деятельность, эвристические умения. 

ANNOTATION

Tymko Yu. G. Methodical system of forming professionally oriented heuristic activity of future teacher of mathematics. –  Manuscript.

Thesis on obtaining the scientific degree candidate of pedagogical sciences, specialty 13.00.02.Thesis – Theory and Methods of Teaching (Mathematics). –  Bohdan Khmelnitsky National University at Cherkasy. –  Cherkassy, 2012.

The problems of training future teachers of mathematics in actual implementation of a heuristic learning are highlighted. A methodical system 
of scientifically based form of professionally oriented heuristic of future teachers 
of mathematics in teaching mathematics methods course is offered.
The necessity of forming the students – future teachers of mathematics professionally oriented heuristic activity in the course of heuristic methods 
of mathematics teaching is grounded. Its essence, structure and psycho-pedagogical forming pre-conditions are disclosed. Methodological requirements for setting objectives, content, methods, organizational forms, training tools that promote 
the formation and development of the heuristic abilities of students in class with methods of teaching mathematics are formulated.

The ways of professionally oriented heuristic activities of students in the course methods of teaching mathematics in terms of computer support are described.

Key words: heuristic learning of mathematics, the future teacher 
of mathematics, methods of teaching mathematics, professionally oriented heuristic activity, heuristic skills.
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