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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Будівельне підприємство є складною системою, що пов'язана із зовнішнім середовищем не тільки через будівельну продукцію, а й через сукупність факторів організаційного, технологічного, управлінського напрямку та інші інформаційні вхідні і вихідні потоки. Одним із важливих шляхів підвищення її конкурентоспроможності в умовах кризи є оптимізація та інтеграція, як зовнішніх, так і внутрішніх матеріальних і супровідних потоків за допомогою методів логістики в ресурсно-календарному забезпеченні (РКЗ) проектів перебудови, реконструкції, реставрації та нового будівництва.

Система логістики в ресурсно-календарному забезпеченні будівництва є однією з головних підсистем, що забезпечує функціонування будівельних організацій на ринку підрядно-будівельних послуг. Тобто, існує досить сильний взаємозв'язок між ресурсно-календарним забезпеченням, роботою системи логістики та виробничою діяльністю будівельної організації, що надає прямий і безпосередній вплив на ефективність виробничої діяльності, собівартість виробленої продукції, терміни виконання замовлень.

З вищесказаного випливає, що все більше набуває актуальності підхід до розгляду логістичних рішень ресурсно-календарного забезпечення будівництва, як до науково-практичної системи функціонування будівельного підприємства (БП), що полягає в ефективному управлінні матеріальними та інформаційними потоками в сферах будівельного виробництва і обігу, на підставі чого, можливо виділити дві особливості існування виділеної системи:

•
перша особливість пов'язана з поняттям інжинірингу і стосується проблем функціонування інформаційно-керуючих систем, експлуатації наявних потужностей БП і її транспортного парку;

•
друга особливість стосується, безпосередньо, організації та управління матеріальними потоками і зводиться до аналізу взаємовпливу організаційно-технологічних факторів в процесі функціонування системи будівельного проекту.

Тому система логістичних рішень ресурсно-календарного забезпечення перебудови, реконструкції (реставрації) і будівництва розглядається в двох аспектах: організаційному і технологічному. При організації управління постачанням - організація матеріального потоку і забезпечення збуту є предметом організації будівельного виробництва. При вдосконаленні технологій транспортних перевезень, складського господарства, інформаційного забезпечення, планування і контролю оптимізуються витрати на вирішенні кожного з цих питань, і, оптимізація є предметом технологічного процесу.

При цьому різноманіття логістичних рішень в системі ресурсно-календарного забезпечення функціонування будівельної організації визначає специфіку організації та вдосконалення управління матеріальними потоками. До таких систем досить складно підійти з уніфікованих позицій, тобто шляхом використання типових проектних рішень, як в області інформаційно-комунікаційних технологій, так і в плані моделей управління матеріальними потоками та організації виробництва. 

Тому виникає необхідність вирішення завдань, пов'язаних з удосконаленням теоретико-методологічної бази пошуку і прийняття логістичних рішень в системі ресурсно-календарного забезпечення функціонування будівельної організації, з урахуванням принципів і форм організації інтегрованих логістичних систем і процесів в будівництві, їх інформаційних систем і технологій управління матеріальними запасами, оперативного постачання тощо. Вищевикладене визначає актуальність обраного напрямку наукових досліджень.

Зв’язок напряму та змісту досліджень з державними та галузевими програмами, планами, темами.

Зміст та напрям досліджень, виконаних в дисертаційній роботі, відповідає спрямованості завдань, що визначені «Державною програмою організаційного і науково-технічного удосконалення будівництва, житлово-комунального господарства і виробництва будівельних матеріалів та виробів в Україні на 2002-2012 рр.», Постановою Кабінету Міністрів України від 28 липня 2003 р., № 1174 «Про схвалення Державної програми розвитку промисловості на 2003-2011 роки»; 
Тематика та структура проведених досліджень відповідають плану науково-дослідних робіт кафедри організації і управління будівництва Київського національного університету будівництва та архітектури.

Мета роботи полягає в оновленні існуючих та розробці нових моделей організації системи ресурсно-календарного забезпечення проектів перебудови (будівництва) будівель та споруд виробничого призначення в умовах можливого впливу техногенних факторів та невизначеності основних організаційно-управлінських параметрів.
Досягнення мети роботи пов’язане із вирішенням наступного переліку задач:

1.
Врахування практичних та теоретичних передумов дослідження, проведення аналізу існуючої практики планування і організації окремих матеріальних потоків та загальної системи ресурсно-календарного забезпечення у проектах перебудови будівель і споруд виробничого призначення, інструментарію оптимізації та пошуку раціональних параметрів сучасних логістичних систем будівельного проекту, оцінки їх ефективності та вдосконалення результатів їх застосування.
2.
Визначення мети, задач, об’єкту, предмету дослідження та формулювання наукової гіпотези дослідження, як основи для визначення шляхів вдосконалення існуючої бази організації логістичних систем ресурсно-календарного забезпечення проектів перебудови будівель та споруд виробничого призначення.

3.
Розробка науково-прикладних результатів роботи, що виносяться на захист: сукупності вдосконалених та отриманих вперше моделей пошуку раціональних показників множини логістичних рішень в системі ресурсно-календарного забезпечення проектів перебудови, реконструкції і будівництва в умовах можливого впливу техногенних факторів (ВТФ) та невизначеності провідних організаційно-управлінських параметрів.

4.
Інтеграція отриманих наукових результатів дослідження в єдину методику з наступною реалізацією у вигляді окремих програмних продуктів та цільного прикладного програмного комплексу із впровадженням у практичну діяльність будівельних організацій та підприємств. 

Об’єкт дослідження – процеси організації системи матеріального забезпечення проектів перебудови будівель та споруд виробничого призначення.

Предмет дослідження – інструментарій пошуку раціональних характеристик логістичної системи будівельного проекту.

Методи дослідження, використані в роботі. Основу достовірності та обґрунтованості досліджень заклали наступні методи і моделі, що були використані для потреб даного дослідження: аналіз і узагальнення (при обґрунтуванні актуальності, формуванні області та предмету дослідження, наукової гіпотези, мети та задач дослідження); статистичний аналіз (для встановлення основних будівельно-технологічних і організаційних характеристик); систематизація і узагальнення (для встановлення загальної практики аналізу логістичних рішень у ресурсно-календарному забезпеченні будівництва та її взаємозв'язку з можливими методами і організаційно-технологічними моделями планування матеріальних потоків у будівництві); експериментальні дослідження (при визначенні ступеня обґрунтованості наукових положень, висновків та рекомендацій шляхом практичного використання їх у практиці будівельних і проектних організацій).

Наукові роботи і методичні розробки вітчизняних і закордонних вчених в галузі організації будівництва, оптимального програмування та моделювання, загальної теорії управління проектами, теорії прийняття управлінських рішень, у поєднанні з методами сітьового планування, проектного аналізу склали методологічну та теоретичну базу дослідження.
Інформаційною базою послугували законодавчі акти, що регламентують їх діяльність та існуючу практику організаційно-технологічних рішень у будівництві, звітні матеріали будівельних підприємств різних форм власності, статистичні дані Державного комітету статистики України, матеріали періодичних наукових видань і науково-практичних конференцій та інтернет-джерел.

Наукову новизну роботи складають одержані, відповідно до завдань дослідження, та винесені на захист наступні наукові результати:

1) базова модель визначення показнику раціональності застосування логістичної системи ресурсно-календарного забезпечення проектів перебудови (будівництва) будівель і споруд виробничого призначення, яка є підґрунтям єдиної методики визначення оптимальних параметрів ресурсного забезпечення проекту (удосконалено); 

2) система моделей багатокритеріальної оптимізації стохастичної оцінки якості організації логістичної системи ресурсно-календарного забезпечення, або її стану із врахуванням ймовірного впливу техногенних факторів, існуючого попиту та пропозиції, невизначеності часових характеристик, функції зміни якості матеріалів, відстані бази від місця проведення БМР (дістало подальший розвиток); 

3) модель загального випадку організації складів і баз ресурсного забезпечення проекту при рівномірному розподілі ймовірностей змінних міри довжини, як основи для визначення необхідної кількості баз ресурсного забезпечення проекту для кожної альтернативи системи логістичних рішень на стадії аналізу, та обґрунтування організаційно-управлінських параметрів проекту (удосконалено);

4) функціональна залежність між показником раціональності застосування логістичної системи ресурсно-календарного забезпечення проектів та витратами на її організацію і впровадження, що дозволяє дослідити різні варіанти організації системи РКЗ проекту в умовах ВТФ та невизначеності провідних організаційно-

управлінських параметрів (удосконалено);

5) модель пошуку раціональної організації матеріальних потоків для випадку нерівномірного розподілу ймовірностей координат розташування об’єктів складського господарства (дістало подальший розвиток).
Практична цінність роботи полягає в створенні нових та вдосконаленні існуючих моделей обґрунтування логістичних рішень у системі ресурсно-календарного забезпечення проектів будівництва із їх інтеграцією в єдину методику з наступною реалізацією у вигляді окремих програмних продуктів та суцільного прикладного програмного комплексу з впровадженням у практичну діяльність БП.

Результати дисертаційної роботи були використані у практичній діяльності БП в процесі підготовки та реалізації ряду будівельних проектів. Загальні науково-методичні положення та прикладні результати використовуються у навчальному процесі кафедри «Організація і управління будівництвом» Київського національного університету будівництва та архітектури при викладанні лекційних курсів та проведенні практичних занять.
Особистий внесок здобувача полягає у вдосконаленні існуючого інструментарію визначення раціональних параметрів логістичної системи ресурсно-календарного забезпечення проектів перебудови будівель та споруд виробничого призначення в умовах можливого впливу техногенних факторів та невизначеності провідних організаційно-управлінських характеристик.
Винесені на захист нові наукові результати належать особисто здобувачу. Вони опубліковані як одноосібно, так і в співавторстві (внесок здобувача в роботах, опублікованих у співавторстві, відображений у списку літератури).

Апробація результатів дисертації. Підтвердженням обґрунтованості та достовірності змісту наукових результатів та висновків дослідження слід вважати їх позитивне схвалення на численних науково-практичних конференціях, зокрема на: науково-технічних конференціях студентів, магістрів, аспірантів та викладачів ЗДІА протягом 2001-2012 рр. (м. Запоріжжя, 2001-2012 рр.); Международной научно-технической конференции «Композиционные строительные материалы. Теория и практика» (м. Пенза 2002 р.); ІІ Міжнародному студентсь​кому форумі "Освіта, наука, виробництво" (БГТУ, м. Бєлгород, 2004 р.); Шостій конференції з міжнародною участю "Ефективність реалізації наукового, ресурсного та промислового потенціалу в сучасних умовах" (п. Славськє, 2006 р.); ІV Міжнародній науково-технічній конференції "Використання нових матеріалів, конструкцій, технологій при вирішенні екологічних проблем природокористування і охорони навколишнього середовища" (м. Макіївка, 2005 р.); Міжнародна науково-практична конференція «Інноваційний розвиток України - 2007» (м. Київ, 2007 р.); П’ятій міжнародній науково-практичній конференції «Бъдещето проблемите на световната наука» (м. Софія, 2009 р.); XIX Міжнародній науково-технічній конференції «Стародубовські читання - 2010» (м. Дніпропетровськ, 2010 р.); Всеукраїнській науково-практичній конференції «Ефективні організаційно-технологічні рішення та енергозберігаючі технології в будівництві і реконструкції будівель та споруд» (м. Харків, 2010 р.); IX-ій Міжнародній науково-технічній конференції молодих вчених, аспірантів і студентів «Будівлі і конструкції із застосуванням нових матеріалів і технологій» (м. Макіївка, 2010 р.); Обласному науковому форумі «Науково-технічний потенціал розвитку Запорізької області» (м. Запоріжжя, 2011 р.); науково-практичних конференціях КНУБА (м. Київ, 2010-2012 р.). 

Публікації. Основні положення і результати дисертаційної роботи з належною повнотою відображено у 18-ти друкованих працях (загальним обсягом 3,93 друк. арк.), в тому числі 13 – у фахових виданнях України (з них 4 одноосібно), та 5 – у тезах доповідей конференцій.

Структура роботи. Дисертаційна робота складається із вступу, чотирьох розділів, висновків, списку використаних джерел з 167 найменувань та додатків. Повний обсяг дисертації становить 171 сторінку. Титульний аркуш, зміст та вступ займають 11 сторінок, основна частина в складі 4 розділів та загальних висновків містить – 107 сторінок тексту та 17 сторінки рисунків і таблиць, список використаних літературних джерел – 20 стор., додатки – 16 стор.
ОСНОВНИЙ ЗМІСТ
У вступі викладені актуальність дисертаційної роботи, сформульовано мету і задачі дослідження, які необхідно розв’язати для її досягнення, наведено наукову новизну дослідження, його практичне значення. Надано інформацію щодо апробації та впровадження роботи, кількості публікацій, зв’язку з науковими програмами і темами, а також щодо обсягу дисертаційної роботи.

У першому розділі виконано аналітичний огляд науково-технічної літератури з галузі та предмету дослідження, який виявив потребу оновлення змісту моделей планування та організації системи матеріальних потоків і ресурсно-календарного забезпечення будівельних проектів.

Проведений огляд літератури, зокрема праць таких авторів, як Афанасьєв В.А., Бушуєва Н.С., Білоконь А.І., Вечеров В.Т., Гончаренко Д.Ф., Кравчуновська Т.С., Лагутін Г.В., Ларіна Р.Р., Млодецький В.Р., Павлов І.Д., Поколенко В.О., Радкевич А.В., Тугай О.А., Тян Р.Б., Ушацький С.А., Федосова О.В., Черненко В.К., Шалений В.Т., Шутенко Л.М. та результати власних досліджень автора довели, що залишились невирішеними проблеми пов'язані із удосконаленням теоретико-методологічної бази пошуку і прийняття логістичних рішень в системі РКЗ окремих проектів та, як підсумок, функціонування будівельної організації, з урахуванням принципів і форм організації інтегрованих логістичних систем і процесів в будівництві, технологій управління матеріальними запасами, впливу техногенних факторів тощо. 
Виконаний аналіз наукових праць Бубела А.В., Верхоглядової Н.І., Воркут Т.А., Івакіна Є.К., Ларіної Р.Р., Стаханова В.Н. дозволив визначити, що поняття логістичної системи (ЛС), із врахуванням специфіки діяльності будівельних підприємств, полягає в сукупності дій учасників проекту будівництва, які безпосередньо з’єднані у єдиний логістичний ланцюг (виробники, постачальники, матеріальні бази, будівельні підприємства, транспортні компанії тощо) побудований таким чином щоб забезпечити виконання передбачених проектних рішень. Таким чином, побудова раціональної ЛС у проектах перебудови будівель і споруд виробничого призначення (ППБС ВП) дозволяє підвищити якість системи ресурсного забезпечення по кожній підсистемі: планування, регулювання та контролю (рис.1).
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Рис.1. Організаційна структура ресурсного забезпечення виконання БМР перебудов будівель та споруд
Структуризація та аналіз моделей урахування впливу зовнішніх та внутрішніх факторів виявили першочергову знадобу врахування комплексу факторів техногенного походження в процесах організації РКЗ будівельного виробництва. Це викликано тим, що вплив техногенних факторів розповсюджується на об’єкти під час їх будівництва, розширення, реконструкції, технічного переоснащення, капітального ремонту, зміні функціонального призначення, а також на об’єкти, що експлуатуються.

Таким чином, на підставі аналізу виконаного у першому розділу дослідження було визначено перелік параметрів, що потребують їх урахування в моделях ЛС РКЗ ППБС ВП, а саме: невизначеності часових характеристик, впливу техногенних факторів, існуючого попиту та пропозиції, відстані бази від місця проведення БМР та функції зміни якості матеріалів.
У другому розділі дослідження сформульовано наукову гіпотезу роботи, мету дослідження, здійснено постановку проблем та задач дослідження, розроблено структурно-логічну схему організації проведення дослідження, яка є підґрунтям вирішення задач дослідження та досягнення мети, проведено вибір методів і моделей дослідження (рис.2).
Наукова гіпотеза дослідження полягає у потребі оновлення моделей аналізу ресурсно-календарного забезпечення у проектах реконструкції (нового будівництва) об’єктів діючих промислових підприємств, з урахуванням принципів і форм організації інтегрованих логістичних систем і процесів в будівництві, їх інформаційних складових і технологій управління матеріальними запасами, що і визначило напрями вдосконалення змісту та моделей планування системи логістичних рішень ресурсного забезпечення будівельного виробництва.

Зауважимо, що всі без виключення етапи структурно-логічної схеми дослідження мають свої особливості, методи та способи їх вирішення, що зумовлює необхідність розробки низки окремих моделей послідовного врахування зазначених у першому розділі факторів, з їх подальшим поєднанням у єдину систему аналізу проектів ресурсного забезпечення (РЗ) перебудови будівель та споруд виробничого призначення. 
У якості основи єдиної системи ЛС РКЗ у другому розділі дослідження проаналізовано можливі загальні випадки ЛС РКЗ та розроблено базову модель визначення показнику 
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де 
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 - коефіцієнт з числовим значенням, який відображає величину збитків до початку БМР по ліквідації ВТФ; 
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 - монотонно зростаюча функція показників відстані та часу; 
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 - швидкість впровадження відповідних рішень РКЗ по забезпеченню ППБС ВП матеріально-технічними ресурсами; 
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 - відстань від постачальників ресурсів до складського господарства чи будівельних майданчиків будівельної організації (або проміжного складу); 
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 - момент часу організації потрібних (або додаткових) складів для забезпечення ЛС РКЗ; 
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 від складського господарства виникає необхідність виконання БМР; 
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 – вартість коштів; 
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 - час постачання у випадку організації РКЗ без додаткових складів; 
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 - час постачання для випадку організації РКЗ із додатковим складським господарством; 
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 - вартість відповідних рішень РКЗ.

Таким чином, ППБС ВП із запропонованою ЛС РКЗ має розглядатися у випадках, коли 
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 та потребує додаткового розгляду ЛС РКЗ у випадках, коли 
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Результати аналізу отриманої залежності мають якісній характер та можуть бути інтерпретовані наступним чином: для забезпечення оптимальної ЛС РКЗ проекту необхідно, щоб вартість відповідних рішень РКЗ, швидкість їх впровадження та вартість коштів мали мінімальне значення, а 
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 - міри зростання збитків ВТФ у часі.

Третій розділ роботи присвячений розробці інструментів удосконалення логістичних рішень в системі РКЗ будівельного виробництва.

Отриманий базовий показник 
[image: image22.wmf]РКЗ

ЛС

П

-

 раціональності застосування ЛС РКЗ у ППБС ВП залежить від ймовірності ВТФ, тому модель визначення показнику 
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 повинна також враховувати стохастичну природу явищ, які пов’язані із ВТФ, що також має бути відображено у моделі, що отримана у дослідженні. Для цього, зроблено уточнення низки параметрів.
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Рис.2. Укрупнена структурно-логічна схема дослідження
Параметр L, що характеризує місце виробництва БМР, вважається випадковою величиною, що має область зміни 
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. Таким чином, координата місця БМР розташована на деякому відрізку, на якому розташовано безліч точок з координатами від 0 до 
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 (рис. 3). Вважається, що відстань від постачальника РЗ ППБС ВП до точки з координатою 
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Рис. 3. Узагальнена схема організації системи ресурсного забезпечення ППБС ВП із додатковим складом (
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 для квадратичної функції ВТФ буде мати вигляд:
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де 
[image: image35.wmf]0

M

 - математичне очікування.

Оптимального значення показник 
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 при цьому набуває у випадку, якщо знаменник приймає мінімальне значення. Таким чином, після математичних перетворень похідної залежності (4) отримаємо:
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де 
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 - математичне очікування стохастичної величини 
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; 
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- дисперсія стохастичної величини 
[image: image41.wmf]L

.


[image: image42.wmf]Таким чином, умова прийнятності ППБС ВП із запропонованою ЛС РКЗ та урахуванням стохастичності ВТФ буде:
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Аналіз нерівності (5) дав можливість зробити такі узагальнення: якщо нерівність не виконується, то ППБС ВП потребує додаткового розгляду запропонованої ЛС РКЗ при будь-якому розташуванні додаткової бази РЗ; якщо нерівність виконується, то існує варіант оптимального розташування додаткової бази РЗ у запропонованій ЛС РКЗ, який характеризується виразом (4).

На підставі (4) у дослідженні запропоновано модель загального випадку організації складів і баз РЗ для варіанту рівномірного розподілу:
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де раціональна кількість складів 
[image: image45.wmf]W

 для обраного варіанту ЛС РКЗ проекту дорівнює:
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що дає змогу визначити необхідну кількість пунктів РЗ проекту для кожної альтернативи ЛС РКЗ на стадії аналізу та обґрунтування організаційно-управлінських рішень.

Отримані моделі визначення показників 
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 не враховують якісні характеристики попиту та пропозиції потоку РЗ ППБС ВП, які були покладені як постійні величини (константи), що дорівнюють одна одній. На практиці, навпаки, така модель організації ЛС РКЗ є нереальною, тому отримані моделі потребують подальшого вдосконалення у частині урахування випадковості величин попиту та пропозиції.

Показник 
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 у моделі визначення раціональності застосування запланованої ЛС РКЗ у ППБС ВП із врахуванням якісних характеристик потоку РЗ (попиту, пропозиції та випадкової величини потоку), у відповідності до отриманих у дослідженні результатів, має наступну залежність:
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Якщо позначити параметр 
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 то умова оптимізації величини потоку РЗ:
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де 
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Тому, із урахуванням (9), остаточний вираз 
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 для випадку оптимальної величини потоку РЗ буде:
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де 
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Аналіз виразу (10) дозволяє зробити наступні узагальнення: якщо попит
[image: image61.wmf]H
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 то такий попит повинен задовольнятися з найближчого складу; якщо 
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, то недостатня величина потоку РЗ повинна бути задовільнена з іншого складу; якщо 
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, то різниця 
[image: image64.wmf])

2

(

H

Z

-

 задовольняється з бази. 

Модель оптимізації показника 
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 є моделлю багатокритеріальної оптимізації, так як оптимізується за двома критеріями K0 та H, що дозволяє врахувати існуючий попит, пропозицію та визначити відповідне оптимальне значення потоку РЗ.

Модель визначення 
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 є детермінованою по відношенню до показників часу, тобто не враховує випадковість моменту T, і, таким чином, не відображає невизначеність часу ВТФ на БМР ППБС ВП.

Стохастичність моменту часу T не тільки ускладнює задачу пошуку раціональної ЛС РКЗ, а й певною мірою змінює зміст задачі. У детермінованому випадку T фактичний час t  організації потоку РЗ повинен бути якомога найближчий до показнику T. У випадку стохастичного значення T = t визначення фактичного t набуває ймовірнісної складової та, крім того, з’являється ймовірність наступного співвідношення 
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, що призведе до додаткових збитків (а, таким чином, і ефективності організації ЛС РКЗ). Для врахування невизначеності часових параметрів ВТФ та організації відповідних заходів РКЗ у третьому розділі дослідження побудовано модель визначення вдосконаленого показника раціональності ЛС РКЗ у ППБС ВП - 
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де 
[image: image70.wmf]s

 - інтенсивність потоку відказів у ППБС ВП, 
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Отримані залежності аналізу ЛС РКЗ ППБС ВП дозволяють отримати функціональну залежність між показником 
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 та витратами на організацію та впровадження ЛС РКЗ проекту 
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що дозволяє дослідити різні варіанти організації системи РКЗ проекту в умовах ВТФ та невизначеності провідних організаційно-управлінських параметрів.

Потрібно зазначити, що у моделі багатокритеріальної оптимізації параметрів ефективності застосування існуючої ЛС РКЗ проекту із урахуванням ВТФ було зроблене припущення, що ресурси, які використовуються не змінюють своїх властивостей і тому, можливі одночасні витрати на організацію, впровадження ЛС РКЗ проекту та забезпечення ППБС ВП ресурсами. Але, у разі втрати якості матеріалу (старіння, псування, ВТФ тощо) через деякий проміжок часу після його доставки, матеріал псується і в якийсь момент запаси системи РЗ ППБС ВП зменшуються та прагнуть до нульового значення. Тому постачання зіпсованого матеріалу необхідно повторювати ще й ще, до моменту попиту. Отже, необхідно виконати щонайменше дві поставки, що вносить свої корективи у розроблену ЛС РКЗ та ускладнює своєчасне забезпечення проекту необхідними матеріалами і збільшує проектні витрати. Розглянуті зазначені особливості у запропонованих моделях оцінки ЛС РКЗ. Особливістю математичної постановки буде те, що однієї поставки у момент часу t буде недостатньо для задоволення ВТФ та попиту, який виникне пізніше.

Припустимо, що деякий матеріал, якій було доставлено в момент часу t у кількості 
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, після зберігання на протязі деякого часового відрізку, починає втрачати свої властивості у момент часу 
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. Тоді фактична, з точки зору попиту із первинними властивостями, кількість матеріалу становить:
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де функція 
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 має наступні властивості: 
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Враховуючи експоненціальний розподіл змінної часу, запишемо вираз для залежності потрібної кількості від часу: 
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де 
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 - середнє значення часу 
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 – логістичний параметр управління.

Зміст виразу (15) досить просто логічно пояснюється – найбільша поставка має відбуватися у найближчий момент часу до очікуваного попиту. В моменти часу, які віддалені від математичного очікування, величина ресурсного потоку має бути зменшена. У свою чергу, аналіз взаємозв’язку параметрів 
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 та 
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 дав наступні узагальнення:

1) якщо доволі часто підвозити необхідний матеріал (значення 
[image: image93.wmf]t
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 мале у порівнянні із досить великим 
[image: image94.wmf]Y

), то витрати будуть зростати; якщо значення 
[image: image95.wmf]t
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 велике (тобто рідко підвозити), то є небезпека, що матеріал майже втратить необхідну якість або його практично не залишиться до моменту попиту;

2) якщо значення 
[image: image96.wmf]m
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 мале, то наявної кількості матеріалу не вистачить і доведеться доставляти додаткову кількість з бази; якщо 
[image: image97.wmf]m
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 велике, то витрати на доставку з бази будуть великими і частина матеріалу залишиться не використаною;

3) управління інтенсивністю підвезення матеріалу необхідно здійснювати шляхом варіювання параметром 
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 - при малому 
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 витрати будуть великими, так як поставка матеріалу з бази кожного разу буде здійснюватися в однаковому обсязі; при великому 
[image: image100.wmf]ЛР
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 існує небезпека залишитися в момент попиту без матеріалу;

4) рішення залежить від функції, яка описує динаміку зміни якісних властивостей матеріалу; якщо динаміка зміни властивостей матеріалу яскраво виражена, то зростає ймовірність отримання значних непередбачуваних додаткових витрат, так як крім того, що необхідну кількість матеріалу доведеться доставляти з бази, ще будуть витрати на додаткову доставку матеріалу, який швидко втрачає свої властивості.

Таким чином, модель визначення раціональності ЛС РКЗ проекту у функціональному вигляді, у якій в якості критеріїв мають бути застосовані параметри організації системи ресурсного забезпечення ППБС ВП. Тому у роботі було розроблено відповідну модель, яка описується наступною постановкою у вигляді системи рівнянь (для 
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Для визначення раціонального стану ЛС РКЗ показник 
[image: image113.wmf]))

(

(

Q

П

РКЗ

ЛС

a

-

 проаналізовано за кожним з організаційно-управлінських параметрів:
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де оптимальні значення параметрів 
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 можливо знайти за допомогою системи диференційних рівнянь. Рішення загального рівняння такої системи зводиться до рішення задачі Коши (диференціальної задачі з початковими умовами) методами чисельного інтегрування звичайних диференціальних рівнянь. 

Рішення задачі Коши було виконано за допомогою методу Рунге-Кута та були отримані результати залежності стану ЛС РКЗ та її ефективності від параметрів організації системи ресурсного забезпечення ППБС ВП – відстані бази від місця проведення БМР, функції зміни якості матеріалами, розподілу та величини попиту, функції ВТФ.

Отриманий комплекс моделей розглядає відстань до місця виконання БМР (та, відповідно, розташування складського господарства) у ЛС РКЗ, що аналізується, як змінну із рівномірним розподілом. Для урахування ситуацій наявності параметру Lj із нерівномірним розподілом у дослідженні розроблена модель пошуку раціональній організації матеріальних потоків для випадку нерівномірного розподілу координат об’єктів складського господарства.

Задача оптимізації розташування баз та складів для випадку нерівномірного розподілу координат виконання БМР, складів, баз значно складніша ніж у випадку рівномірного розподілу, тому що усі координати Lj об’єктів є невідомими та розташовані на відрізку 
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Рис. 4. Структура єдиної комплексної системи аналізу проектів ресурсного забезпечення перебудови будівель та споруд виробничого призначення

Загальні витрати Fj на організацію ЛС РКЗ ППБС ВП для випадку детермінованого попиту з урахуванням можливих витрат від ВТФ є функціями координат.Lj, L2,…, L( Тоді отримуємо задачу оптимізації, яка, з урахуванням лінійних обмежень на координати Lj, L2,…, L(, є стандартною задачею математичного програмування. Таким чином:
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Для визначення величини можливих витрат від ВТФ (для відповідного корегування ЛС РКЗ) необхідно знайти математичне очікування відстані до найближчого об’єкту: 
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Отримано задачу нелінійного програмування, рішення якої пов’язано із ітераційним процесом пошуку оптимального стану системи, де в якості начального припустимого стану можливо використатися рішенням, яке знайдене за допомогою, отриманої раніше у дослідженні, моделі раціонального розподілу об’єктів РЗ проекту для випадку рівномірного розподілу ймовірностей організаційних параметрів моделі. Для ітераційного рішення поставленої задачі було застосовано метод найшвидшого спуску, який є варіацією метода градієнтів.

Розроблена модель пошуку раціонального розміщення об’єктів ЛС РКЗ ППБС ВП для випадку нерівномірного розподілу ймовірностей організаційних параметрів реалізована у вигляді пакету прикладних програм.

Четвертий розділ дослідження присвячено розробці єдиної комплексної системи (рис.4) аналізу проектів ресурсного забезпечення перебудови будівель та споруд виробничого призначення та загальної структури автоматизованого програмного комплексу, результатам його інтеграції з існуючими програмними продуктами організації будівництва.

За результатами розрахунків та практичного використання розробленого комплексу застосування розроблених моделей та впровадження результатів дослідження в практику підготовки і організації будівельного виробництва можливо зазначити, що отримана система обґрунтування логістичних рішень ресурсно-календарного забезпечення проектів будівництва забезпечує обґрунтованість відбору раціональних варіантів.

ВИСНОВКИ
Дисертаційна робота присвячена вирішенню важливої науково-прикладної задачі пов'язаної з удосконаленням теоретико-методологічної бази пошуку раціональних характеристик системи ресурсно-календарного забезпечення перебудови будівель та споруд виробничого призначення із урахуванням принципів і форм організації інтегрованих логістичних систем та процесів в будівництві, їх інформаційних систем і технологій управління матеріальними запасами, оперативного постачання тощо. Одержані у дослідженні науково-прикладні результати дозволили зробити наступні висновки:
1. На підставі, виконаного у дослідженні, ґрунтовного аналізу існуючих методів організації та планування систем ресурсного-календарного забезпечення проектів перебудови будівель та споруд виробничого призначення визначено головні напрями їх оновлення та вдосконалення, з урахуванням впливу техногенних факторів, і побудови моделей визначення раціональних параметрів логістичних рішень, які, у сукупності, є комплексною науково-прикладною задачею підвищення ефективності будівельного виробництва.

2. Доведена можливість використання, як традиційних критеріїв оцінки ефективності організації ЛС РКЗ ППБС ВП, які ґрунтуються на існуючих формалізованих алгоритмах, так і критеріїв, аналітичні вирази яких містять імовірнісні характеристики виробництва будівельно-монтажних робіт. Для вирішення цих питань було побудовано систему моделей багатокритеріальної оптимізації стохастичної оцінки якості організації логістичної системи ресурсно-календарного забезпечення із врахуванням ймовірного впливу техногенних факторів, існуючого попиту та пропозиції, невизначеності часових характеристик, функції зміни якості матеріалів та відстані бази від місця проведення БМР. Це дозволяє враховувати зовнішні та внутрішні факторів впливу на систему показників РКЗ ППБС ВП із вирішенням відповідних оптимізаційних задач.

3. Розроблено модель організації складів і баз ресурсного забезпечення проекту у випадку рівномірного розподілу ймовірностей змінних міри довжин. Встановлено, що оптимальне розташування додаткового складу будівельного підприємства може не збігатися з математичним очікуванням параметра просторового розташування (місця виробництва БМР), тому, розроблено методику визначення максимальної величини параметра раціоналізації ЛС РКЗ ППБС ВП з урахуванням варіювання місцеположення додаткового (проміжного) складу, що дає змогу визначити необхідну кількість баз ресурсного забезпечення проекту для кожної альтернативи системи логістичних рішень на стадії аналізу та обґрунтування організаційно-управлінських параметрів проекту.

4. Для потреби визначення обсягів поставки необхідного РКЗ ППБС ВП, у дослідженні, створено модель розрахунку основних організаційно-технологічних показників, що впливають на оптимальну кількість поставленого РЗ ППБС ВП, а в результаті і на величину показника раціоналізації ЛС РКЗ. Це дозволяє вирішити коло оптимізаційних задач, що стосуються обсягів поставки необхідного РКЗ ППБС ВП у випадку, коли необхідно визначити обсяги, які не збігаються із середнім попитом.

5. Доведено, що оптимальний момент грошових вкладень в організацію системи РКЗ ППБС ВП крім всіх інших параметрів залежить від виду функції розподілу часу початку виробництва БМР в разі потреби ліквідації наслідків ВТФ. Отримано, що при експоненціальному законі розподілу оптимальним моментом є початковий; при неекспоненційному законі розподілу існує оптимальний момент вкладення коштів, відмінний від нуля, який визначається на підставі розробленої відповідної моделі.

6. Результати досліджень та науково-технічні розробки включені в багатоцільовий програмний комплекс розрахунку техніко-економічних показників ресурсного забезпечення будівельних підприємств для реалізації відповідних заходів при перебудові, реконструкції та будівництві, який дозволяє приймати ефективні організаційно-технологічні рішення по інтенсифікації РКЗ.
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АНОТАЦІЯ

Бобраков А.А. Удосконалення логістичних рішень ресурсно-календарного забезпечення перебудови будівель та споруд виробничого призначення. – Рукопис.

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.23.08. – «Технологія та організація промислового та цивільного будівництва». ‑ Київський національний університет будівництва і архітектури, Київ, 2012.

Основна мета дисертаційної роботи полягає в оновленні існуючих та розробці нових моделей організації системи ресурсно-календарного забезпечення проектів перебудови (будівництва) будівель та споруд виробничого призначення в умовах можливого впливу техногенних факторів та невизначеності основних організаційно-управлінських параметрів. Для досягнення мети роботи: враховано наукові та практичні передумови дослідження; проведено аналіз існуючої практики планування і організації окремих матеріальних потоків та загальної системи ресурсно-календарного забезпечення, інструментарію оптимізації та пошуку раціональних параметрів сучасних логістичних систем будівельного проекту, оцінки їх ефективності та вдосконалення результатів їх застосування; визначено об’єкт, предмет, мету, задачі дослідження та сформульовано наукову гіпотези дослідження як основи для визначення шляхів вдосконалення існуючої бази організації логістичних систем ресурсно-календарного забезпечення; розроблено сукупність моделей пошуку раціональних показників множини логістичних рішень в умовах можливого впливу техногенних факторів та невизначеності провідних організаційно-управлінських параметрів; запропонована функціональна залежність між показником раціональності застосування логістичної системи ресурсно-календарного забезпечення проектів та витратами на її організацію і впровадження; впроваджено наукові результати дослідження в практику організації будівництва за рахунок створення і апробації програмного комплексу та його складових у вигляді окремих програмних продуктів планування досліджених параметрів у практичній діяльності підрядних будівельних організацій.

Ключові слова: логістичні рішення, ресурсне забезпечення, вплив техногенних факторів, перебудова будівель та споруд, планування діяльності, будівельне підприємство.

АННОТАЦИЯ

Бобраков А.А. Совершенствование логистических решений ресурсно-календарного обеспечения переустройства зданий и сооружений производственного назначения. - Рукопись.

Диссертация на получение научной степени кандидата технических наук по специальности 05.23.08. - технология и организация промышленного и гражданского строительства. - Киевский национальный университет строительства и архитектуры, Киев, 2012.

Основная цель диссертационной работы заключается в обновлении существующих и разработке новых моделей организации системы ресурсно-календарного обеспечения проектов переустройства (строительства) зданий и сооружений производственного назначения в условиях возможного воздействия техногенных факторов и неопределенности основных организационно-управленческих параметров. Для достижения цели работы: учтены научные и практические предпосылки исследования, проведен анализ существующей практики планирования и организации отдельных материальных потоков, общей системы ресурсно-календарного обеспечения в проектах переустройства зданий и сооружений производственного назначения, инструментария оптимизации и поиска рациональных параметров современных логистических систем строительного проекта, оценки их эффективности и совершенствования результатов их применения; определены объект, предмет, цель, задачи исследования и сформулирована научная гипотеза исследования как основа для определения путей совершенствования существующей базы организации логистических систем ресурсно-календарного обеспечения проектов переустройства зданий и сооружений производственного назначения; разработана совокупность моделей поиска рациональных показателей множества логистических решений в системе ресурсно-календарного обеспечения проектов переустройства, реконструкции и строительства.

Научную новизну работы составляют полученные, согласно поставленным задачам исследования и вынесенные на защиту научные результаты: базовая модель определения показателя рациональности применения логистической системы ресурсно-календарного обеспечения; система моделей многокритериальной оптимизации стохастической оценки качества организации логистической системы ресурсно-календарного обеспечения или ее состояния с учетом вероятного воздействия техногенных факторов, существующего спроса и предложения, неопределенности временных характеристик, функции изменения качества материалов, расстояния базы от места проведения СМР; модель общего случая организации складов и баз ресурсного обеспечения проекта при равномерном распределении вероятностей переменных меры длины; функциональная зависимость между показателем рациональности применения логистической системы ресурсно-календарного обеспечения проектов и расходами на ее организацию и внедрение; модель поиска рациональной организации материальных потоков для случая неравномерного распределения вероятностей координат местоположения объектов складского хозяйства.

Практическая ценность работы заключается в совершенствовании существующих моделей обоснования логистических решений в системе ресурсно-календарного обеспечения проектов строительства с их интеграцией в единую методику с последующей реализацией в виде отдельных программных продуктов.

Результаты работы использованы в практической деятельности строительных предприятий в процессе подготовки и реализации ряда строительных проектов. Общие научно-методические положения и прикладные результаты используются в учебном процессе кафедры «Организация и управление строительством» Киевского национального университета строительства и архитектуры при преподавании лекционных курсов и проведении практических занятий.

Ключевые слова: логистические решения, ресурсное обеспечение, переустройство зданий и сооружений, планирование деятельности, строительное предприятие.

АNNOTATION

Bobrakov A.A. Improvement of logistic decisions resource and calendar ensuring reconstruction of buildings for industrial purposes. - Manuscript.

The dissertation on competition for scientific degree of a Candidate of Engineering Sciences in speciality 05.23.08. - technology and organization of industrial and civil construction. - Kyiv National University of Construction and Architecture, Kyiv, 2012.

The main purpose of the dissertation is to update existing and develop new models of resource allocation planning and organization in projects of renovation and new construction of industrial buildings in the possible impact of anthropogenic factors and uncertainties basic organizational and management options. To achieve the goal of work: included scientific and practical background research, an analysis of the current practice of planning and organization of individual material flows and a common resource and calendar software, tools, optimization and search rational parameters of modern logistics of the construction project, to assess their effectiveness and results of their application; the object, the subject, purpose, objectives of the research are defined and scientific hypothesis of research as a basis for determining how to improve the existing database of logistics systems resource and calendar software is formulated, developed a set of models of rational search parameters of logistics solutions in the potential impact of anthropogenic factors and uncertainties major organizational and management parameters, the functional relationship between the proposed indicators for the sustainable use of the resource and logistics system calendar software projects and the cost of its organization and implementation; introduced scientific research results into practice the construction through the creation and testing of software and its components as separate software planning parameters investigated in the practice of the construction contractor.
Keywords: logistical decisions, resource support, reconstruction of buildings and structures, planning, building organization.
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