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загальна характеристика роботи

Актуальність теми. Найважливішою проблемою рослинництва степової зони України є збільшення виробництва високоякісного продовольчого зерна озимої пшениці. Втрати врожаю від ураження шкідливими організмами високі і сягають 30-40% потенційної продуктивності культури. 

У теперішній час витрати на хімічний захист рослин часто за вартістю перевищують приріст урожаю [В.І. Кривченко, 1990; А.О. Животков, 1992], тому створення та впровадження у виробництво стійких до хвороб сортів набуває великої актуальності. Не дивлячись на використання хімічних засобів боротьби з хворобами, селекція стійких сортів є найбільш економічно вигідним заходом, оскільки багаторазові хімічні обробки проти хвороб значно підвищують собівартість продукції [А.А. Воронкова, 1977]. Крім того, хімічний метод захисту рослин не завжди гарантує одержання очікуваного результату. До ряду хвороб він не може забезпечити належного ефекту. Це стосується, передусім, іржі зернових культур [К.В. Попкова, 1979]. Селекція рослин на стійкість до захворювань вже визнана найбільш раціональним засобом захисту [Е.Е. Гешеле, 1978].

Застосування величезної кількості фунгіцидів з метою запобігання втрат від грибних захворювань не завжди є окупним, натомість призводить до забруднення навколишнього середовища та різкого зростання собівартості продукції. Вже стало очевидним, що використання стійких сортів є важливим природоохоронним фактором, що забезпечує істотне зниження енергетичних витрат на виробництво рослинницької продукції [А.А. Корчинський, 2001]. У зв’язку з цим перед селекціонерами постає необхідність створення сортів, які в одному генотипі поєднують корисні ознаки продуктивності з ознаками хворобостійкості. Вирішення цього питання й визначає актуальність даної роботи. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, проектами, темами. Дослідження проводилися в Інституті землеробства південного регіону УААН протягом 1997-2002 років в межах науково-технічної програми УААН “Зернові і олійні культури“ за завданням “Створити і передати на державне сортовипробування сорти озимої м’якої пшениці” (№№ державної реєстрації: в 1997-2000 рр. –  0197U015757; 2001-2002 рр. –  0101U00004). 

Мета і завдання дослідження. Мета роботи полягала в удосконаленні принципів створення селекційного матеріалу пшениці озимої, захищеного генетичними механізмами стійкості й толерантності до борошнистої роси та бурої іржі, які дають змогу формувати високі й стабільні урожаї високоякісного зерна в умовах зрошення і без поливів в південній частині степової зони України.

Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити наступні завдання:

· вивчити особливості успадковування і мінливості стійкості до борошнистої роси і бурої іржі озимої м’якої пшениці;

· встановити генетичний контроль стійкості до хвороб у сучасних сортів озимої м’якої пшениці;

· виявити ефективність масового та індивідуального доборів на стійкість до хвороб у гібридних популяціях;

· визначити ступінь толерантності до бурої іржі у сучасних сортів озимої м’якої пшениці;

· виявити особливості успадковування толерантності до бурої іржі гібридами та ефективність добору на толерантність перспективних морфобіотипів озимої м’якої пшениці;

· визначити продуктивність морфобіотипів озимої м’якої пшениці з різним ступенем ураження борошнистою росою і бурою іржею; 

· створити вихідний матеріал для подальшої селекційної роботи на поєднання в одному фенотипі високої стійкості до хвороб, продуктивності та якості зерна.
Об’єкт дослідження – особливості успадковування і мінливості стійкості й толерантності до борошнистої роси та бурої іржі озимої м’якої пшениці в умовах зрошення і без поливів.

Предмет  дослідження – ефективність доборів на стійкість і толерантність сортів і гібридів озимої м’якої пшениці до борошнистої роси та бурої іржі за різних умов вирощування. 
Методи дослідження: польові − оцінки типу та ступеня ураження рослин борошнистою росою й бурою іржею; лабораторні – аналіз структури гібридних популяцій за стійкістю до хвороб та ознаками продуктивності, аналіз якості зерна; вимірювально-ваговий – визначення метричних параметрів рослин; статистичні – визначення характеру успадковування, мінливості кількісних ознак, обробки експериментальних даних.

Наукова новизна одержаних результатів. Вперше у південній частині степової зони України в умовах зрошення та без поливів визначено особливості успадковування й мінливості стійкості до борошнистої роси і бурої іржі озимої м’якої пшениці, виявлено ефективність масового та індивідуального доборів за стійкістю і толерантністю до збудників хвороб. Показано, що масовий добір більш ефективний на зрошуваних ділянках порівняно з неполивними, а умови зрошення слугують достатньо надійним селективним і діагностичним фоном для доборів високостійких і стійких форм.

Встановлено, що використання на першому етапі селекції масового добору резистентних рослин забезпечує істотні генетичні зрушення на другому етапі − використання методу індивідуального добору.

Доведено, що більшість константних високостійких і стійких до борошнистої роси форм є нащадками індивідуальних доборів елітних рослин із комбінацій схрещування, в яких стійкість контролюється одним або двома домінантними генами.
Показано, що висока ураженість борошнистою росою негативно впливає на загальну кількість стебел у різні фази розвитку рослин, натомість найсильніша депресія виявляється у генеративну фазу розвитку, особливо у напівкарликових форм. Встановлено втрати урожаю від ураження хворобами на неполивних і зрошуваних ділянках.

Виявлено високу ефективність індивідуальних доборів на підвищення стійкості до бурої іржі, якщо вони виконуються на базі модифікованих масовим добором гібридних популяцій за умов природного і штучного зараження; найбільш ефективним є добір на фоні штучного зараження на зрошуваних ділянках.

Установлено, що толерантність до бурої іржі успадковується гібридами пшениці м’якої озимої як типова кількісна ознака з усіма характерними для неї типами прояву. Частка перспективних за продуктивністю селекційних номерів була вища серед нащадків доборів із популяцій, створених масовим добором крупної фракції насіння. Ефективність індивідуальних доборів на толерантність до патогену підвищується за використання фону штучного зараження рослин спорами бурої іржі та виділення крупної фракції насіння.

Практичне значення одержаних результатів. Доведено ефективність включення до селекційного процесу батьківських форм з різним рівнем стійкості до борошнистої роси і бурої іржі, що забезпечує формування високої продуктивності озимої м’якої пшениці. Використання в селекційній програмі штучного інфекційного фону  дало можливість виявити ефективність масових та індивідуальних доборів в селекції на стійкість і толерантність рослин до хвороб за умов зрошення в Інституті землеробства південного регіону УААН. Завдяки комплексній оцінці виділено кращі сорти і гібридні популяції для створення константних форм, що поєднують в одному фенотипі стійкість і толерантність до хвороб, високу продуктивність.

Результати досліджень за темою дисертації були використані на різних етапах створення нового сорту пшениці м’якої озимої Марія, співавтором якого є здобувачка. Сорт Марія переданий до Державного сортовипробування у 2008 році.
Особистий внесок здобувача полягає в аналізі літературних джерел, розробці програми досліджень, виконанні експериментальних польових і лабораторних досліджень, узагальненні, математичній обробці й аналізі отриманих результатів, підготовці їх до друку. Публікації за темою дисертації виконано як особисто, так і у співавторстві. У роботах, опублікованих у співавторстві, частка здобувача складає 35-60%.

Апробація результатів дисертації Результати досліджень за темою дисертаційної роботи заслуховувались та обговорювались на засіданнях методичної комісії Інституту землеробства південного регіону УААН (1998-2002 рр.), конференціях різного рівня: науково-практичній конференції  “Актуальні проблеми ефективного використання зрошуваних земель” (Херсон, 1999 р.), Всеукраїнській науково-практичній конференції молодих вчених і спеціалістів “Наукові проблеми виробництва зерна в Україні та сучасні методи їх вирішення” (Дніпропетровськ, Інститут зернового господарства УААН, 2000 р.), міжнародній конференції молодих вчених “Современные проблемы генетики, биотехнологии и селекции растений” (Харків, Інститут рослинництва ім. В.Я. Юр’єва УААН, 2001 р.), міжнародній науково-практичній конференції “Актуальные проблемы иммунитета и защиты сельскохозяйственных культур от болезней и вредителей” (Одеса, Селекційно-генетичний інститут – Національний центр насіннєзнавства та сортовивчення, 2007 р.), ІІ відкритому з’їзді фітобіологів Херсонщини  (Херсон, 15 травня 2008 р.), на вчених радах Інституту землеробства південного регіону УААН 1997– 2007 рр.

Публікації. За результатами досліджень опубліковано 12 робіт, з них 6 статей у фахових виданнях ВАК України, а 4 – у збірниках тез і матеріалів конференцій, отримано 2 деклараційних патенти на корисну модель.

Структура та обсяг роботи. Дисертаційну роботу викладено на 200 сторінках комп’ютерного набору, включає 33 таблиці, 3 рисунки. Робота містить вступ, 5 розділів, висновки і пропозиції виробництву, 9 додатків, список використаних джерел, який налічує 259 найменувань, у т. ч. 32 праці зарубіжних авторів.

основний зміст роботи

Проблеми селекції пшениці озимої на стійкість і толерантність до хвороб (огляд літератури)
Наведено аналіз наукової літератури стосовно створення і поширення стійких до хвороб сортів і гібридів озимої м’якої пшениці. 
Селекція рослин на стійкість до захворювань вже визнана найбільш раціональним засобом захисту. На сучасному етапі розвитку селекції значення вчення про імунітет і толерантність рослин значно зросло. Тепер дослідження імунітету розглядаються не тільки як теоретична основа селекції стійких сортів озимої пшениці й інших сільськогосподарських культур, а й як теоретична та практична основа інтегрованого захисту рослин і управління агробіоценозами (агроекосистемами).

Все більше уваги приділяється створенню сортів озимої пшениці, що поєднують специфічну стійкість до хвороб з неспецифічною, а також сортів, здатних стримувати накопичення інфекцій. Значний науковий інтерес і велике практичне значення становлять витривалі (толерантні) сорти, котрі за сприйнятливого типу реакції рослин витримують значне ураження без істотних втрат урожаю.

умови проведення, вихідний матеріал 
і методика досліджень

Досліди проводили в дослідному господарстві Інституту землеробства південного регіону УААН в зоні дії Інгулецької зрошувальної системи. 

Клімат зони помірно континентальний. Період осінньої вегетації озимої пшениці характеризується нестійким зволоженням і, в переважній більшості років, високою посушливістю, що не завжди дозволяє отримати сходи в неполивних умовах, навіть на парових полях. 
Вихідним матеріалом слугували сучасні сорти та форми озимої пшениці, а також гібридні комбінації з різним ступенем стійкості до збудників борошнистої роси та бурої іржі. 
Попередником на зрошуваних ділянках була люцерна, на неполивних – пар. Сівба проводилася в оптимальні строки, 22-24 вересня нормою 4,5 млн. схожих насінин на гектар.

Після третього укосу люцерни під посіви пшениці на зрошенні проводили лущення на глибину 12-14 см і оранку на глибину 25-27 см. Вологозарядкові поливи, залежно від вологозапасів в метровому шарі ґрунту, виконували нормою 750-1000 м3/га в першій декаді вересня, а протягом весняно-літньої вегетації – по 2-3 вегетаційних поливи: у фазу виходу рослин у трубку, колосіння та наливу зерна нормою до 450-500 м3/га. Поливи проводили дощувальним агрегатом ДДА-100 М. 

Добрива вносили диференційовано: восени на зрошуваних ділянках N90P90, без поливів − N60P60. Навесні по мерзло-талому ґрунту проводили підживлення аміачною селітрою з розрахунку 30 кг/га діючої речовини аміачної селітри.

У польових умовах, восени і в основні періоди весняно-літньої вегетації, визначали фази розвитку рослин та відбирали зразки рослин для аналізу. 

Стійкість і толерантність до бурої іржі у різних сортів і гібридів озимої м’якої пшениці вивчали на природному та штучному інфекційних фонах. Інокуляцію уредоспорами популяції бурої іржі проводили на початку виколошування рослин, а захист від патогена здійснювали 2-х разовим обробітком посівів препаратом Рекс. Площа ділянок 2,0 м2, повторність 4-кратна. 

Під час польових спостережень і оцінок головна увага приділялась стійкості до борошнистої роси та бурої іржі.

Розповсюдження, інтенсивність і тип ураження хворобами визначалися за шкалами та методиками Кобба, Мейнца та Дітца, Прейскота та Саарі, Лоегерінга (Е.Е. Гешеле, 1971).

Фенологічні спостереження й оцінки проводили згідно з методичними вказівками ВІР (Л., 1977).

Облік інтенсивності ураження проводився на 100-120 рендомізовано дібраних рослинах. Вияв ознак продуктивності проводився на 50 рослинах.

Статистична характеристика кількісної мінливості ознак – дисперсія, середнє квадратичне відхилення та коефіцієнт варіації, визначалися за А.С. Молостовим (1965), П.Ф. Рокицьким (1978), Б.О. Доспєховим (1979) з використанням ліцензійних програм Excel, Statistica 6.0.

Якість зерна визначали загальноприйнятими методами згідно методичних рекомендацій Василенко І.І., Комарова В.І. (1987).

Випробовування перспективних номерів проводили за методикою Держслужби України. 

Результати досліджень

Умови зрошення сприяють підвищенню інтенсивності ураження патогеном. Це зумовлюється більш сприятливим мікрокліматом фітоценозу для розвитку хвороби та більшою чисельністю активних (агресивних) ізолятів. Генетичний контроль домінантної стійкості за різних умов вологозабезпеченості рослин не змінювався. За рецесивного контролю стійкості співвідношення R:S змінювалося, хоча ці зміни не були закономірними.

УСПАДКОВУВАННЯ І МІНЛИВІСТЬ СТІЙКОСТІ ДО БОРОШНИСТОЇ РОСИ В УМОВАХ ЗРОШЕННЯ І БЕЗ ПОЛИВІВ

У більшості досліджених гібридів стійкість до збудника борошнистої роси контролюється одним-двома генами у домінантному або рецесивному стані з різною експресивністю. Близько 30% гібридних комбінацій характеризуються комплементарною взаємодією двох генів стійкості.

При аналізі структури популяцій на зрошуваних ділянках і природному інфекційному фоні за типами стійкості – О, R, MR і LM, встановлено, що частка номерів серед нащадків доборів з імунним типом стійкості невелика. Імунні форми зустрічалися не в усіх гібридних комбінаціях, а лише у семи із дванадцяти (табл. 1). Серед них найвищі показники у гібридів Херсонська безоста Ч Юна, ХК1 Ч Зерноградка 6 і Х94/613 Ч Юна.

Таблиця 1

Розподіл резистентних до борошнистої роси селекційних номерів озимої м’якої пшениці по градаціях стійкості (нащадки доборів F2 і F3), 

1998-1999 рр.

	Генетичне походження номерів
	Вивчено стійких потомків доборів
	у тому числі з типом стійкості, %

	
	
	О
	R
	MR
	LM

	Херсонська б/о Ч Юна
	185
	10,3 ± 2,23
	60,6 ±3,59
	5,2 ±1,63
	0,0

	Х94/613 Ч Юна
	172
	8,4 ± 2,1
	40,5 ±3,74
	20, 7±3,08
	6,3 ±1,85

	Х95/556 Ч Юна
	172
	5,3 ±1,63
	35,7±3,65
	28,7 ±3,45
	10,4 ±2,23

	Одеська 267 Ч Юна
	156
	0,0
	5,1±1,63
	19,0± 3,14
	22,5 ±3,34

	Красуня одеська Ч Юна
	150
	0,0
	10,7 ±2,52
	28,7± 3,45
	30,7 ±3,77

	Забава Ч Юна
	150
	2,0 ±1,14
	11,2 ±2,57
	30,6 ±3,77
	32,0± 3,81

	Золотава Ч Юна
	150
	1,3 ±0,92
	6,7 ±2,04
	32,6± 3,79
	5,3± 1,63

	Злагода Ч Юна
	150
	0,0
	7,2 ±2,1
	25,4 ±3,55
	20,6 ±3,30

	Дариця Ч Юна
	125
	0,0
	3,2 ±2,48
	10,4 ±2,23
	22,4 ±3,34

	ХК 1 Ч Находка 4
	170
	6,4 ±1,88
	20,6 ±3,10
	29,7 ±3,5
	32,4 ±3,59

	ХК 1 Ч Зерноградка 6
	170
	12,4 ±2,53
	32,2 ±3,58
	34,2± 3,64
	8,2 ±2,1

	Зерноградка 6 Ч Юна
	165
	0,0
	6,1 ±1,86
	13,4 ±2,65
	18,3± 3,01


У групі високостійких (R) виявилися родини різного генетичного походження, їх питома вага різна: найбільш висока (60,6%) у комбінації Херсонська безоста Ч Юна, значно нижча у гібридів Х 94/613 Ч Юна (40,5%), Х 95/556 Ч Юна (35,7%) та ХК 1 Ч Зерноградка 6 (32,2%). 

ЕФЕКТИВНІСТЬ ДОБОРУ ЗА СТІЙКІСТЮ ДО БОРОШНИСТОЇ РОСИ 

ОЗИМОЇ М’ЯКОЇ ПШЕНИЦІ

У селекції використовуються два види добору: масовий та індивідуальний. Кожний з них має як позитивні моменти так і недоліки. Використання масового добору дає можливість скорочувати термін створення нових сортів.

Використання на першому етапі селекції масового добору резистентних рослин сприяло підвищенню ефективності індивідуальних доборів на другому етапі. Завдяки цьому забезпечувалося отримання значної кількості потомків з високою та помірною стійкістю до борошнистої роси і на цьому фоні – створення перспективних ліній з комплексом інших корисних ознак і властивостей.

Оцінювання селекційних номерів дало можливість виявити, що індивідуальні добори із контрольних (КГП) і модифікованих гібридних популяцій (МГП) призвели до різних результатів залежно від генетичного походження матеріалу. У всіх модифікованих гібридних популяцій інтенсивність ураження значно знизилась (табл. 2).

Істотне генетичне зрушення на другому етапі – використання індивідуаль​них доборів, проявилося як у гібридів з домінантним успадковуванням стійкості, так і у комбінацій з іншим типом успадковування ознаки. Яскравим прикладом є гібридна комбінація Красуня одеська Ч Юна (за рахунок масового добору з’явилися високостійкі форми і підвищилася частка помірностійких нащадків). Значні зрушення на користь високостійких форм зафіксовані також у комбінації ХК1 Ч Находка 4, неістотне підвищення частки зразків з типом стійкості R зафіксоване у гібрида ХК1 Ч Зерноградка 6.  

Таблиця 2

Ефективність індивідуального добору за стійкістю до борошнистої роси з контрольних і модифікованих гібридних популяції, 1998-1999 рр.

	Походження ліній
	Гібридна популяція F3
	Інтенсивність  ураження рослин, %
	Кількість селекційних номерів з типом ураження

	
	
	
	R
	MR
	MS
	S

	1. Бериславка Ч Юна
	КГП
	41,3
	0,0
	6,2
	55,6
	38,2

	
	МГП
	28,2
	0,0
	7,0
	57,0
	36,0

	2. Херсонська безоста Ч Юна
	КГП
	15,3
	95,0
	5,0
	0,0
	0,0

	
	МГП
	7,3
	97,0
	3,0
	0,0
	0,0

	3. Х 94/613 Ч Юна
	КГП
	10,2
	77,5
	21,4
	1,1
	0,0

	
	МГП
	7,0
	80,0
	20,0
	0,0
	0,0

	4 Х 95/556 Ч Юна
	КГП
	9,0
	73,0
	19,0
	8,0
	0,0

	
	МГП
	9,0
	77,0
	23,0
	0,0
	0,0

	5. Одеська 267 Ч Юна
	КГП
	49,0
	0,0
	9,0
	70,0
	21,0

	
	МГП
	28,7
	0,0
	14,0
	68,0
	18,0

	6. Красуня од. Ч Юна
	КГП
	23,1
	0,0
	18,2
	26,3
	55,5

	
	МГП
	10,5
	5,7
	26,3
	30,5
	37,5

	7. Забава Ч Юна 
	КГП
	25,3
	15,0
	80,0
	5,0
	0,0

	
	МГП
	14,5
	16,0
	84,0
	0,0
	0,0

	8. Золотава Ч Юна
	КГП
	28,5
	6,8
	93,2
	0,0
	0,0

	
	МГП
	10,4
	14,3
	85,7
	0,0
	0,0

	9. Злагода Ч Юна
	КГП
	27,4
	3,0
	26,0
	71,0
	0,0

	
	МГП
	14,3
	7,0
	68,0
	25,0
	0,0

	10. Дариця Ч Юна
	КГП
	35,6
	0,0
	15,0
	27,0
	58,0

	
	МГП
	12,4
	0,0
	32,0
	56,0
	12,0

	11. ХК 1 Ч Находка 4
	КГП
	18,2
	24,5
	75,5
	0,0
	0,0

	
	МГП
	9,3
	31,0
	69,0
	0,0
	0,0

	12. ХК 1 Ч Зерноградка 6
	КГП
	11,2
	43,0
	57,0
	0,0
	0,0

	
	МГП
	7,0
	45,0
	55,0
	0,0
	0,0

	13. Зерноградка 6 Ч Юна
	КГП
	30,5
	7,0
	14,0
	79,0
	0,0

	
	МГП
	9,5
	23,0
	77,0
	0,0
	0,0


ПРОДУКТИВНІСТЬ МОРФОБІОТИПІВ ОЗИМОЇ М’ЯКОЇ ПШЕНИЦІ 
З РІЗНИМ УРАЖЕННЯМ БОРОШНИСТОЮ РОСОЮ 
В УМОВАХ ЗРОШЕННЯ

Створення стійких до хвороб генотипів – не самоціль у селекційній роботі. Завдання полягає в тому, щоб створити сорти з високою потенційною і реальною продуктивністю, а стійкість до збудників хвороб – це та генетична база, за рахунок якої реалізується врожайний потенціал.
Висока ураженість патогеном мала негативний вплив на загальну кількість стебел у різні фази розвитку рослин: в усіх варіантах різних за довжиною стебла морфобіотипів відбулося зниження кількості стебел в з типами ураження MS + S порівняно з типами R + MR. Найсильніша депресія виявляється у генеративну фазу розвитку й у напівкарликових форм.

Відмирання пагонів негативно впливало на продуктивність стебел, що вижили. Депресія захоплювала всі компонентні ознаки – кількість колосків і зерен у колосі, масу 1000 зерен, масу зерна у колосі та рослині. Найбільше зниження продуктивності колоса бічних стебел (45-50%) відбувалося у сприйнятливих до збудників напівкарликових ліній. Цей процес в умовах зрошення більш інтенсивний, він слугує індикатором несприятливих умов у фітоценозі озимої пшениці – підвищення фону інфекції.

У більшості випадків стійкі до борошнистої роси лінії були й більш урожайні, ніж сприйнятливі. В умовах зрошення найвищу врожайність (потенціал 84-102 ц/га) формували короткостеблові й напівкарликові стійкі до вилягання та борошнистої роси лінії. Це означає, що найвищу селекційну цінність представляють  хворобостійкі напівкарликові та короткостеблові форми.  

УСПАДКОВУВАННЯ І МІНЛИВІСТЬ СТІЙКОСТІ 
ОЗИМОЇ М’ЯКОЇ ПШЕНИЦІ ДО БУРОЇ ІРЖІ 
ЗА РІЗНИХ УМОВ ВОЛОГОЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РОСЛИН

У селекції на стійкість до бурої іржі важливо мати інформацію про генетичний контроль цієї властивості у конкретних гібридних популяціях, які створені відповідно до її завдань у тому чи іншому регіоні.

Стійкість до бурої іржі у більшості вивчених гібридних комбінацій успадковується за типом домінування. Виявлений у деяких гібридів факт перевищення за стійкістю більш стійких батьків пояснюється ефектами гетерозису й трансгресивної мінливості.

Умови зрошення сприяють підвищенню інтенсивності ураження рослин патогеном, особливо у сприйнятливих сортів і створених на їх генетичній основі гібридів. Натомість, у високостійких генотипів і створених на їх генетичній основі гібридів ступінь ураження патогеном був незначним за різних умов зволоження. Прикладом є гібриди Херсонська безоста Ч Юна, ХК 1 Ч Херсонська безоста, ХК 1 Ч Находка 4, Забава Ч Херсонська безоста, Золотава Ч Юна, ХК 1 Ч Зерноградка 6 та інші. Навіть в епіфітотійний 1998 рік в умовах зрошення ураженість рослин бурою іржею у названих комбінаціях не перевищувала 10-12%. 
Виявлено відмінності за стійкістю між компонентами гібридизації, детерміновані одним-двома генами з різною дією та взаємодією. У гібридів з високою домінантною стійкістю (Херсонська безоста Ч Юна, ХК 1 Ч Находка 4, Забава Ч Херсонська безоста та інші) співвідношення генотипів R:S в умовах зрошення та без поливів аналогічне.

У деяких комбінаціях розщеплення R:S на ділянках без зрошення не відповідає формулі розщеплення на зрошенні. До них відносяться Забава Ч Юна та  Зерноградка 6 Ч Юна: у першому варіанті R:S=3:1, у другому – 9:7. Це можна пояснити різною експресивністю основних генів стійкості через вплив генів-модифікаторів, які не змінюють тип стійкості, але змінюють саму формулу генетичного контролю, а це призводить до зміни структури популяції рослин за ”стійкістю-сприйнятливістю”.
Для створення цінного синтетичного матеріалу для селекції до гібридизації необхідно залучати джерела з домінантним генетичним контролем стійкості до бурої іржі. Дія та взаємодія домінантних генів відображується у різних формах комплементарного й дуплікатного епістазів з вищепленням значної частки (>65%) стійких форм.

ЕФЕКТИВНІСТЬ ДОБОРУ ЗА СТІЙКІСТЮ ДО БУРОЇ ІРЖІ 
ОЗИМОЇ М’ЯКОЇ ПШЕНИЦІ
Масовий добір мало застосовується у селекції пшениці, особливо у тих випадках, коли вихідним матеріалом слугують гетерогенні гібридні популяції. Натомість установлено, що цей метод можна використати на першому етапі для створення модифікованих гібридних популяцій, які у подальшому слугують вихідним матеріалом для індивідуальних доборів за бажаними ознаками та властивостями
Таблиця 3

Ефективність індивідуальних доборів за стійкістю до бурої іржі з контрольних і модифікованих гібридних популяцій на зрошуваних ділянках, 1998-2000 рр.

	Гібридна комбінація
	Варіант популяцій F3 для доборів
	Кількість вивчених потомків, 
F4 - F5
	У т.ч. номерів з типом стійкості, %

	
	
	
	R
	MR
	MS
	S

	Херсонська безоста Ч Юна 

	КГП
	110
	74,5
	18,2
	7,3
	0,0

	
	МГП – І
	110
	76,4
	23,6
	0,0
	0,0

	
	МГП – ІІ
	110
	87,3
	12,7
	0,0
	0,0

	Одеська 267 Ч Юна

	КГП
	98
	18,3
	21,4
	37,9
	22,4

	
	МГП – І
	98
	24,5
	26,5
	30,7
	18,3

	
	МГП – ІІ
	98
	25,5
	31,6
	31,7
	11,2

	Херсонська 86 Ч Альбатрос од. 
	КГП
	100
	0,0
	8,0
	54,0
	38,0

	
	МГП – І
	100
	0,0
	16,0
	58,0
	24,0

	
	МГП – ІІ
	100
	0,0
	27,0
	53,0
	20,0

	Херсонська 86 Ч Одеська 267 
	КГП
	108
	0,0
	4,6
	51,0
	44,4

	
	МГП – І
	108
	0,0
	11,1
	55,6
	33,3

	
	МГП – ІІ
	108
	0,0
	13,9
	61,1
	25,0


Примітки:    КГП – контрольна (вихідна) гібридна популяція;
МГП - І – модифікована масовим добором гібридна популяція на природному фоні зараження;

МГП - ІІ – модифікована масовим добором гібридна популяція при штучному зараженні.

Результати досліджень, представлені в таблиці 3, свідчать про підвищення ефективності індивідуальних доборів на стійкість до бурої іржі з модифікованих масовим добором гібридних популяцій на зрошуваних ділянках.
Перш за все необхідно виділити гібридну комбінацію Херсонська безоста Ч Юна, яка характеризувалася підвищеною стійкістю до патогена. Вона виділялася значною часткою хворобостійких селекційних номерів – нащадків доборів із контрольних і модифікованих популяцій, але найбільший ефект отримано від доборів варіанту МГП – ІІ. 

Із гібридних комбінацій Херсонська 86 Ч Альбатрос одеський і Херсонська 86 Ч Одеська 267 не виділено зразків з типом стійкості R, а чисельність помірно стійких форм (тип МR) в умовах зрошення була вища у варіанті доборів МГП – ІІ; така ж ситуація, але з більш високими абсолютними показниками в умовах без поливів.

Порівнюючи ефективність індивідуальних доборів в умовах зрошення, можна дійти висновку, що найбільшого успіху по всіх вивчених комбінаціях досягнуто у тих варіантах, де індивідуальний добір проводився із модифікованих гібридних популяцій, створених масовим добором на штучному інфекційному фоні. Аналогічний висновок і за результатами індивідуальних доборів на неполивних ділянках.

ДИНАМІКА УРАЖЕННЯ СОРТІВ БУРОЮ ІРЖЕЮ ТА ВТРАТИ УРОЖАЮ ЗА РІЗНОЇ ВОЛОГОЗАБЕЗПЕЧЕНОСТІ РОСЛИН
Підвищення інтенсивності ураження сортів озимої м’якої пшениці під впливом зрошення відбувалося на різних рівнях і певної закономірності виявити не вдалося. У всіх сортів, з різною генетично зумовленою стійкістю, краще вологозабезпечення призводило до підвищення уражуваності рослин патогеном. Це, у свою чергу, спричинило й різкий недобір зерна.

Підвищення ураженості складало у групі стійких сортів в епіфітотійний рік на 11-75%, у помірно стійких сортів – на 10,4-22%, у середньосприйнятливих – 18-29%. У сприйнятливих сортів – у межах 40-120%, найбільше – у Юни.

У більш стійких сортів зниження врожайності було значно меншим, ніж у сприйнятливих; у таких сортів як Херсонська безоста, Херсонська 99, Фора, Забава воно було мінімальним і не перевищувало 5,4%, навіть у сприятливий для розвитку патогена рік. Незначне, до 10%, зниження врожайності під впливом патогена спостерігалося у помірностійкого сорту Зерноградка 6; у сорту Находка 4 з таким же типом стійкості в умовах зрошення недобір урожаю був значно вищий – 14,1%, а у середньосприйнятливого сорту Херсонська остиста не перевищував 9,4%. Такі неоднозначні дані у різних стійких і середньосприйнятливих сортів пояснюються різною толерантністю генотипів до збудника бурої іржі.

В умовах зрошення у зв’язку з підвищенням інтенсивності ураження патогеном, зниження врожайності від впливу останнього значно більше, ніж на неполивних ділянках. Це особливо чітко виявилося у сприйнятливих сортів Херсонська 86, Одеська 267, Альбатрос одеський і Юна.

ТОЛЕРАНТНІСТЬ СОРТІВ І ГІБРИДІВ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ 
ДО БУРОЇ ІРЖІ В УМОВАХ ЗРОШЕННЯ
У практичній селекції використовують результати оцінок матеріалу за толерантністю. Вона характеризується здатністю нестійкої рослини формувати задовільний урожай за умов епіфітотії. Толерантність не тотожна загальній стійкості, але у деяких випадках вона має пряме відношення до неї.

Порівняння зразків з однаковою стійкістю, але з різною депресією врожайності, дозволяє визначити їх толерантність. Для цього можна розрахувати та використати у селекційній практиці коефіцієнт толерантності:

	Т =
	урожайність (інша ознака) на інфекційному фоні

	
	урожайність на звичайному фоні


Ми розрахували коефіцієнт толерантності як співвідношення показників прояву ознак продуктивності на інфекційному фоні до їх прояву у хімічно захищених рослин (табл. 4).
Таблиця 4

Коефіцієнт толерантності (Т) за ознаками продуктивності колосу та урожайності сортів озимої м’якої пшениці, 1998 – 2000 рр.
	Сорт
	Т за ознаками

продуктивності колосу
	Урожайність, г/м2
	Т за урожай​ністю

	
	к-кість зерен
	маса зерна у колосі
	маса 1000 зерен
	1
	2
	3
	

	Херсонська безоста
	0,98
	0,96
	0,99
	920
	900
	925
	0,97

	Херсонська 99
	0,98
	0,96
	0,99
	915
	880
	930
	0,95

	Фора
	0,96
	0,91
	0,94
	775
	700
	780
	0,90

	Донський сюрприз
	0,89
	0,81
	0,89
	740
	595
	750
	0,79

	Находка 4
	0,96
	0,89
	0,94
	905
	825
	915
	0,90

	Одеська 267
	0,97
	0,85
	0,88
	710
	605
	730
	0,81

	Альбатрос одеський
	0,97
	0,95
	0,97
	755
	690
	765
	0,90

	Юна
	0,95
	0,82
	0,85
	780
	645
	795
	0,81

	НІР 05  1998 р.
	0,03
	0,04
	0,04
	23
	32
	20
	0,04

	            1999 р.
	0,04
	0,03
	0,04
	25
	30
	25
	0,05

	           2000 р.
	0,03
	0,04
	0,05
	30
	33
	24
	0,03


Примітки: 
1 – контрольні рослини (природний фон);




2 – штучне зараження;
3 – хімічний захист рослин.
Результати досліджень свідчать, що у групі стійких сортів коефіцієнт толерантності за всіма ознаками продуктивності колосу найбільш високий, особливо у генотипів Херсонська безоста, Херсонська 99 і Фора: Т = 0,91 – 0,99. За рахунок цього толерантність за урожайністю у названих сортів дорівнювала 0,90 – 0,97. При цьому абсолютний рівень урожайності у сортів був різним: більш високий у сортів Херсонська безоста і Херсонська 99, і значно нижчий – у Фори. Рівень урожайності у дослідах – 925 і 930 г/м2 – свідчить про високий урожайний потенціал у перших двох сортів, який успішно реалізується в умовах зрошення Півдня України.

Толерантність інших досліджених стійких сортів (Донський сюрприз) була порівняно невисокою – Т =  0,79. Втрати урожаю від ураження патогеном – 18 – 21%. Це означає, що у роки епіфітотій вони потребують спеціального хімічного захисту від бурої іржі.
Сорт Находка 4 відноситься до категорії середньостійких генотипів, коефіцієнт толерантності дорівнює Т = 0,90. 

Сприйнятливий сорт Одеська 267 уражається бурою іржею менше, ніж Альбатрос одеський, але толерантність його за масою 1000 зерен, продуктивністю колоса та урожайністю значно нижча – Т = 0,81. Такий же рівень толерантності у сорту Юна, який за інтенсивністю ураження наближається до Альбатроса одеського.

ЕФЕКТИВНІСТЬ ДОБОРІВ НА ПІДВИЩЕННЯ ТОЛЕРАНТНОСТІ ТА ПРОДУКТИВНОСТІ ФЕНОТИПІВ ОЗИМОЇ М’ЯКОЇ ПШЕНИЦІ
Нащадки крупної фракції насіння – МГП-І і МГП-ІІ разом з контрольними гібридними популяціями слугували вихідним матеріалом для наступних індивідуальних доборів у напрямі підвищення урожайності у селекційному та контрольному розсадниках 

Аналіз 180 ліній виявив, що частка толерантних потомків істотно залежить від їхнього генетичного походження (табл. 5). Найбільша кількість толерантних зразків виділено із комбінації Херсонська безоста Ч Юна (60%), найбільше нетолерантних номерів виявлено серед ліній, які походять із гібридів Одеська 267 Ч Юна, Забава Ч Юна, Херсонська 86 Ч Одеська 267.
Таблиця 5

Частка толерантних ліній у контрольному розсаднику озимої м’якої пшениці, 2000 р.
	Генетичне походження

ліній
	Вивчено

ліній, штук
	у тому числі

	
	
	толерантних
	нетолерантних
	проміжних

	
	
	штук
	%
	штук
	%
	штук
	%

	   Херсонська безоста Ч Юна
	25
	15
	60,0
	5
	20,0
	5
	20,0

	Херсонська остиста Ч Херсонська безоста
	25
	9
	36,0
	4
	16,0
	12
	48,0

	Херсонська 86 Ч Альбатрос одеський
	25
	10
	40,0
	6
	24,0
	9
	36,0

	Херсонська 86 Ч Одеська 267
	25
	5
	20,0
	5
	20,0
	15
	60,0

	Забава Ч Юна
	20
	2
	10,0
	7
	35,0
	11
	55,0

	Одеська 267 Ч Юна
	20
	0
	0,0
	6
	30,0
	14
	70,0


Отримані толерантні та нетолерантні лінії у наступному 2001 році вивчалися у конкурсному сортовипробуванні в умовах зрошення та без поливів (табл. 6).
Аналіз результатів конкурсного сортовипробування показав, що врожайність толерантних ліній на ділянках без поливу складала у середньому 55,5 ц/га, а нетолерантних – 53,3 ц/га, тобто різниця на користь толерантних невелика – 2,2 ц/га. На зрошуваних ділянках середня врожайність толерантних ліній дорівнювала 81,1 ц/га, а нетолерантних – 71,2 ц/га, тобто перші перевищували другі у середньому на 9,9 ц/га. Такі дані пояснюються тим, що в умовах зрошення значно зростає інтенсивність ураження листків бурою іржею, особливо у сприйнятливих генотипів. На фоні сильного ураження втрати врожаю менші у більш толерантних ліній, про що свідчать дані таблиці 6.
Таблиця 6

Урожайність толерантних і нетолерантних ліній озимої м’якої пшениці у конкурсному сортовипробуванні за різних умов вологозабезпечення, 2001р.

	№ п/п
	Лінія, селек-ційний номер
	Генетичне походження
	Толерантна (Т),

нетолерантна (НТ)
	Урожайність, ц/га

	
	
	
	
	без поливів
	на зрошенні

	
	
	
	
	ц/га
	± до стандарту
	ц/га
	± до стандарту

	1
	 99/718-2
	Херсонська безоста Ч 

Юна
	Т
	55,2
	+7,6
	89,4
	+11,9

	2
	 99/718-3
	
	НТ
	-
	-
	-
	-

	3
	 99/425-1
	Херсонська остиста Ч

Херсонська безоста
	Т
	57,7
	+10,1
	85,6
	+8,1

	6
	 99/425-4
	
	НТ
	50,6
	+3,0
	78,4
	+0,9

	7
	 99/423-1
	Херсонська 86 Ч

Альбатрос одеський
	Т
	61,5
	+13,9
	80,6
	+3,1

	8
	 99/423-2
	
	НТ
	58,3
	+10,7
	74,5
	-3,0

	13
	 99/421-3
	Херсонська 86 Ч

Одеська 267
	Т
	56,3
	+8,7
	77,8
	+0,3

	14
	 99/421-4
	
	НТ
	55,2
	+7,6
	63,5
	-14,0

	15
	 99/420-1
	ХК1 Ч Находка 4
	Т
	60,5
	+12,9
	88,5
	+11,0

	18
	 99/420-4
	
	НТ
	57,5
	+9,9
	73,8
	-3,7

	19
	 99/1109-1
	Злагода Ч Юна
	Т
	56,7
	+9,1
	83,5
	+6,0

	20
	 99/1109-2
	
	НТ
	50,5
	+2,9
	74,2
	-3,3

	23
	 99/1103-1
	Забава Ч Юна
	Т
	53,5
	+5,9
	76,2
	-1,3

	24
	 99/1103-2
	
	НТ
	52,4
	+4,8
	68,3
	-9,2

	27
	 99/417-1
	Одеська 267 Ч Юна
	Т
	50,5
	+2,9
	72,5
	-5,0

	28
	 99/417-2
	
	НТ
	48,7
	+1,1
	67,2
	-10,3

	НІР 05
	Находка 4, стандарт
	
	47,6
	-
	77,5
	-

	
	
	
	
	2,4
	
	3,1


Максимальна врожайність толерантних ліній на неполивних ділянках – 61,5 ц/га (лінія 99/423-1), на зрошуваних – 89,4 ц/га (лінія 99/420-3). Серед нетолерантних номерів максимальну врожайність на неполивних ділянках сформувала лінія 99/423-2 – 58,3 ц/га, мінімальну – 48,7 ц/га – лінія 99/417-2. В умовах зрошення максимальну врожайність – 78,2 ц/га серед нетолерантних зразків показала лінія 99/425-4, мінімальну – 63,5 ц/га – лінія 99/421-4.

Лінії, які нами створені, мають різний адаптивний і врожайний потенціали, вони по-різному реагують на зараження збудником бурої іржі й умови зволоження ґрунту і, зрозуміло, за таких умов формують різний урожай. На неполивних ділянках всі подані у таблиці 6 лінії перевищували за врожайністю стандарт – сорт Находка 4. Серед них найкращі показники у ліній 99/423-1, 99/423-2, 99/420-1, 99/420-4.

По-іншому складалася ситуація на зрошуваних ділянках, де врожайність стандарту порівняно з неполивними ділянками зросла на 62,8%. Таким зростанням урожайності серед новостворених характеризувалася лише лінія 99/718-2 (+62,0%). У даному варіанті вирощування істотне перевищення над стандартом показали лише п’ять ліній: 99/718-2, 99/425-1, 99/425-4, 99/420-1, 99/1109-1. Вони в умовах зрошення показали урожайність на 3,1-11,9 ц/га вищу, ніж стандарт. Всі лінії, які показали перевагу над стандартом, відносяться до толерантних генотипів.
Узагальнення результатів досліджень

У розділі узагальнено результати проведених досліджень щодо ефективності добору озимої м’якої пшениці на стійкість до борошнистої роси і бурої іржі на різних фонах вирощування.
ВИСНОВКИ
В результаті досліджень удосконалено принципи створення селекційного матеріалу пшениці озимої, захищеного генетичними механізмами стійкості та толерантності до борошнистої роси і бурої іржі, які дають змогу формувати високі та стабільні врожаї високоякісного зерна. Набуло подальшого розвитку вивчення особливостей успадковування і мінливості стійкості, ефективності масового й індивідуального доборів у гібридних популяціях, генетичного контролю стійкості, ступеня толерантності до бурої іржі у сучасних сортів, успадковування толерантності та ефективності добору на толерантність перспективних морфобіотипів. Розроблено і рекомендовано для впровадження нову концепцію селекції високопродуктивних сортів з високою стійкістю і толерантністю до названих хвороб.
1. У результаті виконаної роботи доведено перспективність масового й індивідуального доборів на підвищення стійкості та толерантності до борошнистої роси та бурої іржі вихідного матеріалу для селекції озимої пшениці в умовах зрошення та без поливів.

2. З метою підвищення ефективності доборів на стійкість до патогенів визначалися особливості успадковування та мінливості стійкості до патогенів за різних умов вирощування вихідного матеріалу. У більшості досліджених гібридів стійкість до збудників борошнистої роси та бурої іржі контролюється одним-двома генами у домінантному або рецесивному стані з різною експресивністю. Комплементарна взаємодія двох генів стійкості визначена у 47,0% вивчених гібридних комбінацій за борошнистою росою та 36,0% комбінацій – за бурою іржею. Епістатична взаємодія генів стійкості до борошнистої роси спостерігається у 12% досліджених комбінацій, до бурої іржі – у 18% комбінацій.

3. Для підвищення ефективності доборів на резистентність рослин доцільно використовувати умови зрошення, які сприяють підвищенню інтенсивності ураження збудником борошнистої роси і бурої іржі. Генетичний контроль домінантної стійкості до борошнистої роси в умовах зрошення та без поливів не змінюється, а за рецесивного контролю стійкості співвідношення R:S може змінюватися.

4. За наявності генотипового різноманіття за стійкістю до хвороб масовим добором позитивних варіантів фенотипів у F2 в наступних поколіннях можна істотно підвищити резистентність новостворених популяцій. Масовий добір більш ефективний на зрошуваних ділянках і на фоні штучного зараження.

5. Найбільший успіх у селекції на підвищення стійкості до борошнистої роси та бурої іржі забезпечується доборами з тих комбінацій схрещувань, в яких названа властивість контролюється домінантними генетичними факторами. Ефективність індивідуальних доборів значно підвищується, якщо вони виконуються на базі модифікованих масовим добором гібридних популяцій за умов природного та штучного зараження; найбільш ефективним є варіант штучного зараження на зрошуваних ділянках.

6. Висока ураженість борошнистою росою негативно впливає на основні компонентні ознаки продуктивності: кількість колосків і зерен у колосі, масу 1000 зерен, масу зерна у колосі і рослині. Найсильніша депресія виявляється у генеративну фазу розвитку, особливо у напівкарликових форм. Цей процес в умовах зрошення більш інтенсивний, він слугує індикатором несприятливих умов у фітоценозі озимої пшениці – підвищення фону інфекції.

7. В умовах зрошення з підвищенням інтенсивності ураження у сприйнят​ливих сортів недобір зерна від шкодочинного впливу бурої іржі значно вищий, ніж на неполивних ділянках і цей факт доцільно використовувати для підвищення ефективності доборів. У різних генотипів штучна інфекція зумовлює депресію у вияві кількості зерен у колосі, маси 1000 зерен і маси зерен у колосі, але рівні її важко прогнозувати.

8. Толерантність до бурої іржі успадковується гібридами пшениці м’якої озимої як типова кількісна ознака з усіма характерними для неї типами вияву: гетерозис, додатне та від’ємне домінування, проміжне успадковування.

9. Ефективність селекційної роботи на толерантність рослин до бурої іржі підвищується завдяки використанню фонів штучного зараження спорами патогену та зрошення, яке знімає фактор дефіциту вологи, підвищує можливості для ідентифікації хворобостійких і толерантних фенотипів.

10. Середня врожайність толерантних ліній на ділянках без зрошення складала 55,5 ц/га, нетолерантних – 53,3 ц/га, тобто різниця на користь толерантних номерів невелика – 2,2 ц/га. Натомість на зрошуваних ділянках середня врожайність толерантних ліній дорівнювала 81,1 ц/га, а нетолерантних – 71,2 ц/га, тобто перші мали переваги на 9,9 ц/га.

11. На неполивних ділянках істотне перевищення за врожайністю над стандартом показали 26 новостворених ліній. Серед них найкращі результати у ліній 99/423-1, 99/423-2, 99/423-3, 99/423-4, 99/420-1, 99/420-2, 99/420-3.

ПРОПОЗИЦІЇ ДЛЯ СЕЛЕКЦІЙНОЇ ПРАКТИКИ
1. В селекції на підвищення стійкості до борошнистої роси і бурої іржі індивідуальні добори проводити із модифікованих масовими доборами гібридних популяцій за умов штучного зараження на зрошуваних ділянках.

2. З метою удосконалення селекційної роботи, спрямованої на підвищення толерантності рослин до бурої іржі, використовувати фони штучного зараження спорами патогена, яке знімає шкодочинний фактор дефіциту вологи, підвищує можливості ідентифікації хворобостійких і толерантних до хвороби фенотипів.

3. За джерела стійкості та толерантності до хвороб використовувати високопродуктивні лінії 00/417, 00/418, 00/462, 00/725, 00/792, 00/820, 00/850.

4. В селекції на стійкість до збудників борошнистої роси і бурої іржі про​понується використовувати стійкі та толерантні лінії 99/718-2, 99/425-1, 99/425-3, 99/423-1, 99/420-1, 99/420-3, 99/1109-1, 99/1109-3, які в умовах зрошення перевищували стандарт за урожайністю на 3,1-15,4 ц/га.
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Біляєва І.М. Ефективність добору озимої м’якої пшениці на стійкість до борошнистої роси і бурої іржі на різних фонах вирощування. – Рукопис
Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.05 – селекція рослин. – Селекційно-генетичний інститут – Національний  центр насіннєзнавства та сортовивчення, Одеса, 2009.

В результаті проведених досліджень встановлено, що стійкість до борошнистої роси і бурої іржі контролюється одним-двома генами у домінантному або рецесивному стані. Близько 30% досліджених гібридних комбінацій характеризуються комплементарною взаємодією двох генів стійкості.

Виявлено, що при домінантному контролі стійкості до патогену, рівень вологозабезпеченості не впливає на співвідношення рослин R:S, а за рецесивного контролю цей розподіл може змінюватися. 

Успіх селекції на підвищення стійкості до борошнистої роси і бурої іржі забезпечується масовими та індивідуальними доборами із гібридних комбінацій схрещування, в яких досліджувана властивість контролюється одним або двома домінантними генами (R:S = 3:1; 9:7). Добори на підвищення стійкості до патогена більш ефективні на зрошуваних ділянках у порівнянні з неполивними, мікроклімат на зрошуваних ділянках може слугувати надійним селективним і діагностичним фоном для доборів високостійких і стійких форм.

Ефективність індивідуальних доборів на стійкість до хвороб значно підвищується, якщо вони виконуються на базі модифікованих масовим добором гібридних популяцій за умов природного та штучного зараження патогеном. Найбільш ефективним є варіант штучного зараження на зрошуваних ділянках.

Створенні толерантні до бурої іржі лінії пшениці формують урожайність на ділянках без зрошення у середньому 55,5 ц/га, нетолерантні – 53,3 ц/га або на 2,2 ц/га нижчу. Разом з тим, на зрошуваних ділянках середня урожайність толерантних ліній складає 81,1 ц/га, а нетолерантних – 71,2 ц/га, що нижче на 9,9 ц/га. 

Ключові слова: озима м’яка пшениця, борошниста роса, бура іржа, стійкість до збудників хвороб, толерантність, урожайність, штучний фон, методи добору.

Беляева И.Н.  Эффективность отбора озимой мягкой пшеницы на устойчивость к мучнистой росе и бурой ржавчине на разных фонах выращивания. − Рукопись
Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук по специальности 06.01.05 − селекция растений. – Селекционно-генетический институт – Национальный центр семеноведения и сортоизучения. – Одесса, 2009.
В процессе экспериментальных исследований установлено, что устойчивость к мучнистой росе контролируется, в основном, одним-двумя генами в доминантном или рецессивном состоянии. Около 30% исследованных гибридных комбинаций характеризуются комплементарным взаимодействием двух генов устойчивости.

На орошении создаются благоприятные условия для развития болезней, в том числе мучнистой росы и бурой ржавчины, которые приводят к повышению интенсивности поражения растений. Выявлено, что генетический контроль доминантной устойчивости при разном уровне влагообеспечения не изменяется, а при рецессивном контроле устойчивости соотношения растений R:S может изменяться. 

Наибольший успех в селекции  на повышение устойчивости к мучнистой росе и бурой ржавчине обеспечивается массовыми и индивидуальными отборами из тех гибридных комбинаций, у которых исследуемый признак контролируется одним или двумя доминантными генами (R:S = 3:1; 9:7). Отборы на повышение устойчивости к патогену более эффективны на орошаемых участках в сравнении с неполивными, микроклимат на орошаемых участках может служить надежным селективным и диагностическим фоном для отборов высокоустойчивых и устойчивых форм.

Выявленные факты различных соотношений R:S на участках без орошения и в условиях орошения можно объяснить разной экспрессивностью основных генов устойчивости под влиянием генов-модификаторов, которые не изменяют тип устойчивости, но изменяют формулу генетического контроля, что приводит к изменению структуры популяции по “устойчивости – восприимчивости”.

Значительное поражение мучнистой росой и бурой ржавчиной приводит к снижению количества стеблей, количества колосков и зерен в колосе, массы 1000 зерен, массы зерна в главном колосе растения. Наибольшее снижение продуктивности боковых стеблей (45-50%) происходит у восприимчивых полукарликовых линий, у которых повышается удельный вес фотосинтезирующей листовой поверхности в общем фотосинтезирующем потенциале. Депрессия в проявлении признаков продуктивности более интенсивна в условиях орошения, она служит индикатором неблагоприятных условий в фитоценозе озимой пшеницы – повышении фона инфекции.

Вместе с тем, в условиях орошения наиболее высокую урожайность (потенциал 84-102 ц/га) формируют короткостебельные и полукарликовые устойчивые к полеганию, мучнистой росе и бурой ржавчине линии. Это означает, что высокой селекционной ценностью обладают болезнеустойчивые полукарликовые и короткостебельные линии.

Установлено, что устойчивость к бурой ржавчине в большинстве изученных гибридных комбинаций скрещиваний наследуется по типу доминирования. У некоторых гибридов выявлено превышение по устойчивости более резистентных родителей, это объясняется эффектом гетерозиса и трансгрессивным эффектом. В селекционном отношении это наиболее ценный исходный материал, из которого можно отбирать элитные растения не только по высокой устойчивости, но и по другим желаемым признакам.

Эффективность индивидуальных отборов на устойчивость к болезням значительно повышается, если они выполняются на базе модифицированных массовым отбором гибридных популяций при условиях естественного и искусственного заражения патогеном. Наиболее эффективным является вариант искусственного заражения на орошаемых участках.

Толерантность растений к болезням по-разному влияет на проявление признаков продуктивности и урожайности с разным уровнем генетической защищенности, она не связана с продуктивным потенциалом и объединение этих признаков в одном фенотипе не имеет ограничений.

Толерантность к бурой ржавчине наследуется гибридами озимой мягкой пшеницы как типичный количественный признак со всеми характерными для нее типами проявления: гетерозис, положительное и отрицательное  доминирование, промежуточное наследование.

Повышение толерантности растений к бурой ржавчине методами селекции можно обеспечить благодаря использованию фонов искусственного заражения спорами патогена и орошения, которое снимает фактор дефицита влаги и дает возможность идентифицировать болезнеустойчивые и толерантные к болезням фенотипы.

Созданные толерантные к бурой ржавчине линии пшеницы формируют урожайность на участках без орошения в среднем 55,5 ц/га, нетолерантные – 53,3 ц/га или на 2,2 ц/га ниже. Вместе с тем, на орошаемых участках средняя урожайность толерантных линий составляет 81,1 ц/га, а нетолерантных – 71,2 ц/га, что ниже на 9,9 ц/га.

Ключевые слова: озимая мягкая пшеница, мучнистая роса, бурая ржавчина, устойчивость к болезням, толерантность, урожайность, искусственный фон, методы отбора.
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As a result of the studies it was found that resistance to powdery mildew and leaf rust is controlled by one-two genes in a dominant or recessive state, and about 30 % of the investigated cross combinations were characterized by complementary interaction of two genes of resistance.

 It was revealed that when dominant genes controlled the resistance to the pathogen the level of moisture content did not influence on the ratio of R:S plants, but when it was under recessive genes control the ratio could change.

The success in breeding for  increase in resistance to powdery mildew and leaf rust can be achieved by mass and individual selection from the cross combinations in which the trait is controlled by one or two dominant genes (R:S = 3:1; 9:7). Selection for increase in resistance to pathogene was more effective on irrigated plots in comparison with non irrigated ones. The microclimate on irrigated plots can serve as a reliable selective and diagnostic background for selection of highly resistant and resistant genotypes.

Efficiency of individual selection for resistancе to the diseases considerably increased if it was made on the basis of the hybrid populations modified by mass selection under conditions of natural and artificial infection with the pathogens. The most effective technique was an artificial infection on irrigated plots.

The developed wheat lines resistant to leaf rust produced an average yield of 5,55 t/ha on plots without irrigation, whereas nonresistant ones produced 5,33 t/ha, that is 0,22 t/ha less. At the same time on irrigated plots average productivity of resistant lines was 8,11 t/hа, and nonresistant ones – 7,12 t/hа, that is 0,99 t/hа less.

Key words: winter bread wheat, powdery mildew, leaf rust, resistance to diseases, productivity, artificial background, methods of selection.
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