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гістерезисучастотнопольовоїзалежностімагнітодинамічнихмодреалізуєфазові
зсувизфакторомякості°дБ
КрімтогосмугопропускаючіфільтриізнікельцинковогоферитуКтаКадіапазонівзабезпечуютьперестройкучастотинаГГцпривнесенихвтратах
дБтаздатніпрацюватипривхіднихпотужностяхдоякмінімуммВтщоє
принциповоюперевагоюпорівнянозтрадиційнимиферитовимиприладами
Врезультатіекспериментальноготатеоретичноговивченняефекту
гібридизаціїелектромагнітнихтаспіновихколиваньуструктурахдіелектричний
резонаторферитовийрезонаторпоказанощохідчастотнопольовихзалежностей
длягібриднихмодповністювідповідаємоделізв’язанихколиваньЗнайденощо
зв’язокміжелектромагнітнимитаспіновимирезонансамивструктурахдіелектрикферитдаєможливістькеруватирелаксаційнимивластивостямигібриднихколивань
зокремадобротністьквазімагнітостатичнихколиваньмагнітноїпідсистемиможе
бутипідвищеназарахунокменшихвтратудіелектричнійпідсистеміПрививченні
високочастотнихвластивостейгібридизованихколиваньукомпозитному
резонаторіщоскладаєтьсяздіелектрикатаслабкогоферомагнетика
продемонстрованаможливістькеруваннявластивостямитакихрезонаторіву
сантиметровомудіапазоніаномальнонизькимимагнітнимиполями
Експериментальнореалізованокеруваннячастотоюрівнемвнесенихвтратта
добротністюгібриднихколиваньуструктурахдіелектрикферитнікелюта
діелектрикгексаферитбаріюОтриманірезультатиякіснотакількісно

відповідаютьпередбаченнямзробленимнаосновітеоріїзбуреньзурахуванням
особливостейтензорівмагнітноїсприйнятливостівідповідних
магнітовпорядкованихматеріалів
Запропонованофеноменологічнутеоріюмеханізмувпливумеханічної
деформаціїнаспінорбітальнувзаємодіюуферитахкубічноїсиметріїПоказанощо
угетероструктуріанізотропнийферитп’єзоелектрикіндукованадеформацією
п’єзоелектрикаелектричноїпідсистемимагнітнаанізотропіяуферитовихшарахз
орієнтацієютаможебутипредставленаврамкахтрипараметричної
моделізнайденівиразидлявідповіднихвнесківуконстантианізотропіїДоведено
щодомінуючимєвнесокдеформаціїводновіснуанізотропіюпершогопорядкущо
відповідаєквадратичнійчастиніспінорбітальноїенергіїПоказанощо
експериментальнірезультатипокеруваннючастотамимагнітостатичнихрезонансів
утакійструктуріелектричнимполемпояснюютьсянаосновііснуючоїтеорії
магнітостатичнихколиваньванізотропномуферитіуприпущенніщостворена
п’єзоелектрикоммеханічнанапругавпливаєлишенаполеодновісноїанізотропії
першогопорядкуазміноюіншихполіванізотропіїможназнехтуватиТакий
механізмкеруванняхарактеризуєтьсянадзвичайнонизькимиенерговитратами
порівнянозвідомимиутрадиційнійспінтроніці
Упершеоптичнимитарадіоспектроскопічнимиметодамидосліджено
статичнітадинамічнівластивостіненасиченогостануферитовоїплівкизалізоітрієвогогранатумеханічнозв’язаноїзп’єзоелектричнимшаромцирконатутитанатусвинцюТеоретичнообґрунтованетаекспериментальнореалізоване
керуваннядоменноюструктуроюферитовихплівокелектричнимполемукомпозиті
феритпєзоелектрикЗнайденощоприкладанняелектричноїнапругидо
п’єзоелектрикавикликаєзапевногопороговогозначенняперебудовудоменної
структуримагнітноїпідсистемифазовийперехідпершогородуяка
супроводжуєтьсяпереорієнтацієюмагнітнихмоментівдоменіввіднапрямків
нормальнихдоплощиниплівкидопохилихПредставленааналітичнатеорія
пояснюєспостережуванийстрибокнамагніченостіТеоретичнаоцінканапругиза
якоївідбуваєтьсяперехідміждвомамагнітнимстанамиузгоджуєтьсяз

експериментальновимірянимзначеннямПоказанаможливістьвикористаннятакого
композитудлямодуляціїоптичноговипромінюваннядифрагованогонадоменній
структурістанякоїперемикаєтьсяміждвомафазамизмінноюелектричною
напругоюзвуковоїчастотиОкрімцьогознайденощомеханічнадеформація
створенап’єзоелектричноюскладовоюструктурипризводитьдосуттєвої
перестройкичастотмагнітостатичнихколиваньнаприпочатковійчастоті
ГГцРезультатицихдослідженьможутьстатиосновоюдлястворення
новогопоколінняпристроївмагнітооптикиспінтронікитастрейнтронікищо
працюютьпрималихпідмагнічуючихполяхабоізовсімбезних
Упершезапропонованотеоретичноіекспериментальнодосліджено
оригінальніконструкціїдволанковихфільтрівнаосновікомпозитнихферитп’єзоелектричнихрезонаторівзіндивідуальнимкеруваннямамплітудночастотними
характеристикамиокремихланокзарахунокнезалежноїподачіелектричноїнапруги
навідповідніелементищозабезпечуєможливістькеруваннянетількичастотою
власнихколиваньмагнітноїпідсистемиаіформоюсмугипропусканнячи
загородженняфільтрастатичнимелектричнимполемПроведенетеоретичне
моделюваннябагатоланковихсмугопропускаючихфільтрівпоказалощоформа
смугипропусканняможерегулюватисявідкривоїзодниммаксимумомдо
двогорбоїПриекспериментальномудослідженніконструкціїдволанкового
смугозагороджуючогофільтразподвійнимкеруваннямелектричнимтамагнітним
полямипродемонстрованаможливістьсуттєвоїмодифікаціїамплітудночастотної
характеристикифільтразокремавеличинимаксимальнихвнесенихвтратна
центральнійчастотіташиринисмугирежекціїпорівнюдБДанавластивість
фільтрамаєперспективизастосовуваннявадаптивнихсистемаханалоговоїобробки
інформаційнихсигналів
Входіекспериментальнихдослідженьмагнітоелектричногоефектув
твердотільнихгіраторахнаосновітришаровихпланарнихструктурферитп’єзоелектрикферитначастотахблизькихдочастотиосновноїмоди
електромеханічногорезонансукомпозитноїструктуриотриманоККДпередачі
енергіїпонад

Упершеекспериментальновиявленітатеоретичнопоясненінелінійні
струмовімагнітоелектричніефектиуферитахзакімнатноїтемпературив
насиченомутабагатодоменномустанахДоведенощовгексаферитахМта–типів
припротіканнікрізьзразокпостійногострумупов’язаногозмеханізмомстрибкової
провідностівідбуваютьсязмінимагнітнихпараметрівнамагніченістьнасиченнята
константаанізотропіїякієлінійнопропорційнимидогустиниприкладеної
електричноїпотужностіВрезультатівиникаєпринциповоноваможливість
керуваннячастотамимагнітостатичнихрезонансівВимірянийзсувчастоти
феромагнітногорезонансускладавдоМГцдлянезаміщенихгексаферитівМтипудоМГцдлязаміщенихгексаферитівМтипуначастотахГГцідо
МГцдлягексаферитутипуначастотахГГцЗнайденощодані
ефектиувипадкупротіканняструмувбазиснійплощинієсуттєвовразів
більшиминіжприпротіканніструмувздовжгексагональноїосіщосвідчитьпроїх
яскравовираженуанізотропію
Розвинутатеоріямагнітоелектричнихефектіввферимагнетикахз
урахуваннямспонтанноїнамагніченостііспінорбітальноївзаємодіїякавраховує
взаємодіюміжелектричноютамагнітноюпідсистемамизалученнямдовільної
енергіїферомагнетикаквадратичнихпоелектричномуполюдоданківсуміснихз
кристаломагнітноюсиметрієюматеріалуірезультатиякоїякісноузгоджуютьсяз
експериментальнимиданимиДаніефективідкриваютьновішляхидокардинальної
мініатюризаціїкерованихпристроїваналоговоїобробкисигналівміліметрового
діапазонуякідотогожбудутьвідрізнятисяпониженименергоспоживанням
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