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Вступ

Актуальність теми дослідження. Довгострокова програма соціально-економічного розвитку України, направлена на виконання Указу Президента України «Про заходи щодо забезпечення та функціонування аграрного ринку» (№ 767 від 6 червня 2000 року), постанови Кабінету Міністрів України від 1 грудня 1997 року «Про розвиток сільськогосподарського машинобудування та забезпечення агропромислового комплексу конкурентоспроможною технікою», передбачає прискорення науково-технічного прогресу, підвищення вкладу економічної науки в розв’язок проблем реформування виробничих відносин, повне задоволення потреб населення країни в продуктах харчування.

Перехід економіки України на ринкові відносини характеризується необхідністю розробки основних шляхів розвитку всіх галузей аграрного сектору на перспективу. До них відноситься в першу чергу розвиток галузей тваринництва, що формують ринок продовольства для населення. Показники виробництва цих галузей внаслідок зменшення виробництва м’яса, молока і яєць не забезпечують реальні потреби України.
До того ж, створення даної продукції є практично скрізь безприбутковим. Основною з обставин такої кризи тваринницької галузі вважається недостатній розвиток кормовиробництва, у тому числі зменшення виготовлення кормів власного виробництва.
В останні роки докорінно змінилися умови господарювання. Адміністративна колгоспно-радгоспна система ведення сільськогосподарського виробництва, для якої були розроблені і рекомендовані галузева структура виробництва, організація окремих галузей, в тому числі тваринництва і кормовиробництва, відійшла в минуле. Сьогодні в Україні розвиваються підприємства нових форм власності і господарювання, які відчувають нагальну потребу в науковому обґрунтуванні програми їх розвитку, зокрема кормової бази. 

В останні роки в колективних і державних господарствах скоротилась чисельність поголів’я, його продуктивність, а отже і виробництво тваринницької продукції. Частково спад поголів’я зумовився недостатнім обсягом виробництва кормів, низькою їх якістю, незбалансованістю галузей тваринництва і кормовиробництва.

Кормовиробництво належить до однієї із основних і складних галузей сільськогосподарського виробництва. З урахуванням посівів кормових і зернофуражних культур, природних лук і пасовищ на потреби кормовирбництва виділяється більше половини сільськогосподарських угідь. В цій галузі залучені значні трудові і матеріально-технічні ресурси.

В сучасних ринкових умовах різнотипність господарств за організаційно-правовими формами власності, за посівними площами та при наявності на ринку широкого спектру у виборі сільгосптехніки, з особливою актуальністю постає проблема оптимізації комплексів машин, їх оцінка при виборі, закупівлі та застосуванні у виробництві.

Першим значний вклад у розвиток наукових основ визначення ефективності механізації і виробничих процесів в сільському господарстві та експлуатації сільськогосподарської техніки внесли видатні вітчизняні та зарубіжні вчені О.В. Чаянов, В.П. Горячкін, Б.О. Лінтварьов, М.І. Медведєв, Б.С. Свірщевский, Ю.К. Кіртбая, М.С. Рунчев, М.І. Горячкін, В.С. Крамаров.

Для подальших розробок науково-методичного забезпечення даної проблеми важливе значення мають роботи І.І. Лукінова, П.Т. Саблука, О.М. Онищенка, В.В. Юрчишина, П.І. Гайдуцького, В.Я. Меселя-Веселяка, В.Я. Амбросова, Г.А. Лісовського, В.І. Перебийніса, В.Г. Ткаченко, С.М. Брагінець, В.Г. Рижкова, Е.А. Фінна, В.Г. Більського, В.М. Нелепа, І.С. Деревця, В.М. Гончарова, В.І. Богачова та інших вчених.

Вибір оптимальних комплексів машин для вирощування сільськогосподарських культур являє собою складну проблему через велику кількість критеріїв та факторів, що впливають на ефективність виконання технологічного процесу.

Необхідність проведення досліджень з питань економіки і організації збирання кормових культур в господарствах з колективною організацією праці і виробництва зумовлене і тим, що вони повинні стати основними виробниками тваринницької продукції на промисловій основі. Це і визначило актуальність представленої роботи.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконана в рамках регіональної програми розвитку аграрного сектора економіки, сформованої на виконання Указу Президента України « Про заходи щодо забезпечення та функціонування аграрного ринку» (№ 767 від 6 червня 2000 року) та, відповідно, до плану науково-дослідних робіт Харківського національного технічного університету сільського господарства ім. Петра Василенка комплексної бюджетної теми «Адаптація організаційно-економічного механізму агропромислового комплексу до ринкових умов (номер держреєстрації 0103U008436), де авторам розроблено комплексне-економічне, енергетичне і біоенергетичне обґрунтування системи кормозбиральних машин.
Мета і завдання досліджень. Метою роботи є підвищення ефективності процесу збирання кормових культур шляхом економічного визначення теоретико-методичних засад та концептуальних підходів щодо обґрунтування системи кормозбиральних засобів механізації, їх складу та структури для сільськогосподарських підприємств різних організаційно-правових форм на основі застосування існуючих і удосконалених економіко-математичних методів і сучасного програмного забезпечення, відпрацювання практичних рекомендацій щодо раціонального використання засобів механізації.

Для досягнення поставленої мети визначені наступні завдання досліджень:

– розкрити сутність інтенсифікації та фактори, які її визначають у ринковій економіці;

– простежити еволюцію підходів, систематизувати і дати економічну оцінку механізації і технологій кормовиробництва в Україні і Харківській області і визначити напрями їх подальшої інтенсифікації;

– розробити удосконалені методологічні і методичні підходи комплексної оцінки кормозбиральних машин;

– узагальнити і практично застосувати методику енергетичної оцінки кормозбиральних машин і визначити шляхи економії енергетичних ресурсів в сучасних умовах;

– дослідити і визначити біоенергетичну ефективність збирання основних кормових культур у типових господарствах Харківської області;

– розробити методичні підходи до складання економіко-математичних задач оптимізації складу і структури парку машин і агрегатів при збиранні семи основних видів кормів з використанням сучасного програмного забезпечення;

– визначити оптимальні варіанти кормозбиральних агрегатів для господарств основних виробничих форм і типів.

Об’єктом дослідження є процес формування та використання матеріально-технічної бази сільськогосподарських підприємств різних організаційно-правових форм.

Предметом дослідження є сукупність теоретичних, методичних та практичних положень економічного обґрунтування системи кормозбиральних машин для сільськогосподарських підприємств.

Методи дослідження. Теоретичною та методичною основою дослідження були основні положення економічної теорії, фундаментальні праці вітчизняних і зарубіжних вчених економістів-аграрників, вчених з дослідження проблем ефективного використання засобів механізації у сільському господарстві, матеріали науково-дослідних установ і передового досвіду. 

В процесі досліджень використані загальноприйняті і запропоновані автором методи: абстрактно-логічний використовувався на протязі виконання всієї дисертаційної роботи: при аналізі відомих досліджень, висновків, припущень, гіпотез; при аналізі результатів теоретичних і експериментальних досліджень; при написанні висновків після кожного розділу і загальних; монографічний використовувався при аналізі відомих наукових праць, дисертаційних наукових задач, які були присвячені одним вузьким питанням; аналітичних групувань використовувався при групуванні статистичних даних господарств за кількістю голів великої рогатої худоби, експериментальних даних при дослідженні якості роботи кормозбиральних машин і інших статистичних рядів, які мали місце в дисертації; розрахунково-конструктивний використовувався у всіх розділах і підрозділах дисертації, як основний для виконання даної роботи; економічного аналізу використовувався також у всіх розділах і підрозділах з метою визначення економічної ефективності машини або агрегата за різними показниками і застосованими технологіями збирання кормових культур; метод хронометричних спостережень застосовувався при проведенні експериментальних досліджень у виробничих умовах. При цьому вели облік проїзду машини на всю довжину гонів, швидкість руху, витрати часу на навантаження транспортних засобів і їх розвантаження, на перевозку вантажів, на холості переїзди і т. ін.; операційний метод оцінки якості роботи машин докладно описаний в підрозділі 2.2. В дослідженнях складались програми і використовувалась сучасна комп’ютерна техніка.

В якості інформаційних джерел дослідження використані закони України, укази Президента України, постанови Кабінету Міністрів України, офіційні матеріали Держкомстату України, монографії та статті вітчизняних і зарубіжних дослідників, особисті дослідження автора.

Наукова новизна одержаних результатів полягає в розробці теоретико-методичних засад і концептуальних підходів в обґрунтуванні економічно доцільної системи кормозбиральних машин і їх агрегатів з метою підвищення конкурентоспроможності галузі кормовиробництва:

вперше:

– розроблено комплексну-економічну, енергетичну і біоенергетичну оцінку системи кормозбиральних машин і агрегатів, що явилось основою оптимізації їх структури і складу і забезпечило інтенсивний розвиток кормовиробництва і вцілому тваринницької галузі;

удосконалено: 

– методичне забезпечення до моделювання оптимальної структури і складу кормозбиральних машин у системі виконання технологічних процесів і операцій на збиранні кормових культур;

– методику визначення оптимальної структури і складу парку кормозбиральних машин для сільськогосподарських підприємств різних організаційно-правових форм;

дістало подальший розвиток:

– розуміння сутності комплексного визначення проблеми формування та ефективного використання кормозбиральних машин і агрегатів на підставі визначення певної частини витрат і коштів, які приходяться безпосередньо на збиральні технологічні операції;

– методичні підходи до визначення інтенсифікації кормовиробництва, включаючи оптимізацію складу парку кормозбиральних машин;

– методи визначення показників якості роботи кормозбиральних машин та їх оцінки.

Обґрунтованість і достовірність наукових положень, висновків і рекомендацій. Наукові положення, висновки і рекомендацій достатньо обґрунтовані та достовірні, одержані на базі використання існуючих і запропонованих автором методів дослідження з застосуванням комп’ютерних технологій і підтверджуються за допомогою розрахунків, експериментальних досліджень і виробничих випробувань.

Наукове значення роботи. Запропоновані і використанні методичні підходи, комплексна – економічна, енергетична і біоенергетична оцінка кормозбиральних машин і агрегатів, дають можливість об’єктивно їх характеризувати з метою підвищення їх ефективності і використовувати для інших технічних засобів у різних умовах.

Операційний метод оцінки якості роботи кормозбиральних машин підвищує якісні, а значить і економічні показники технологічного процесу і може бути застосований для будь-яких технічних засобів при виконанні різних технологічних процесів.
Практичне значення одержаних результатів полягає в тому що в сукупності вони створюють теоретичну та методичну базу для практичного вдосконалення системи кормозбиральних машин, підвищення ефективності її використання в кормовиробництві України і Харківській області;

– при обґрунтуванні складу і структури парку кормозбиральних машин була розроблена і застосована комплексна оцінка (економічна, енергетична, біоенергетична, якісна) МТА і їх машин, що дало можливість більш ефективно використовувати кормозбиральну техніку;

– впровадження у виробництво розроблених пропозицій сприятиме покращенню якості кормів і збільшенню їх виробництва за рахунок удосконалення методики оцінки якості роботи і раціонального комплектування складу кормозбиральних машин;

– теоретично обґрунтовано з використанням запропонованої програми на ЕОМ і експериментально оцінено оптимальні МТА для збирання основних кормових культур;

– виконаний розрахунок і дані рекомендації щодо кількісного складу кормозбиральих агрегатів і транспортних засобів для господарств різних організаційно-правових форм;

– результати досліджень передані в Головне управління сільського господарства в Харківської обласної адміністрації і прийняті до впровадження в дослідному господарстві “Кутузівка” Харківського району, ФГ “ОКА” Дворічанського району і ФГ “Мрія” Куп’янського району Харківської області.

Теоретичні та методичні розробки використовуються в навчальному процесі Харківського національного технічного університету сільського господарства ім. Петра Василенка.

Особистий внесок здобувача. Основні дослідження за темою дисертації виконані автором особисто. У наукових працях, виконаних у співавторстві, особистий внесок такий: [1] – проведений аналіз щодо застосування даного методу до кормозбиральних машин; [4] – обґрунтував методичну особливість щодо застосування даного методу до кормозбиральних машин; [11] – систематизував результати експериментальних досліджень і сформував висновки.

З наукових праць, опублікованих у співавторстві, в дисертаційній роботі використані лише ті положення, які є результатом особистої роботи здобувача. Експериментальні дослідження виконані автором самостійно. Постановка задач, аналіз і трактування одержаних результатів виконано під керівництвом і з участю наукового керівника.

Апробація результатів дисертації. Основні положення дисертаційної роботи доповідалися і обговорювались на: Міжнародній науково-практичній конференції “Проблемы экономики АПК и формирования его кадрового потенциала” (ХГТУСХ, г. Харьков, 5-7 апреля 2000 г.); Міжнародній науково-практичній конференції “Проблеми технічного сервісу сільськогосподарської техніки” (ХДТУСГ, м. Харків, 6-7 грудня 2001 р.); Міжнародній науково-практичній конференції “Ринкова трансформація економіки АПК” (ХДТУСГ, м. Харків, 5-6 грудня 2002 р.); Всеукраїнській науковій конференції студентів, магістрів та аспірантів “Ринкова трансформація економіки: стан, проблеми, перспективи” (ХДТУСГ, м. Харків, 19-20 лютого 2003 р.); Міжнародній науково-практичній конференції “Технічний прогрес в АПК” (ХНТУСГ, м. Харків, 23-25 листопада 2004 р.); ІV-ій Міжнародній науково-практичній конференції “Ринкова трансформація економіки АПК” (ХНТУСГ ім. Петра Василенка, м. Харків, 18-19 листопада 2004 р.); Міжнародній науково-практичній конференції “Технічний прогрес в АПК” присвяченої 75-й річниці застосування університету (ХНТУСГ ім. Петра Василенка, м. Харків, 10-11 листопада 2005 р.); Міжнародному Форумі молодих вчених “Ринкова трансформація економіки постсоціалістичних країн” (ХНТУСГ ім. Петра Василенка, м. Харків, 19-20 травня 2005 р.); ІІ-м Межнародном Форуме молодежи “Молодежь и сельскохозяйственная техника в ХХI веке” (ХНТУСХ им. Петра Василенко, Украина, г. Харьков, 4-5 апреля 2006 г.); Міжнародному Форумі молодих вчених “Ринкова трансформація економіки: Стан, проблеми, перспективи” (ХНТУСГ ім. Петра Василенка, м. Харків, 19-20 квітня 2007 р.); Міжнародній науково-практичній конференції. Ринкова трансформація економіки АПК» (ХНТУСГ ім. Перта Василенка, м. Харків, 27-28 листопада 2007 p.); Міжнародній науково-практичній конференції “Технічний прогрес в АПК” (ХНТУСГ ім. Петра Василенка, м. Харків, 20-21 листопада 2008 р.); Міжнародній науково-практичній конференції “Технічний прогрес в АПК” (ХНТУСГ ім. Петра Василенка, м. Харків, 4-5 грудня 2008 p.); IV-м Международном форуме молодежи “Молодежь и сельскохозяйственная техника в XXI веке” (ХНТУСХ им. Петра Василенка, г. Харьков 3-4 апреля 2008 г.); XII-ой Международной научно-производственной конференции (Белгородская государственная с.-х. академия, г. Бєлгород, 19-23 мая 2008 г.); IX-ій Міжнародній науково-технічній конференції “Вібрації в техніці та технологіях” (Вінницький державний аграрний університет, м. Вінниця, 5-8 жовтня 2009 p.); VII-мій Міжнародній науково-практичній конференції “Проблеми технічного сервісу сільськогосподарської техніки” (ХНТУСГ ім. Петра Василенка, м. Харків, 2-3 квітня 2009 p.); Міжнародній науково-практичній конференції “Технічний прогрес в АПК” до 80-річчя заснування університету (ХНТУСГ ім. Петра Василенка, м. Харків, 17-19 березня 2010 р.).

Публікації. Основні положення дисертаційної роботи опубліковані у 18 наукових публікаціях, у тому числі 13 – у наукових фахових виданнях, з них одна – у співавторстві. Загальний обсяг публікації становить 4,25 друк. арк.

Структура та обсяг роботи. Дисертаційна робота складається із вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних літературних джерел і додатків. Загальний обсяг дисертації 209 сторінок. У дисертації міститься 16 таблиць, 14 рисунків та 4 додатки, які займають 50 сторінок. Список використаних джерел включає 177 найменувань, що міститься на 15 сторінках. Обсяг основної частини дисертації 190 сторінок.

висновки і пропозиції

В дисертаційній роботі на підставі теоретичних розрахунків і експериментальних досліджень у виробничих умовах досліджуваних господарств вирішене нове наукове завдання комплексного обґрунтування кормозбиральних машин і агрегатів, що підвищило ефективність їх використання.

Проведеним аналізом результатів відомих досліджень і державних статистичних даних встановлено, що поголів’я худоби у 2008 р. у порівнянні з 1990 р. в Україні зменшилось до 20,15 %, а в Харківській області – до 14,98 %.

Витрати праці на виробництво тваринницької продукції зростають як в Україні, так і в Харківській області.

Витрати праці на збирання кормових культур є найбільшими у порівнянні з іншими технологічними операціями їх вирощування і знаходяться в межах 30,0 ÷ 94,0 %.

У 2008 р. у порівнянні з 2000 р. у Харківській області кормозбиральної техніки зменшилось:

– комбайнів – до 42,02 %;

– косарок – до 32,36 – 61,66 %;

– копнопідбирачів, скиртоутворювачів. грабель і прес-підбирачів, – відповідно, до 20,88 %; 58,64 %, 52,57 %; 66,35 %.

Запропонований метод оцінки якості роботи машин або окремих робочих органів дозволяє встановлювати причинно-наслідковий зв’язок між параметрами машин або окремих робочих органів і технологічними операціями, які вони виконують; визначати диференційовано якість окремих операцій всього технологічного процесу і, тим самим, керувати якістю виконання технологічних операцій, що дає можливість вибирати шляхи підвищення ефективності роботи машин.

Підвищити якість кормів під час їх збирання можна за рахунок зниження забур’яненості культурних рослин; не виправданих їх витрат і зменшенням простоїв кормозбиральних агрегатів.

Аналіз методів і параметрів оцінки кормозбиральних машин дають підстави заключити, що при виборі і економічному обґрунтуванні кормозбиральних машин превалюючим фактором є балансова вартість машини.

Наприклад, розрахунки показали, що при використанні жниварки 
Е-301, балансова вартість якої 230 тис. грн., у порівнянні з комбайном Е-281, балансова вартість якого 387 тис. грн., одержано економії на одиницю виконаної роботи 0,07 грн., а економія коштів на весь річний обсяг робіт одержано 25,2 грн. на одну машину.

Зниження собівартості робіт становить 13,7 %.

Річна економія експлуатаційних витрат склала 9060 грн. на одну машину.

Енергетична оцінка машин і агрегатів з критерієм сумарної сукупної енергії, яка переноситься на продукцію, дозволила встановити економію цього показника в слідуючих значеннях, % :

– при збиранні кукурудзи на силос і зелений корм, відповідно, 1,13 % і 21, 63 %, – відповідно, варіанти 4, 4;

– при збиранні однорічних трав на сіно подрібнене і зелений корм, відповідно, 5,12 % і 7,5 %, – відповідно, варіанти 3,3;

– при збиранні багаторічних трав на сіно тюковане і зелений корм, відповідно, 38,58 % і 21,0 %, – відповідно, варіанти 3, 3;

– при збиранні кормового буряка – 34,45 %, – 1 варіант.

Розрахунки біоенергетичної оцінки збирання основних видів кормових культур з показниками енергоємності корму: сухої речовини, енергетичного коефіцієнту і коефіцієнту енергетичної ефективності показали наступні результати:

– при збиранні кукурудзи на силос, відповідно, 61,1 МДж; 7,1; 4,15 – 4 варіант;

– при збиранні кукурудзи на зелений корм, відповідно, 61,6 МДж; 7,08; 3,8 – 2 варіант і 4 варіант з відповідними показниками: 52,0 МДж; 7,05; 3,78;

– при збиранні однорічних трав на сіно подрібнене, відповідно, 87,2 МДж; 7,79; 4,23 – 2 варіант;

– при збиранні однорічних трав на зелений корм, відповідно, 15,2 МДж; 10,99; 5,97 – 1 варіант;

– при збиранні багаторічних трав на сіно розсипне, відповідно, 55,9 МДж; 11,59; 6,58 – 3 варіант;

– при збиранні багаторічних трав на зелений корм, відповідно, 89,4 МДж; 17,94; 10,1 – 4 варіант.

Розрахунки комплексної оцінки кормозбиральних машин і агрегатів при збиранні основних видів кормів показали економію відповідно по видах кормів за такими показниками: 

– прямих експлуатаційних витрат грн/га: при збиранні кукурудзи на силос 620,5 ÷ 233,7 – 3 варіант і на зелений корм – 652,2 ÷ 220,3 – 3 варіант; однорічних трав на сіно – 208,8 ÷ 8,0 – 3 варіант і 200,8 – 2 варіант і на зелений корм – 420,3 ÷ 409,6 – 3 варіант; багаторічних трав на сіно – 345,9 ÷ 76,4 – 3 варіант і 269,5 – 2 варіант і на зелений корм 459,2 ÷ 445,4 – 3 варіант;

– питомих капіталовкладень, грн/га: при збиранні кукурудзи на силос – 654,1 ÷ 615,1 – 2 варіант і 624,3 ÷ 585,3 – 1 варіант і на зелений корм – 654,2 ÷ 615,1 – 2 варіант і 624,4 ÷ 585,3 – 1 варіант; при збиранні багаторічних трав на сіно – 635,3 – 1 варіант і на зелений корм – 27,1 – 2 варіант; 

– підвищення продуктивності праці: при збиранні кукурудзи на силос на 19,8 – 2 варіант і на зелений корм – на 78,0 – 2 варіант; при збиранні однорічних трав на сіно – на 70,24 – 4 варіант і на зелений корм – на 87,96 – 1 варіант; при збиранні багаторічних трав на сіно – на 218,95 – 1 варіант і на зелений корм – на 4,58; при збиранні кормового буряка – на 98,48 – 4 варіант;

– зниження трудомісткості продукції, %: при збиранні кукурудзи на силос – на 127,27 – 2 варіант і на зелений корм – на 27,0 – 1 варіант; при збиранні однорічних трав на сіно – на 45,55 – 1 варіант і на зелений корм – на 70,24 – 3 і 4 варіант; при збиранні багаторічних трав на сіно – на 158,4 – 1 варіант і на зелений корм – на 4,06 – 3 варіант; при збиранні кормового буряка – на 29,83 – 4 варіант;

– приведених витрат на машини і агрегати, грн./га.: при збиранні кукурудзи на силос – 957,2 ÷ 394,2 – 3 варіант і на зелений корм – 988,6 ÷ 380,8 – 3 варіант; при збиранні однорічних трав на сіно – 141,3 ÷ 10,4 – 3 варіант і на зелений корм – 676,4 ÷ 666,6 – 3 варіант; при збиранні багаторічних трав на сіно – 245,2 ÷ 11,7 – 3 варіант і на зелений корм – 696,7 ÷ 688,8 – 3 варіант. 
На підставі теоретичних розрахунків і експериментальних досліджень у виробничих умовах досліджуваних господарств за комплексною оцінкою – економічною, енергетичною, біоенергетичною – мінімумом приведених витрат і найбільш високим біоенергетичним показником (коефіцієнт конверсії), а також з урахуванням наявності і стану кормозбиральної техніки з використанням сучасної комп’ютерної техніки і програм раціональними агрегатами визначено:

– для збирання кукурудзи на силос комплекс у складі КСК-100А, автомобіля вантажністю 4,0 т або трактора класу 1,4 т з причепом вантажністю 4,0 т і трактора Т-150 для ущільнення зрізаної маси в траншеях;

– для збирання кукурудзи на зелений корм комплекс попередній без трактора Т-150;

– для збирання однорічних і багаторічних трав на сіно без подрібнення з тюкуванням комплекса у складі комбайна КПС-5Г, агрегата з трактора класу 1,4 т і граблів ВРН-3, агрегата із трактора класу 1,4 т і граблів ГВР-6, агрегата із трактора класу 1,4 т і прес-підбирачі ПС-1,6, агрегата із трактора класу 1,4 т і причепа вантажністю 4,0 т, агрегата із трактора класу 1,4 т і навантажувача ПФ-0,75;

– для збирання однорічних і багаторічних трав на сіно розсипного без подрібнення комплекс у складі агрегата із трактора класу 1,4 т. та косарки КДП-3000, або комбайнів КПС-5Г і Е-302, агрегата у складі трактора класу 1,4 т з граблями ГВК-6А, агрегата із трактора класу 1,4 т з волокушею 
ВНШ-3, навантажувачів ПФ-0,5; ПФ-0,75; ПФ-0,56; автомобіля вантажністю 4,0 т або агрегата із трактора класу 1,4 т з причепом вантажністю 4,0 т;

– для збирання однорічних і багаторічних трав на зелений корм комплекс у складі комбайна КСК-100А і агрегата із трактора класу 1,4 т та причепа вантажністю 4,0 т.

– для збирання кормових буряків – комплекс у складі агрегатів трактора класу 1,4 т з копачем КПГ-2-150, трактора класу 1,4 т з навантажувачем гички ПФ-0,5; трактора класу 1,4 т з навантажувачем коренів ТРС-50, трактора класу 1,4 т з причепом вантажністю 4,0 т.

Для річної заготівлі в агротехнічні строки різних видів якісних кормів рослинного походження у залежності від кількості голів ВРХ рекомендуємо науково обґрунтований комплекс кормозбиральних машин.
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Банки, інноваційні банки;
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