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Перелік умовних скорочень і термінів

АСКДР – автоматизовані системи керування дорожнім рухом

ВДМ – вулично-дорожня мережа

ДТП – дорожньо-транспортна пригода
КСОР – комплексна схема організації руху

КТС – комплексна транспортна схема

ЛІТ – легковий індивідуальний транспорт
ЛТ – легковий транспорт

ЛРТ – легкорельсовий транспорт

МГТ – міський громадський транспорт

ОДР – організація дорожнього руху

ПДП – проект детального планування

ПС – пропускна спроможність

ТС – транспортна система
LOS – рівень обслуговування (РО)
ВСТУП
Актуальність роботи. За останні 20 років в Україні значно зріс рівень автомобілізації населення, тоді як магістральна вулично-дорожня мережа (ВДМ), вулиці й дороги місцевого значення більшості міст не зазнали значних змін. Це призвело до невідповідності пропускної спроможності існуючої ВДМ міста транспортному потоку. Гостро виявилися негативні наслідки надмірного насичення міст легковими автомобілями: зниження швидкостей руху й утворення транспортних заторів на ВДМ; проблеми із забезпеченням місць стоянок як для постійного збереження автомобілів, так і для тимчасового; забруднення атмосфери вихлопними газами автомобілів і збільшення транспортного шуму; збільшення числа дорожньо-транспортних пригод (ДТП) і т.д. Ці негативні наслідки стали результатом стихійного, інтенсивного розвитку автомобілізації, відсутності необхідної модернізації ВДМ і недостатньої уваги до удосконалювання міського громадського транспорту (МГТ). 

ВДМ є дорогим і складно змінюваним елементом міської інфраструктури, її проектування відносять до найбільш складних питань теорії транспортного планування міст. Обґрунтування будь-яких містобудівних рішень, пов'язаних зі зміною ВДМ, включає детальний аналіз її існуючого стану. Тому оцінка ВДМ передує багатьом видам містобудівного проектування, розробкам містобудівних регламентів і зонуванню міських територій, є обов'язковим елементом комплексних схем організації руху (КСОР), проектів реконструкції ВДМ й організації дорожнього руху в місті.

Розвиток автомобілізації набуває державного значення, вимагає організації широких досліджень: взаємодії використання ЛІТ з МГТ; модернізації і раціонального планування ВДМ міст і приміських доріг; розподілу ЛІТ на ВДМ міста; особливостей використання і збереження ЛІТ в сучасних умовах.
Наукові методи і принципи формування ВДМ в умовах реконструкції міст з урахуванням міського транспорту загального користування, особливо швидкісних видів, обов’язково повинні вирішити питання навантаження ЛІТ на ВДМ міста.
Принципи й особливості формування ВДМ міста як однієї з основних планувальних елементів вивчалися багатьма фахівцями пострадянського простору. Різним аспектам проектування й оцінки ВДМ присвячені дослідження: А.А. Агасьянца, М.Б Афанасьєвої, P.O. Брайловського, В.Ф. Бабкова, С.А. Ваксмана, Г.Ю. Васильєвої, Б.Н. Грановського, В.І. Гука, Ф.Г. Глика, З.І. Горбанєва, Д.Р. Гришкявючене, І.І. Демкина, С.В. Дубової, О.В. Завального, Г.Н. Зубкова, І.Е. Капітанова, Г.І. Клінковштейна, Є.М. Лобанова, М.П. Печерського, І.О. Піхлака, Є.О. Рейцена, А.Г. Романова, Д.С. Самойлова, А.В. Сігаева, В.В. Сільянова, Ю.А. Ставничего, І.В. Стародуб, Б.А. Ткаченко, Е.Б. Хилажева, М.С. Фишельсона, В.Л. Швеця, Ю.Д. Шелкова, В.В. Шештокаса, та ін.
Дослідження, проведені в пострадянському просторі в галузі розвитку легкового індивідуального транспорту (ЛІТ), переважно присвячені питанням збереження автомобілів і визначення техніко-експлуатаційних показників ЛІТ в окремих великих містах. Дослідження проводили В.П. Адомавічус, С.А. Ваксман, І.М. Головних, Г.Е. Голубєв, С.В. Дубова, А.Ю. Михайлов, А.К. Старинкевич, М.М. Осєтрін, І.О. Піхлак, А.В. Сігаєв, Ю.А. Ставничий, В.А. Черепанов, В.В. Шестокас та ін.. Однак залишається безліч невирішених завдань пов'язаних з особливостями взаємодії ЛІТ і ВДМ міст в умовах зміни соціально-економічних особливостей розвитку сформованих міст.

Якщо простежити еволюцію генерального плану будь-якого великого міста протягом останніх 200 – 300 років, можна чітко встановити зв'язок між розвитком транспортних засобів і територіальним розвитком міста [24, 33, 54]. Існує чіткий взаємозв'язок розвитку ВДМ міста і транспорту: ВДМ збільшується до визначених розмірів і використовує визначений вид транспорту, потім місто починає зазнавати труднощів у транспортному обслуговуванні. Це викликає потребу в удосконалюванні транспортної системи. Розвиток транспорту розширює можливості розселення і збільшує дальність поїздок, що дозволяє місту розвиватися.

Чим більше місто, тим більше проблеми, пов'язані зі зростанням рівня автомобілізації і збільшенням самого міста. В Україні у великих і найбільших містах проживає близько 45% усього міського населення країни [135]. Аналіз існуючого стану й обґрунтування шляхів розвитку ВДМ міста, дослідження закономірностей і перспектив формування транспортних потоків в умовах безупинно зростаючих транспортних проблем на території саме цих міст є актуальними завданнями містобудування. Вирішення цих завдань має велике практичне значення для розробки проектних рішень різних етапів планування, реконструкції міст і приміських зон, регулювання маятникової міграції, складання проектів районного планування і генеральних планів міст у складних умовах перехідного періоду. 

Тимчасове відставання рівня автомобілізації населення в Україні від загальноєвропейського дає країні додатковий час і можливість проаналізувати проблеми на прикладі великих європейських країн, що неминуче виникають при зростанні рівня автомобілізації, і розробити заходи щодо їх усунення чи зниження шкідливого впливу.

Дисертаційне дослідження безпосередньо пов’язане з реалізацією принципів, сформульованих в Законі України «Про планування і забудову території» (затвердженого Президентом України 20 квітня 2000 року, №1699-ІІІ), Законі України «Про автомобільні дороги» (затвердженого Президентом України 8 вересня 2005 року, №2862-ІV), Законі України «Про Генеральну схему планування території України» (затвердженого Президентом України 7 лютого 2002 року, №3059-ІІІ), «Концепції сталого розвитку населених пунктів» (Постанова Верховної Ради України від 24.12.99 №1359-ХІV), а також у зв’язку з «Целевой  комплексной  программой развития транспортного комплекса Украины “Транспорт”» (1992-2010 рр.), Державною програмою забезпечення безпеки руху на автомобільних дорогах, вулицях міст, інших населених пунктів і залізничних переїздах на 2003-2007 роки (розпорядження Кабінету Міністрів України від 29 січня 2003 р., №56-р).
Мета та задачі дослідження:

Розробка принципів і методів містобудівної організації транспортно-планувальної системи великого міста з урахуванням тенденцій зростання автомобілізації та мобільності населення великих міст України.
У зв’язку з поставленою метою, були намічені такі задачі дослідження: 

- виконати аналіз зростання рівня автомобілізації в містах України;

- виконати аналіз структури і формування транспортних потоків у різних зонах міста (на прикладі м. Донецьк);

- визначити особливості використання і збереження ЛІТ;

- систематизувати принципи та методи формування ВДМ міст;

- виконати оцінку відповідності магістральної ВДМ м. Донецьк рівню автомобілізації;

- розробити методику оцінки відповідності планувальних рішень ВДМ кількісним та якісним показникам транспортного потоку;

- розробити модель розподілу ЛІТ на ВДМ міста (на прикладі м. Донецьк).
Об'єкт дослідження: магістральна вулично-дорожня мережа міста.

Предмет дослідження: вплив зростання рівня автомобілізації на формування й удосконалення магістральної вулично-дорожньої мережі (на прикладі м. Донецьк). 

Методи дослідження: методами системно-структурного аналізу, а також аналітично-синтетичним, порівняльним та кількісно-статистичним підходами виконано оцінювання впливу легкового автотранспорту на функціонування та розвиток ВДМ міста. Методи факторного аналізу, структурно-логічного та функціонального моделювання використовувались при побудові інформаційної моделі ВДМ та моделі розподілу ЛІТ на ВДМ міста. Методи математичного моделювання та натурні спостереження використовувалися при дослідженні просторово-часового розподілу транспортних потоків на ВДМ міста. 
Наукова новизна одержаних результатів полягає в комплексному підході до питань формування магістральної ВДМ міста в умовах зростання рівня автомобілізації, а саме:

· систематизовано принципи і методи формування магістральної ВДМ великих міст з урахуванням впливу ЛІТ;

· дістав детальний розвиток просторово-часовий розподіл транспортних потоків на ВДМ і отримано ряд загальних закономірностей для різних зон міста, що дають можливість визначення інтенсивності руху  в годину пік, коефіцієнтів добової нерівномірності й нерівномірності руху транспорту в окремих зонах міста (на прикладі м. Донецьк);

· удосконалено методику визначення «пікового» завантаження елементів ВДМ на підставі короткочасних вимірів інтенсивності руху транспорту;

· розроблено математичну модель розподілу ЛІТ на ВДМ міста;

· вперше формалізована методика комплексної оцінки роботи ВДМ міста;

· вперше запропоновано методику та зроблено оцінку відповідності магістральної ВДМ м. Донецьк рівню автомобілізації.

Практичне значення одержаних результатів. При розробці генеральних планів і комплексних транспортних схем застосування запропонованих наукових розробок дозволить знизити трудомісткість і підвищити якість проектних рішень щодо удосконалювання умов руху транспорту на магістральній мережі міста. Пропонується можливість застосування наукових розробок щодо: проведення обстежень транспортного потоку, встановлення обсягів ЛІТ на ВДМ міста; моделювання розподілу ЛІТ на ВДМ міста; комплексної оцінки роботи ВДМ.

Результати досліджень знайшли практичне впровадження:
- в діяльності Головного управління житлово-комунального господарства Донецької обласної ради, що підтверджується актами впровадження;
- у навчальному процесі при підготовці фахівців зі спеціальності 7.06010103 (8.06010103) "Міське будівництво та господарство", виконанні науково-дослідних робіт аспірантами та науковими співробітниками за спеціальністю 05.23.20 – Містобудування та територіальне планування.
Особистий внесок здобувача. Результати досліджень, викладені в дисертаційній роботі, отримані автором особисто, що підтверджується одноосібними публікаціями з ключових аспектів роботи, а саме: розраховані коефіцієнти приведення до години пік, використовувані при вибірковому методі дослідження інтенсивності руху, досліджено просторово-часовий розподіл потоків ЛІТ на ВДМ і отриманий ряд загальних закономірностей для різних зон міста, з'ясовані особливості використання ЛІТ в сучасних умовах, вивчені особливості зростання та зберігання ЛІТ, рекомендована методика комплексної оцінки ВДМ з використанням показника рівня обслуговування, запропоновані способи удосконалювання існуючої ВДМ, запропонована інформаційна модель магістральної ВДМ міста.
У працях, опублікованих у співавторстві, дисертанту належить: аналіз статистичної інформації, побудова статистично-прогностичної моделі підвищення рівня автомобілізації, побудова схеми впливу ЛІТ на міське середовище [60]; аналіз сучасних телематичних систем керування дорожнім рухом [61]; опис варіантів розвитку ВДМ залежно від пріоритетного типу транспорту [62]; розробка математичної моделі розподілу ЛІТ на ВДМ міста [63]; методика оцінки відповідності магістральної ВДМ міста рівню автомобілізації [105]. 

Апробація роботи.
Основні положення дисертації доповідалися на міжнародних науково-практичних конференціях: «Строительство-2008» (2008 р., Ростовський державний будівельний університет), «Теорія і практика містобудування в Україні. Перспективи і пріоритети розвитку» (2009 р., Луцький національний технічний університет), «Містобудівні аспекти стійкого розвитку великих міст» (2009 р., Харківська національна академія міського господарства), «Розвиток житлово-комунального комплексу міст» (2010 р., Одеська державна академія будівництва й архітектури), «Будівництво, реконструкція та дизайн сучасного містобудування» (2011 р., Луцький національний технічний університет), «Теорія і практика містобудування. Перспективи і пріоритети розвитку» (2012 р., Луцький національний технічний університет).
Крім того, основний зміст роботи доповідав на науково-практичних конференціях у ДонНАБА і КНУБА (2006 – 2013 рр.).  
Публікації:

Наукові результати, викладені в дисертації, отримані автором особисто та підтверджуються публікаціями автора. За темою дисертації опубліковано 15 наукових праць, із них: 11 статей у виданнях, що входять до переліку, затвердженого ВАК України, а також 4 тез доповідей на наукових конференціях.

Автор вдячний колективу кафедри «Міське будівництво» Київського національного університету будівництва і архітектури (КНУБА) і колективу кафедри «Міське будівництво і господарство» Донбаської національної академії будівництва і архітектури (ДонНАБА) за сприяння в проведенні роботи й усім фахівцям, що надали допомогу при виконанні й обговоренні результатів цієї роботи.
ВИСНОВКИ

1. Систематизовано основні принципи і методи формування ВДМ для великих і найбільших міст України в умовах зростання рівня автомобілізації. Запропоновані комплексні рішення, що сприяють урівноваженому розвитку ВДМ міста, його системи громадського транспорту й стримуючих факторів, спрямованих на зниження інтенсивності використання ЛІТ.

2. Проведені натурні обстеження надали можливість з’ясувати, що більше 60% респондентів мають бажання купити ЛІТ, навіть якщо в них є вже один автомобіль, що приводить до зростання рівня автомобілізації в майбутньому. У цей момент основним стримуючим фактором виступає рівень добробуту громадян. Автомобіль перестав бути предметом розкоші для населення й поступово перетворюється в невід'ємний предмет побуту. Отже, рівень автомобілізації в країні буде неухильно зростати, і темпи його зростання будуть залежати від темпів підвищення рівня економіки.

3. Розроблено модель розподілу ЛІТ на ВДМ міста, в основу якої закладено існуючий розрахунок пасажирських кореспонденцій, з використанням гравітаційної моделі з уточненнями та особливостями, пов'язаними з особливостями використання ЛІТ, характерними для м. Донецьк.
4. Вдосконалено модель визначення інтенсивності руху транспорту в годину пік на підставі даних вибіркового короткочасного обстеження. Для м. Донецьк розраховані коефіцієнти окремо за напрямками руху в різних зонах міста.
5. Розроблено методику проведення комплексної оцінки ВДМ міста, яка була випробувана в Калінінському районі м. Донецьк. Результати проведеного аналізу існуючих методів оцінки відповідності ВДМ вимогам міського руху дали можливість удосконалити визначення мережних параметрів і прогнозування обсягів руху. Це дозволяє більш обґрунтовано визначати розміри капіталовкладень у дорожнє будівництво і припустимі межі насичення міст автотранспортом, насамперед – ЛІТ. 

6. Розроблено методику оцінки відповідності магістральної ВДМ рівню автомобілізації (випробувана на прикладі м. Донецьк). Для м. Донецьк виконано розрахунок місткості магістральної ВДМ при різних швидкостях руху транспортного потоку, а також визначений розрахунковий рівень автомобілізації міста з урахуванням коефіцієнта використання ЛІТ і коефіцієнта використання магістральної мережі.

7. Упровадження результатів дисертації в практику сприяє підвищенню ефективності використання міських територій, створює умови для підвищення обґрунтованості та якості проектних рішень щодо вдосконалення ВДМ.

8. Подальшими дослідженнями можливі уточнення існуючих моделей визначення транспортних кореспонденцій між районами з урахуванням використання населенням ЛІТ та розподіл іногороднього ЛІТ від в'їздів по місту. Розробка принципів та методів паркування ЛІТ, як умова оптимізації транспортного руху на ВДМ міста.

Можливі подальші дослідження з теми:

1) Значна кількість чинників, які визначають імовірність використання ЛІТ у різних ситуаціях, вимагає визначення всієї сукупності критеріїв, що використовують власники ЛІТ при порівнянні альтернативних характеристик. У результаті дослідження необхідно з'ясувати значимість критеріїв вибору способу переміщення для всіх власників ЛІТ.

2) Розподіл іногороднього ЛІТ від в'їздів по місту може бути темою подальших досліджень. Необхідно перевірити можливість застосування гравітаційної моделі для іногороднього транспорту і визначити чинники що впливають на розподіл транспорту, який прибуває, по території міста. 

3) Подальшими дослідженнями можуть бути уточнення й коректування існуючих моделей визначення кореспонденцій між транспортними районами з урахуванням використання населенням ЛІТ і складного економічного становища перехідного періоду в економіці країни, що впливає на вибір місць роботи.
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