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Формулювання понятійно-термінологічного апарату

Автомобільна дорога  –  лінійний  комплекс інженерних споруд, 
призначений  для  безперервного,  безпечного  та   зручного   руху 
транспортних засобів [93].
Алгоритм – система правил виконання обчислювального процесу, що приводить до розв’язання певного класу задач після скінченного числа операцій [45].
Благоустрій автомобільних доріг – комплекс споруд для обслуговування учасників дорожнього руху [101].

Благоустрій дороги (за Орнатським Н.П.) – система обслуговування руху разом із засобами оформлення, тобто комплекс споруд і облаштувань, який дозволяє забезпечити нормальні умови життєдіяльності людей, що користуються дорогами і підтримку працездатності транспортних засобів [129].

Метод наукового дослідження – це спосіб пізнання об’єктивної дійсності. 

Методика – це сукупність взаємозв’язаних способів та прийомів пізнання [45].

Принцип – особливість, покладена в основу створення або здійснення чого-небудь, спосіб створення або здійснення чогось [45]. 

Просторовий коридор автомобільної дороги (за Сардаровим А.С.) – поняття, що дозволяє зв’язати не тільки простір в тій чи іншій точці за ходом руху, але і в цілому простір в межах маршруту певної дороги. Включає одночасно три складові: саму дорогу, сукупність елементів дороги як функціонально-технологічного комплексу, візуально досяжний простір [158].  

Смуга відведення автомобільної дороги – земельна ділянка, що надається у встановленому законодавством порядку для розміщення конструктивних елементів автомобільної дороги, а також захисних і декоративних лісонасаджень, архітектурних форм і споруд, що необхідні для утримання і використання зазначених елементів [67].
Спосіб – певна дія, прийом або система прийомів, яка дає можливість зробити, здійснити що-небудь, досягти чогось [45]. 
ВСТУП

Актуальність теми. Необхідність удосконалення принципів розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг і вулиць обумовлена спрямованістю на вирішення пріоритетних державних завдань, направлених на підвищення безпеки руху, створення необхідних умов зручності, покращення естетичного вигляду дорожнього середовища.

Існує стійка тенденція збільшення економічного, соціального і культурного впливу автомобільного транспорту на життя країни. Тільки за останні 5 років кількість автомобілів в Україні збільшилась в 1,25 рази. На автомобільних дорогах і вулицях значно підвищилась інтенсивність руху, в результаті чого актуалізувалися проблеми безпеки руху. За кількістю загиблих в дорожньо-транспортних пригодах (ДТП) Україна посідає 3-є місце серед країн Європи, в той час коли за кількістю автомобілів на 1000 жителів – лише 38-е (Додаток А).

Автомобільні дороги та вулиці країни є місцем прикладання праці (водії транспортних засобів, працівники дорожньої системи і Державтоінспекції), переміщення та відпочинку (пасажири, туристи), а також візуально-інформаційним каналом для значної кількості людей. Їх естетичне вирішення прямо впливає на життєві умови жителів придорожніх територій. 

Курс України на Європейську інтеграцію вимагає випереджуючого розвитку всього автодорожнього комплексу країни. Адже за коефіцієнтом транзитності Україна посідає перше місце в Європі. Територією України проходять сім міжнародних автотранспортних коридорів: Критські № 3, 5, 9, Європа – Азія, Гданськ – Одеса, Європа – Кавказ – Азія, країни Чорноморського економічного співробітництва (ЧЕС).

На сьогоднішній день розміщення елементів благоустрою вздовж автодоріг і вулиць України є недосконалим. Частина дорожнього середовища України надмірно насичена окремими елементами благоустрою, розміщення яких архітектурно невпорядковане. В результаті цього виникає інформаційне перевантаження та психологічне напруження водія. При цьому інша частина недостатньо забезпечена елементами благоустрою, що спричиняє сенсорний голод суб’єктів руху, сприймаюча система яких стає нечутливою. Також не завжди враховується взаємне розташування елементів благоустрою різних груп. В результаті зустрічаються випадки, коли один об’єкт заважає сприйняттю іншого. Перераховані недоліки можуть призвести до дорожньо-транспортної пригоди та впливають на естетичне сприйняття дороги в цілому.

Тому питання розміщення елементів благоустрою і створення комфортних комунікаційних просторів є однією із важливих проблем автодорожньої галузі.

В своїй роботі автор спирається на праці вчених, які мають безпосереднє відношення до теми дослідження, а саме, А.С. Сардарова, В.Ф. Бабкова, В.П. Орнатського, С.А. Трескінського, Е.В. Гаврилова, Я.В. Хом’яка, П.Я. Дзеніса, Є.М. Лобанова, М.Я. Гінзбурга, О.А. Білятинського, В.Ф. Скорченка, Ю.І. Запольського, А.О. Бєлятинського, Є. Б. Угненко, О.В. Степанчука,  В.А. Гайдукевича. 

Наведений перелік охоплює лише найбільш значні роботи, що стосуються розглядуваної проблеми.

В багатьох країнах світу виконуються наукові роботи, присвячені благоустрою автомобільних доріг і вулиць. Однак, існуючі теоретичні дослідження розрізнені, фрагментарні, охоплюють лише розміщення окремих елементів благоустрою і не розглядають їхнє комплексне розташування, у взаємозв’язку з іншими елементами. Тому необхідно удосконалити принципи розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг і вулиць.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційне дослідження відповідає загальнодержавним інтересам, спрямованим на реалізацію «Концепції Державної цільової програми підвищення рівня безпеки дорожнього руху в Україні на період до 2016 року» (постанова Кабінету Міністрів України від 8 серпня 2012 р. № 771), «Транспортної стратегії України на період до 2020 року» (розпорядження Кабінету Міністрів України від 20 жовтня 2010 р. № 2174-р), «Концепції сталого розвитку населених пунктів України» (постанова Верховної Ради України від 24.12.99 № 1359 – ХІV), Указу Президента України «Про пріоритетні завдання у сфері містобудування» (13 травня 1997 року, № 422) та принципів сталого розвитку населених пунктів України (Закон України «Про основи містобудування», № 2257-ІІІ).

Обраний напрямок наукового дослідження пов’язаний з тематикою госпдоговірної роботи кафедри автомобільних доріг, геодезії та архітектури сільських будівель Полтавського національного технічного університету імені Юрія Кондратюка (№0100/12), темами курсового та дипломного проектування, магістерськими програмами і спецкурсами. 
Мета і задачі дослідження. 

Метою дослідження є удосконалення принципів комплексного розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг.

Основні задачі дослідження:

1. Проаналізувати стан теоретичних і практичних розробок з проблеми благоустрою автомобільних доріг.

2. Дослідити сучасний стан благоустрою автомобільних доріг та виявити фактори, що впливають на сприйняття дорожнього середовища суб’єктами руху.

3. Удосконалити принципи розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг.

4. Удосконалити методику проектування комплексного благоустрою автомобільних доріг.

5. Виконати експериментальне комп’ютерне моделювання розміщення елементів благоустрою вздовж автодороги та вулиці, керуючись запропонованою методикою.

Об’єкт дослідження: благоустрій автомобільних доріг.
Предмет дослідження: принципи розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг.
Методи дослідження: 
· історичний і порівняльний аналіз благоустрою автомобільних доріг та теоретичних розробок щодо розміщення елементів благоустрою;
· узагальнення вказівок законодавчих та нормативних актів України, порівняння з іноземними положеннями, виділення не визначених параметрів;
· натурне обстеження (спостереження та вимірювання) розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг України; 
· лабораторне вимірювання параметрів розміщення елементів благоустрою на дорогах світу та графоаналітичне узагальнення результатів;

· системний аналіз факторів, що впливають на розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг;
· гіпотетичний метод удосконалення принципів розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг і вулиць;

·  моделювання просторового коридору, елементів благоустрою автодоріг та вулиць; математична гіпотеза та підрахунок використовується при визначенні параметрів просторового коридору автодороги та вулиці;
· експериментальне проектування благоустрою автомобільних доріг і вулиць, порівняльний аналіз одержаних результатів.
Наукова новизна отриманих результатів:

1. Удосконалено класифікації елементів благоустрою автомобільних доріг, представлено їх в комплексному вигляді. 

2. Структуровано елементи благоустрою автомобільних доріг і вулиць за рівнями ієрархії. 

3. Розроблено модель просторового коридору автомобільної дороги і вулиці, який поділено на підкоридори та запропоновано формули для визначення його параметрів.

4. Запропоновано новий принцип розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг – моделювання просторового коридору, що базується на  комплексному та чотиривимірному підході та дозволяє обрати оптимальне місце розташування кожного елемента благоустрою автомобільних доріг і вулиць з перевіркою впливу дорожнього середовища на водія і пасажирів у русі.

Практичне значення отриманих результатів. 

1. Вперше розроблено алгоритм визначення параметрів просторового коридору та чотирьох підкоридорів автодороги та вулиці, на основі якого створена комп’ютерна програма ROAD BEAUTIFICATION.

2. Дістала подальшого розвитку методика проектування та комплексного благоустрою автомобільних доріг і вулиць.

3. Отримані результати дисертаційного дослідження можуть використовуватись при проектуванні благоустрою автомобільних доріг і вулиць та були використані:

· Науково-дослідницькою лабораторією вдосконалення сільської інфраструктури при розробці робочого проекту “Проект реконструкції благоустрою об’єкту міського господарства пішохідної зони по вул. 1 Травня в м. Хорол”, договір № 0100/12. Замовник – виконавчий комітет Хорольської міської ради;

· Полтавським ВКП ДП «Укрдіпродор» при проектуванні благоустрою ділянки автомобільної дороги Р-52 Дніпропетровськ-Царичанка-Кобеляки-Решетилівка км 108+000 – км 119+700 (обхід м. Кобеляки).

Результати дослідження знайшли практичне впровадження у навчальному процесі, зокрема, у курсовому та дипломному проектуванні, магістерських програмах і спецкурсах кафедри автомобільних доріг, геодезії та архітектури сільських будівель ПолтНТУ імені Юрія Кондратюка.

Особистий внесок здобувача. Основні результати роботи отримані автором самостійно. Авторські розробки та основні положення дисертації відображені в публікаціях автора. Особистий вклад здобувача в наукових працях, опублікованих у співавторстві: досліджена історія розвитку благоустрою автомобільних доріг, виконаний історичний аналіз виникнення дорожніх знаків, зібрана інформація про види елементів благоустрою автомобільних доріг та удосконалені їх класифікації, виокремленні нормативні вимоги щодо розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг; розподілені елементи благоустрою автомобільних доріг за рівнем важливості, розроблена структурна модель просторового коридору автомобільної дороги та вулиці з поділом на підкоридори, які охарактеризовані параметрами, що їх визначають. Виявлено, що елементи благоустрою, віднесені до ІІІ та ІV рівня важливості, не мають чітких нормативних вимог щодо їх розміщення; виконано моделювання автомобільної дороги ІІІ-ї категорії, обладнаної елементами благоустрою за допомогою системи автоматизованого проектування Allplan, та перевірено можливість поділу просторового коридору дороги на підкоридори; виміряна ширина ІІІ підкоридору на автомагістралях світу та порівняна з територією розміщення елементів благоустрою ІІІ рівня важливості вздовж автомобільних доріг І категорії в Україні; запропоновані формули для визначення ширини та висоти просторового коридору, підкоридорів автодоріг. Визначені ці значення для доріг І – V категорій; удосконалена методика розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг шляхом комплексного та чотиривимірного підходу до даного завдання; розроблений алгоритм визначення параметрів просторового коридору та підкоридорів вулиць і автодоріг; описана ефективність використання кольорового покриття як елементу благоустрою автомобільних доріг; удосконалені класифікації елементів благоустрою автомобільних доріг, класифіковані засоби організації дорожнього руху; розглянутий процес, наслідком якого є сприйняття людиною дорожнього простору, проаналізоване це явище та виявлені фактори, що впливають на перцепцію дорожнього середовища суб’єктами руху; проаналізовані літературні джерела, що містять вказівки щодо розміщення елементів благоустрою вздовж автодоріг зарубіжних країн; проаналізовані та удосконалені принципи розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг.

Апробація результатів дисертації. Основні положення дисертації були розкриті в доповідях на семи щорічних науково-технічних конференціях (з 59-ї по 64-у) Полтавського національного технічного університету ім. Юрія Кондратюка (2007–2013 рр.); VI та VIІІ Міжнародних науково-практичних Інтернет-кон-ференціях «Стан сучасної будівельної науки» (12–19 травня 2008 р., 12–19 травня 2010 р.); Міжнародній науково-практичній конференції «Современные проблемы и пути их решения в науке, транспорте, производстве и образовании» (15–25 грудня 2008 р., м. Одеса); Міжнародній науково-практичній конференції за участю молодих вчених і студентів «Безпека руху і автомобільні дороги. Проблеми і перспективи» (26–28 листопада 2009 р., м. Харків); ІІІ Міжнародній науково-практичній конференції «Архітектура та екологія. Проблеми розвитку міського середовища» (15–16 листопада 2011 р., м. Київ); І Міжнародній науково-технічній конференції «Сучасні методи проектування, будівництва та експлуатації систем водовідводу на автомобільних дорогах» (1–2 березня 2012 р., м. Київ); Міжнародній науково-технічній конференції «Гідротехнічне та транспортне будівництво» (11–12 жовтня 2012 р., м. Одеса); Всеукраїнській науково-практичній конференції молодих учених та студентів «Інноваційні процеси в галузі дорожнього будівництва» (25–26 жовтня 2012 р., м. Луцьк); Всеукраїнській інтернет-конференції молодих учених і студентів «Проблеми сучасного будівництва» (21–22 листопада 2012 р., м. Полтава), ХІІІ Міжнародній науковій конференції «Новые идеи нового века – 2013» (19–21 лютого 2013 р., м. Хабаровськ, Росія); Міжнародній науково-технічній конференції «Сучасні методи і технології проектування, будівництва та експлуатації інженерних споруд на автомобільних дорогах» (4–5 квітня 2013 р., м. Київ); Міжнародній науково-практичній конференції «Модернизация и научные исследования в транспортном комплексе» (25–26 квітня 2013 р., м. Перм, Росія). 

Публікації. Основні положення дисертації опубліковані автором самостійно й у співавторстві у 20 роботах, з них: 6 статей у фахових виданнях, 3 публікації в іноземних виданнях, 10 праць в збірниках за матеріалами конференцій, навчальний посібник «Архітектурно-ландшафтний та інженерний благоустрій автомобільних доріг». 

Обсяг та структура роботи. Дисертаційна робота складається зі вступу, чотирьох розділів, висновків та списку використаних літературних джерел із 196 найменувань і 11 додатків. Дисертація викладена на 266 сторінках, у тому числі 140 сторінок основного тексту, 59 рисунків, 19 таблиць.
ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ

В дисертації наведене теоретичне обґрунтування та вирішення наукової задачі, що полягає у впровадженні нового принципу розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг та удосконаленні методики проектування благоустрою.
1. Проаналізувавши стан теоретичних і практичних розроблень із проблеми благоустрою автомобільних доріг, виявлено, що більшість параметрів розміщення окремих елементів благоустрою визначені. Але недостатньо уваги приділено комплексному розміщенню елементів благоустрою з урахуванням взаємного впливу одних елементів на інші та сприйнятті їх у русі. Існує потреба в узагальненні існуючих досліджень і вдосконаленні принципів комплексного розміщення елементів благоустрою автодоріг.

2. Шляхом натурного обстеження автомобільних доріг і вулиць України доведена нерівномірність розташування елементів благоустрою. Частина дорожнього середовища України характеризується незначним забезпеченням елементами благоустрою (0,1 об’єкта сервісу на 1 км дороги). Інша частина – надмірно насичена окремими елементами благоустрою (5,1 об’єкта сервісу на 1 км автодороги). Виявлені фактори, що впливають на зорове сприйняття дорожнього середовища, а саме: швидкість руху (0 ÷ 150 км/год), час сприйняття (0,1 ÷ 1 с), горизонтальний кут зору (120о ÷ 5о), вертикальний кут зору (-45о ÷ +45о), відстань сприйняття (0 ÷ 2000 м), рівень очей (0,8 ÷ 3,8 м), погодні умови, рельєф, час доби, інші (відволікаючі; суб’єктивні: психологічні, інтелектуальні, емоційні).

3. Аналізуючи нормативні вимоги до розміщення елементів благоустрою, виявлено, що для будівництва автомобільної дороги в Україні відводиться лише смуга для розміщення конструктивних елементів дороги (наприклад, для 8-ми смугової дороги І категорії в насипу висотою 2 м – 94 м), а територія для будівництва об’єктів благоустрою не передбачається, на відміну від Білорусії та Росії (для 8-ми смугової дороги І категорії в насипу висотою 2 м – 155 м), де в розмір смуги відведення включаються об’єкти сервісу, а також існують придорожні смуги (Росія – від 25 до 150 м в залежності від категорії; Білорусія – до 100 м з обох сторін дороги;) та резервні зони автодороги.

4. Удосконалено та представлено у схематичному вигляді класифікації наступних елементів благоустрою автомобільних доріг: штучних споруд, об’єктів сервісу, елементів організації дорожнього руху, об’єктів придорожнього ландшафту.
5. Удосконалено принципи розміщення елементів благоустрою автомобільних доріг шляхом узагальнення існуючих і розроблення нового принципу – моделювання просторового коридору, що базується на комплексному та чотиривимірному підході. Розроблено структурну модель просторового коридору автодороги та вулиці з розподілом на підкоридори для розміщення елементів благоустрою. Охарактеризовано просторовий коридор та підкоридори наступними параметрами: В, Н, L – ширина, висота та довжина просторового коридору відповідно; ВІ, НІ, LІ; ВІІ, НІІ, LІІ; ВІІІ, НІІІ, LІІІ; ВІV, НІV, LІV – ширина, висота та довжина просторових підкоридорів відповідно, запропоновано формули для їх визначення. З метою автоматизації визначення параметрів вперше розроблено комп’ютерну програму ROAD BEAUTIFICATION.
6. Удосконалено методику проектування благоустрою автомобільних доріг за принципом моделювання просторових коридорів, яка складається з трьох етапів: вибір вихідних даних, розрахунок параметрів просторового коридору та підкоридорів, 4D-моделювання автодороги чи вулиці з розміщенням елементів благоустрою в чотирьох підкоридорах.

7. Керуючись запропонованою методикою, виконано експериментальне проектування благоустрою пішохідної вулиці 1 Травня в м. Хорол та благоустрою ділянки автомобільної дороги Р-52 Дніпропетровськ – Царичанка – Кобеляки – Решетилівка від км 108+000 до км 119+700. Сформульовано наступні переваги удосконаленої методики в порінянні з існуючими: розроблення комплексного благоустрою, тобто розміщення всіх елементів в одній моделі, що дозволяє перевірити їх взаємне розташування; рівномірне розташування елементів благоустрою; можливість перевірки якості як статичного, так і динамічного (в русі) сприйняття.
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