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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ
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ЭО	-	экспертный опрос •
ВВЕДЕНИЕ
На всех этапах мирового развития авиации обеспечение безопасности 'полетов летательных аппаратов-являлось.и остается важнейшей'научной;и'
%	'	I'',/"'.	1	Iі	I	'	'	'	/	*	\	1	і
j	і	J	і	*	і	*	f	\	f	^
практической задачей. ,	..	,	^	^	
Ее решение осуществлялось, прежде всего, через комплекс организационных, профилактических и технических мероприятий.
На всех этапах развития авиационной техники мероприятия по обеспечению безопасности полетов базировались на систематизации фактов, их на-
S	/	ч	**	/	ч	”	"*	/	ч	N
учном анализе. В последние годы развивается системн-ый подход к исследо- ■
f	1	i	I	/	_	і	**	✓	1	І	ч	f	'	fcgi	*»
1	Iі	,	/	*	/	,	%	I	I	"	'	,	**	**	»
ванию сложной-проблемы безопасности полети, учитывающий единство- технических, организационных и личностных факторов.
В последние десятилетия развитие авиационной техники характеризуется появлением авиационных комплексов в виде авиационных транспортных систем, частным видом которых являются боевые авиационные комплексы.	•'' •
'	'	/	1	/	ч	I	і	'
'	1	'	1	'	'	1 ч і	'	1
Эффективное решение .проблемы безопасности "полетов при функЦио-/ нировании современных авиационно-транспортных систем требует специальных научных методов анализа. Проблему обеспечения безопасности полетов обостряет все более растущая стоимость авиационной техники. Особенностью эксплуатации летательных аппаратов в нашей стране в последние годы является их .старение и .исчерпывание ресурса. -	,
'	/	/	*	>	'	‘	і	]	і	1	'
\ Ва5кным;резервом':в обеспечений безаварийной,летной работы является
I	^	\	,	Ч/Ч
99	\	і	'	І	і	г	'
оптимальное пог минимуму затрат "управление' уровнем риска возникновения авиационного происшествия (катастрофы, аварии), в сложных и непрерывно изменяющихся условиях применения и технической эксплуатации авиационно-транспортной системы.
В последние годы наблюдается явное противоречие между потенци- альными -возможностями развивающихся информационных технологий'и’
'	'	/	**	',	1	і	'	',	/	*	',	*	*	1	і	7	'	'	/
уровнем теоретического и практического их использования в задачах управления уровнем риска полета летательных аппаратов на этапе их массовой эксплуатации. Важными проявлениями этого противоречия являются: отсутствие бортовых и наземных микропроцессорных систем диагностики состояния функциональных систем летательного аппарата, отказ которых в полете с высокой вероятностью ведет к авиационному происшествию, тогда как существующие математические и технические средства позволяют создать такого рода системы; неиспользование резерва человеческого фактора операторов на земле (инженерно-технический состав) и в полете (летный состав) но выявлению и парированию опасных отказов функциональных систем летательных аппаратов и прежде всего тех, которые созданы ранее и эксплуатируются сегодня. И это в то время, когда интенсивное развитие получили методы инженерно-психологических исследований, эргономики, математического моделирования, статистических исследований и др. /* 1585587604 */ Актуальность диссертационной работы определяется необходимостью обеспечения достаточно высокого уровня безопасности полета в изменяющихся условиях эксплуатации путем использования современных математических методов и информационных технологий для управления человеко-машинной подсистемой АТС «самолет - подготовка к полету - полет».
Целью работы является решение научно-технической задачи снижения риска авиационного происшествия в связи с возможными отказами авиационной техники за счет разработки новой технологии оперативного управления уровнем риска полета. /* 1585587604 */
Для достижения указанной цели в работе решаются следующие задачи.
1. Разработка математической модели подсистемы «самолет - подготовка к
I
полету - полет» с учетом возможностей инженерно-технического состава по выявлению отказов функциональных систем (ФС) и летного состава по их парированию. /* 1585587604 */
2.  Разработка методов количественной оценки параметров модели «самолет - подготовка к полету - полет». /* 1585587608 */
3.  Разработка методики выделения и ранжирования функциональных'систем
'	к ”	'	-	W	~	If”*'	-	If	~	4	-	^	’	4
' летательного аппарата, отказ которых существенно влияет на вероятность
у	/	Ч	/	/	ч	у	/	г	\	/	У	ЧУ	У
ч „	ч ^	ч	^	%	ч	^	s	^	ч	^	ч	ч
уровня риска АЛ. /* 1585587608 */
4.  Разработка алгоритма и технологии автоматизированного формирования оптимальной программы контроля состояния авиационной техники в целях обеспечения минимального уровня риска полета при изменении условий технической эксплуатации и боевого-применения ЛА,- /-* 1585587608 */-' -	;
і	і	і	•	і
, 1 _ , 1 _ , 1 _ , 1 _ «*	^	^ у %	. ^	^	^	^	^
5.  Разработка прикладной программы и экспериментальная апробация техно-
Ч	Ч	\	\	\
4 у	/	\	/	/	ЧУ	/	ЧУ	У	ЧУ
_	ч	^	.	ч ^	ч	.	ч	^	s	.	ч ^	s	.	ч
логии формирования оптимальной программы контроля состояния систем ЛА в реальных условиях эксплуатации военной авиации. /* 1585587608 */ Методы исследования. В работе использованы методы системного анализа и математического моделирования, теории вероятностей и математической статистики, инженерно-психологических исследований и экспертного -
I	I	I	I	I
I	I	I	I	9
оценивания,,теории обеспечения безопасности полета';.теории надежности
I	Г	I	9	Г	*	9	I	/
Ч	Ч	Ч	\	\
сложных технических- системі. /* 1585587608 '*/
Обоснованность научных результатов. Исследование по теме выполнялось с помощью современных математических методов с применением информационных технологий. Полученные результаты проверены с помощью статистических методов и разработанной методики в процессе опытной
'	”	\	Г	~	ч	'	’	ч	г---	У	”	ч	”	'	’	ч
I	I	I	I	I
эксплуатации в авиационных частях../* 1585587608 */.-;'	:	- -
5 *	ч	\	%	*	*	*	г	1
I	Г	I	Г	І	4	І	І	ft
' Научную новизну'диссертации представляют-следующие результаты/ выносимые на защиту. /* 1585587608 */
1. Математическая модель подсистемы авиационно-транспортной системы «самолет-подготовка к полету-полет», учитывающая возможности инженерно-технического состава и летчиков по снижению уровня риска авиа-
*	“	\	Г	'	“	%	”	'	~	ч	'	“	'	”	ч	'	'	“	ч
дионного происшествия по причтів отказа авиационной техники. : ■ .
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2. Алгоритмы управления уровнем риска авиационного происшествия, связанного с возможными отказами авиационной техники при изменении ус
ловии применения и технической эксплуатации летательных аппаратов.
3. Результаты решения задач управления уровнем риска АП и оценки влия- ния эксплуатационных фактороЬ на уровень риска АН. /* 1585587612 */
У	*	—	/	‘	-	Xі—	/	1	-
-	V	-	-*ч	v	**	-	v	и	к	'	-	^	'
ч Пракгическая ценность и реализация работы. Разработана методика
ЧУ	/	\	У	/	\	У	/	\	/	/	\	/	/
-ь *	ч ^	s	.	Ч	ч	^	\	^	s	в	\	^	ч	и	г
оценки уровня риска авиационного происшествия по причине отказа авиационной техники и минимизации риска путем оптимального распределения заданного из условия боевой готовности суммарного времени, выделяемого инженерно-техническому составу на контроль состояния функциональных ; систем, с учетом конкретных условий эксплуатации-самолета-. ’ -	;" ‘
I	I	t	I
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На основе разработанной методики управления уровнем риска авиаци-
ч	ч	ч	\	\
/	\	У	У	\	У	У	Ч	У	У	\	У	У	\
ч и	ч .	ч	^	ч	.	ч	^	%	_	ч	^	N	.	ч	^
онного происшествия по отказам авиационной техники была проведена
опытная эксплуатация временного регламента контроля состояния авиационной техники в частях, участвующих в боевых действиях, и в частях, эксплуатирующих летательные аппараты в сложных климатогеографических услови- , ях Сибири и Забайкалья. Получены акты о внедрении, по результатам .опыт-
I	I	I	I	I
I	I	#	I	I
жри эксплуатации-временного регламента. Акты приведены в Приложении 2
кдиСсертации.'/*'15855^7612 */''	'
Апробация работы. Теоретические и практические результаты работы представлялись и обсуждались на 12-ой Байкальской международной конференции (Иркутск, 2001г., секция «Управление летательными аппаратами и их системами»); 2-ой Всероссийской научно-технической конференции «Теория
г	 Г	 '	_	ч	Г	 	 	
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^конфликта и, ее [приложения»;(Воронеж, Воронежская государственная тех-
I	х	і	ч	*	ч	v	ч	%
I	>	I	I	I	I	I	I	(
' пологическая'академия, 2002г.);' Всероссийской конференции. «Информационные технологии в энергетике, экономике, экологии» (Иркутск, Институт Систем Энергетики им. Л.А.Мелентьева СО РАН, 2002г.); ежегодных научно-технических конференциях 4-ой ВА (2000, 2001гг.); 12-ой научно- технической конференции ИВАИИ (Иркутск, 2001 г.).
Работа по теме была выполнена в рамках двух научно- исследовательских работ: «Исследование функциональной надежности основных систем самолета» (шифр «Безопасность-И»); «Разработка путей совершенствования системы эргономического обеспечения создания, испытаний и эксплуатации вооружения и военной техники нового поколения в условиях реформирования ВС РФ» (шифр «Эргономика-МО»), /* 1585587616 */ Публикации. По теме диссертации опубликовано 9 печатных работ и 3 отчета О НИР. /* 1585587616 */
Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, четырех глав, заключения, списка литературы из 126 наименований и приложения. Основной текст диссертации изложен на 142 страницах машинописного текста.
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1.  Разработана математическая модель подсистемы АТС «самолет- подготовка к полету-полет», включающая возможности специалистов И АС выявить - отказ ‘ФС - в' -процессе' подготовки - самолета к подету ц-'
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возможности1 летчика парировать ' опасность- ’ отказа ФС в цолете,
' . '	' . ' і .	^	'	і	.	.	.	' . '	'	.	'	/	v	^	'
Сформирована целевая функция подсистемы для реализации алгоритма управления уровнем риска АП по причине отказа АТ. /* 1585588111 */
2.  Разработана методика оценки функциональной надежности функциональных систем, отказы которых существенно влияют на уровень
. риска АП. с учетом особенностей -работы летчика,, имеющего дело с -
,	/	•	1	;	,	f	'	і	f	'	'	і
-отказом ФС;в Целом и работы ИТС, контролирующего, состояние- каждого.
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- ' -элемента ФС (агрегата, узла) в отдельности' /*' 1555588111 */' '''
3.  Разработана методика получения количественных значений вероятностей выявления отказов ФС силами ИТС и парирования этих отказов летчиком в полете с использованием известных методов теории экспертного оценивания и с учетом особенностей решаемой задачи. /* 1585588111 */
4.  Составлены алгоритмы формирования Оптимальных программ контроля
1	Iі	I	'	'	'	/	'	' ,	1	'	\	1	•	*	•
состояния' ФС» .обеспечивающих минимальный' уровень риска АП для- каждого изменения условий применения и условий 13 самолета.
5.  С помощью предложенных алгоритмов проведено исследование влияния эксплуатационных факторов на уровень риска АП и оптимальную программу контроля состояния ФС. Полученные результаты позволяют
'.оценить степені» влияния располагаемого.времени на контроль!состояния ;
км"	*	і	\	{	ч	'	і	*	і	/	^	1	•	ч	;
/	%	/	/	N	'	Ч	/
/	-*	|	4	/	^	I	,1	,	У	S	/	у	^1	f
-ФС, погодных условий при подготовке АТ к полету/ а также опы та и.' квалификации ИТС и летного состава на уровень риска АП по причине отказа АТ и сформировать структуру оптимальной программы контроля ФС.
6.  Разработана временная методика управления уровнем риска АП по отказам-АТ; которая прошла'Опытную эксплуатацию в частях ВВС,- /" - -
'	4	/	1	/	і	»	’	і	,	ч	і	'	’
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