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Рельсовые цепи являются основным элементом практически всех устройств железнодорожной автоматики и телемеханики перегона и станции: автоблокировки, автоматической локомотивной сигнализации, электрической централизации стрелок и сигналов, автоматической переездной сигнализации и других систем.
Обоснованные в диссертационной работе методы, подходы, и технические решения обеспечивают повышение устойчивости работы:
· станционных рельсовых цепей в условиях обледенения контактного провода;
· станционных тональных рельсовых цепей с питанием из середины рельсовых линий, а также разветвлённых рельсовых цепей;
· станционных фазочувствительных рельсовых цепей при воздействии помех от электроподвижного состава с полупроводниковыми преобразователями.
В рамках диссертационной работы получены следующие основные научные и прикладные результаты.
1. Установлено, что причиной отказов станционных фазочувствительных рельсовых цепей при электротяге переменного тока в случае обледенения контактного провода, является подмагничивание сердечника без воздушного зазора дроссель-трансформатора свободной составляющей переходного процесса, возникающего в цепи между тяговой подстанцией и электровозом вследствие коммутации тягового тока за счёт изменяющегося сопротивления электрической дуги между контактным проводом и пантографом.
2. Разработано техническое решение, обеспечивающее работоспособность фазочувствительных рельсовых цепей при гололёдообразовании на контактном проводе путем выравнивания асимметрии по постоянному току с помощью включения симметрирующих резисторов.



3. Разработано математическое описание рельсовых цепей с симметрирующими резисторами, с помощью которого проведено исследование работы рельсовых цепей и сделаны обобщения, позволяющие анализировать работо
способность рельсовых цепей, дана оценка возможного влияния включения симметрирующих резисторов на сопротивление обратной тяговой сети.
4. Разработана методика расчета контрольного режима станционных тональных рельсовых цепей с питанием из середины рельсовых линий, разветвлённых рельсовых цепей с двумя и тремя ответвлениями, проведено исследование их работы в контрольном режиме и сделаны обобщения, позволяющие в зависимости от параметров рельсовой линии определять в контрольном режиме критические значения сопротивления изоляции рельсовой линии и координат мест обрыва рельсовой линии.
5. Проведён анализ электромагнитной совместимости электроподвижного состава с полупроводниковыми преобразователями и фазочувствительных рельсовых цепей и установлено, что спектральный анализ тягового тока электровоза является косвенным прогнозом ожидаемой реакции реальных устройств фазочувствительных рельсовых цепей на возмущение помехой, генерируемой электровозом.
6. Разработана методика исследования электромагнитной совместимости фазочувствительных рельсовых цепей и электроподвижного состава с полупроводниковыми преобразователями, адекватно отражающая реакцию схемы релейного конца фазочувствительной рельсовой цепи на воздействие тягового тока.
7. Проведена экспериментальная проверка в эксплуатационных условиях влияния тягового тока электровоза ЭП10 на станционные фазочувствительные рельсовые цепи и установлено, что величины напряжений на обмотках фазочувствительных реле ДСШ-15 и ДСШ-12 ниже значений, соответствующих переменным составляющим 25 Гц и 50 Гц тягового тока 1,9 А и 2 Л, при которых обеспечивается безусловное отпускание сектора путевого реле, что позволило считать эти значения переменных составляющих в тяговом токе допустимыми по требованиям электромагнитной совместимости с фазочувствительными рельсовыми цепями.
8. Установлено, что обязательным компонентом электроподвижного состава с полупроводниковыми преобразователями в постоянной эксплуатации при электротяге постоянного тока должен быть ЛИЭМС.
9. Разработаны принципы построения ЛИЭМС электровоза ЭП10, проведены лабораторные испытания и экспериментальные исследования макетного образца ЛИЭМС в линейных условиях.
10. Разработано доказательство достаточности показателей надёжности
щ	ЛИЭМС для выполнения требований электромагнитной совместимости стан
ционных фазочувствительных рельсовых цепей и электровоза ЭП10
