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ВСТУП

Актуальність теми. Перспективним напрямком розвитку економіки є енергозбереження, що зумовлено зростаючими потребами людства при обмеженій енергоресурсній базі. Оптимальне використання енергоресурсів у виробництві – найважливіше завдання вітчизняної економіки, адже саме від його вирішення залежить становище будь-якої економіки на конкурентному ринку. Особливо це стосується енергоємних напрямів виробництва, серед яких знаходиться газотранспортна галузь. У зв’язку з цим актуальності набуває питання оцінювання енерговитрат, і на його основі розроблення та впровадження енергозберігаючих заходів у газотранспортуванні.
На сучасному етапі розвитку підприємств магістрального транспортування природного газу основним фактором зміни собівартості наданих послуг є обсяг енерговитрат, який значною мірою впливає на конкурентоспроможність газотранспортної системи. Через це проблема оцінювання енерговитрат та енергозбереження вимагає детального вивчення та вирішення.

Науковцями та практиками в Україні значна увага надається економічним, технічним, технологічним, соціальним та екологічним питанням, пов’язаним з енерговитратністю у всіх галузях економіки.

Своїм внеском у вирішення економічних проблем енерговикористання та енергозбереження відзначились вчені: В. Д. Білодід, О. В. Герус,              М. В. Гнідий, Л. Т. Гораль, В. Я. Грудз, С. П. Денисюк, І. В. Діяк,                  И. А. Каменских, М. П. Ковалко, Є. О. Ковалів, Л. Ю. Козак,                           В. В. Колодяжний, Д. А. Костенко, М. М. Кулик, І. Ч. Лещенко,                           О. Є. Маляренко, І. М. Метошоп, І. М. Мигас, В. П. Пархоменко,                   В. Л.  Саприкін, М. Д. Середюк, Т. В. Сердюк, К. М. Спасибов,                       М. Д. Степ’юк, О. М. Суходоля, Б. І. Шелковський, Б. М. Юнкер. Однак, незважаючи на значні дослідження у сфері енергозбереження, вирішального поліпшення у формуванні ефективної системи оцінювання і управління енерговитратами та енергозбереженням, в Україні все ще не досягнуто. Вирішення цього завдання потребує відповідних методів та засобів оцінювання процесу енергоспоживання на виробництві.

Скорочення енерговитратності має перш за все ґрунтуватися на виборі оптимального методу оцінювання енерговитрат. Важливим на сьогодні є прийняття та впровадження міжнародного досвіду оцінювання енерговитрат, для реалізації якого необхідно створити відповідні сприятливі умови. До таких умов відносять: вдосконалену нормативно-правову базу енергозбереження, надійні джерела фінансування енергозберігаючих заходів, оптимальну систему управління енерговитратами.

Процеси енергозбереження вже охопили всі сфери життєдіяльності людства і тим самим вимагають концептуального і принципового їх дослідження. Поняття енерговитрати та енергозбереження перетворилися із технічних дефініцій в економічні, і це зумовлює дослідження їх розвитку та становлення як категорій техніко-економічних.

Основним завданням для газотранспортних підприємств у сучасних умовах зростання вартості енергоресурсів, особливо природного газу, є скорочення енерговитрат та розвиток способів їх зниження, що не може відбутися без системного аналізу стану та тенденцій енерговитратності виробництва і моделювання процесу її формування.
Традиційно, оцінювання енерговитрат виробництва здійснюється за класичними процедурами проведення енергоаудиту та енергоменеджменту, а тому постає питання врахування їх специфіки для кожного окремого виду діяльності, в тому числі й газотранспортних підприємств, що й зумовлює необхідність розроблення спеціального методу, який базується на використанні енергетичних балансів та визначенні критерію енерговитратності виробництва. Важливо також дослідити вплив на формування енергомісткості макро- та мікросередовища, які визначають умови функціонування підприємств.

Актуальність даних проблем, їх теоретичне та практичне значення, відсутність єдиного науково-методичного підходу щодо оцінювання енерговитрат зумовило вибір теми дисертаційного дослідження, обґрунтування її мети, завдань, а також логіку і структуру подання результатів роботи.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційну роботу виконано згідно з тематикою науково-дослідних робіт кафедри організації праці і виробництва Івано-Франківського національного технічного університету нафти і газу: «Теоретичні та прикладні засади формування механізму ефективного функціонування та оптимізації діяльності соціально-економічних систем паливно-енергетичного комплексу» (Державний реєстраційний номер 0110U003990 з 2010 р. по теперішній час), «Обґрунтування техніко-економічних і організаційних заходів збільшення міжремонтного циклу ГПА в УМГ «Прикарпаттрансгаз» (Державний реєстраційний номер 0108U001936, 2008 р.), «Оцінка рівня використання потенціалу енергозбереження в УМГ «Прикарпаттрансгаз» (Державний реєстраційний номер 0109U004938, 2009 р.). Особисто автором було здійснено дослідження теоретичних засад розвитку газотранспортної галузі, вдосконалено методи аналізу ефективності використання енергетичних ресурсів газотранспортної системи, визначено та систематизовано фактори формування енерговитратності трубопровідного транспортування природного газу.
Мета і завдання дослідження. Метою дослідження є теоретичне обґрунтування, розробка методичних положень та науково-практичних рекомендацій щодо оцінювання енерговитрат та енергозбереження у магістральному транспортуванні природного газу.

Для досягнення поставленої мети в дисертації передбачено виконання таких наукових та практичних завдань:

· проаналізувати генезис ідей і принципів щодо «енерговитрат» та «енергозбереження», уточнити їх економічну суть;

· узагальнити теоретичні підходи щодо оцінювання енерговитрат в сучасних умовах експлуатації газотранспортних підприємств;

· розвинути теоретичні та методичні засади оцінювання енерговитрат та енергозбереження на підприємствах магістрального транспорту газу, дослідити та вдосконалити підходи до розроблення програм енергозбереження з застосуванням енергобалансів підприємств;
· дослідити вплив факторів на формування енерговитратності трубопровідного транспортування природного газу
· оцінити сучасний стан та тенденції формування енерговитрат підприємства й розвинути методи зниження енерговитратності;

· удосконалити моделі оцінювання ефективності використання енергетичних ресурсів адекватні процесу компримування природного газу.
Об’єкт дослідження – процес оцінювання енерговитрат промислових підприємств.
Предмет дослідження – теоретичні положення, методичні підходи та методи оцінювання енерговитрат газотранспортних підприємств.
Методи дослідження. З метою забезпечення вірогідності й обґрунтованості результатів дослідження був використаний широкий спектр загальнонаукових методів: теоретичних узагальнень і порівнянь – для розкриття змісту понять «енерговитрати» та «енергозбереження» [розд. 1,    п. 1.2], порівняльний аналіз – при виявленні загальних і специфічних складових елементів процесу оцінювання енерговитрат та енергозбереження на трубопровідному транспортуванні природного газу [розд. 1, 2, 3, п.п. 1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3], системний підхід – для методичного забезпечення управління процесами економії енергії, аналізу енергозабезпечення [розд. 2, 3 п.п. 2.3, 3.1, 3.3], аналітичний метод математичного моделювання – для побудови математичної моделі коефіцієнта енерговитратності трубопровідного транспортування природного газу [розд. 3 п. 3.2], графічний метод – для вивчення і візуального відображення причинно-наслідкових зв’язків у досліджуваних явищах і процесах [розд. 2, п. 2.3], факторний аналіз – при розробці методичних засад кількісного оцінювання впливу факторів енергоємності транспортування природного газу [розд. 2, п. 2.3], методи поєднання історичного та логічного, наукової абстракції – для визначення факторних складових формування енерговитратності транспортування природного газу газотранспортного підприємства [розд. 1, п. 1.3], методи аналізу часових рядів, табличний метод – для дослідження емпіричних даних та встановлення тенденцій розвитку енергозбереження [розд. 1, 2, 3, п.п. 1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.2, 2.3, 3.1, 3.2, 3.3], метод генетичного алгоритму – для оптимізації енерговитрат [розд. 3, п. 3.3].

Наукова новизна одержаних результатів полягає у розробленні й обґрунтуванні теоретичних положень і методичних підходів щодо оцінювання енерговитрат газотранспортних підприємств.

Найбільш вагомими теоретичними та практичними результатами є такі:
вперше

розроблено методичний підхід до оцінювання енерговитрат газотранспортних підприємств, який базується на використанні енергетичних балансів та визначенні критерію енерговитратності виробництва, а на цій основі вдосконалення управління енерговитратами підприємств магістрального транспорту газу;
удосконалено:

підходи щодо управління енерговитратами, які на відміну від існуючих враховують виробничі особливості їх формування у газотранспортуванні та зорієнтовані на нижчі рівні управління;
класифікацію факторів та шляхів зниження енерговитратності трубопровідного транспортування природного газу, що на відміну від традиційних ураховують специфіку газотранспортної галузі і розширюють можливості їх прикладного використання;

економіко-математичну модель впливу критерію енерговитратності на обсяг та собівартість транспортування природного газу, що уможливлює оперативне управління енерговитратами підприємства;

набули подальшого розвитку:

нормативно-правова база регулювання енергозбереження на газотранспортних підприємствах, у напрямі, що стосується вдосконалення систем контролю, оцінювання та управління енерговитратністю підприємств;
трактування сутності понять «енерговитрати», «енергозбереження», які, на відміну від існуючих, враховують специфіку експлуатації газотранспортного підприємства.

Практичне значення одержаних результатів полягає в тому, що запропоновані розробки є інструментарієм, за допомогою якого можна оцінювати енергоефективність виробництва, здійснювати управління енерговитратами та енергозбереженням на основі системного підходу з урахуванням особливостей підприємств газотранспортної галузі. Використання на таких підприємствах розробок і рекомендацій дисертаційної роботи дозволяє детально проаналізувати рівень енерговитратності та енергозбереження й прийняти науково обґрунтоване рішення щодо підвищення енергоефективності виробництва. Практичну цінність мають визначені в дисертації шляхи енергозбереження, які дозволять пришвидшити виконання урядових та галузевих програм енергозбереження і відповідно забезпечити раціональне управління енерговитратами підприємств.

Висновки та пропозиції, представлені у дисертаційній роботі, знайшли практичне застосування в діяльності УМГ «Прикарпатрансгаз» (Довідка №26-129 від 28.02.12), ДК «Укртрансгаз» (Довідка №64-294-1/1 від 28.03.12), Долинського лінійного виробничого управління магістральних газопроводів (Довідка №757/02-01 від 22.08.12р.), а також у навчальному процесі Івано-Франківського національного технічного університету нафти і газу під час викладання навчальних дисциплін «Економіка підприємства», «Організація та планування виробничо-комерційної діяльності» та «Основи менеджменту» для студентів спеціальності «Газонафтопроводи та газонафтосховища» напрямку підготовки «Нафтогазова справа» (Довідка від 13.04.2012 р.).

Особистий внесок здобувача. Дисертація є самостійною завершеною роботою. З наукових праць, опублікованих у співавторстві, в дисертаційній роботі використано лише ті ідеї та положення, що є результатом особистого дослідження автора.

Апробація результатів дисертації. Основні положення дисертаційного дослідження висвітлювалися у доповідях на: Всеукраїнській науково-практичній конференції «Передовий науково-практичний досвід – 2009» (м. Миколаїв, 2009 р.); Всеукраїнській науково-практичній конференції «Наукові Вісті – 2010» (м. Миколаїв, 2010 р.); IІІ Міжнародній науково-практичній конференції: «Стратегія Інноваційного Розвитку Економіки: Бізнес, Наука, Освіта» (м. Харків, 2011 р.); Міжнародній науково-технічній конференції і виставці: «Нафтогазова енергетика» (м. Івано-Франківськ, 2011 р.).
Публікації. Основні результати та висновки дисертації опубліковано в 9 наукових працях, зокрема 4 статті у виданнях, що визнані фаховими з економіки, 1 публікація в іншому виданні та 4 тези доповідей на науково-практичних конференціях. Загальний обсяг публікацій – 3,28 друк. арк., з них 3 друк. арк. належать особисто автору.
Структура та обсяг роботи. Дисертація складається із вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел та додатків. Обсяг основного тексту становить 189 сторінок комп’ютерного тексту. Дисертаційна робота містить 28 таблиць, 33 рисунки, 12 додатків. Список використаних джерел складається із 188 назв і займає 20 сторінок. Загальний обсяг роботи – 254 сторінки.
ВИСНОВКИ
У дисертації викладено теоретичне узагальнення і науково обґрунтовані практичні рекомендації, щодо напрямків удосконалення оцінювання та управління енерговитратами та енергозбереженням на підприємствах магістрального транспортування природного газу. Результати проведеного дослідження дають змогу сформулювати наступні висновки і рекомендації:

1. Досліджено проблему енерговитрат та енергозбереження на підприємствах магістрального транспортування природного газу, і виявлено необхідність комплексного підходу до їх оцінювання. Сформовано етапи оцінювання енерговитрат на підприємстві, до яких відносяться: розрахунок показників енергоефективності, дослідження економічного середовища і на цій основі виявлення резервів енергозаощадження.
2. Аналіз трактування понять «енергозбереження» та «енерговитрати» дав змогу уточнити сутність техніко-економічних категорій «енерговитрати» та «енергозбереження». Енерговитратами запропоновано називати обсяг витрачених енергоресурсів для виконання корисної роботи (стиснення газу для його подальшого транспортування). Енергозбереження слід розглядати як процес, явище у будь-якій галузі діяльності, в результаті здійснення (реалізації) якого скорочуються витрати паливно-енергетичних ресурсів зі збереженням (без втрати) економічного чи виробничого потенціалу (виробничої потужності). На відміну від традиційних ці визначення враховують специфіку виробничої діяльності підприємств газотранспортної галузі.
3. Розроблено методичний підхід щодо оцінювання енерговитратності технології транспортування природного газу, який базується на запропонованій формі енергобалансу газотранспортного підприємства, що включає всі, в тому числі й нетрадиційні, види палива та враховує грошові витрати енергоресурсів. Структура такого балансу дозволяє співставити натуральні та грошові витрати енергетичних ресурсів, а також побачити додаткові джерела надходження енергії. Визначено основні етапи оцінювання енерговитратності трубопровідного транспортування природного газу. Розроблена система техніко-економічних показників є основою аналізу та оцінки енерговитратності технології трубопровідного транспортування природного газу. Сформована модель енергомісткості дозволяє визначити основні фактори росту енерговитратності транспортування природного газу.
4. Вдосконалено класифікацію факторів зниження енерговитратності технології трубопровідного транспортування природного газу з урахуванням специфіки газотранспортної галузі і розширено можливості її прикладного використання. Виявлено внутрішні та зовнішні фактори впливу на енерговитратність. Їх систематизація дозволяє побудувати адекватну систему оцінювання та управління енерговитратами підприємства, приймати оптимальні управлінські рішення, виявляє потенційні можливості та загрози, сильні та слабкі сторони процесу енергозбереження, а також допомагає розробити факторну та аналітичну моделі коефіцієнта енерговитратності. Проаналізовано нормативно-правову базу, що стосується оцінювання енерговитрат та процесу енергозбереження на підприємствах магістрального транспортування природного газу. Визначено шляхи її вдосконалення, які полягають у такому: забезпечити правове регулювання енергоаудиторської діяльності та енергоефективності виробництва; адаптувати систему стандартів енергозбереження України відповідно до Європейських вимог; створити єдине нормативне поле регулювання діяльності газотранспортної галузі з урахуванням критерію енергозбереження; враховувати енергетичну та екологічну ефективність при укладанні договорів тощо.
5. Здійснено системний аналіз сучасного стану та виявлено тенденції змін енерговитрат на підприємствах газотранспортної галузі, який показує збільшення витрат на енергоресурси в часі, через переважне використання газопровідних ГПА, у структурі витрат яких значна частка припадає на природний газ. Розрахована енергоефективність за розробленою системою показників показала, що відбувається постійне зростання економічної енергомісткості при відносно спадній натуральній енергомісткості. Аналіз показав, що найбільший вплив на зростання енергомісткості транспортування природного газу мають два фактори: витрати природного газу та обсяг перетранспортованого газу.
6. Узагальнено теоретичні підходи та розвинуто методичні засади щодо оцінювання енерговитрат у сучасних умовах експлуатації газотранспортних підприємств. На їх основі побудовано схеми оцінювання енерговитрат та енергозбереження всіх ієрархічних рівнів управління. Визначено, що для оптимального оцінювання енерговитрат та енергозбереження необхідно створити автоматизовану інтегровану інформаційну систему та статистичну базу енергетичних показників, розроблено схему її формування. Встановлено етапи оцінювання енерговитрат та енергозбереження. Визначено нові принципи створення програм енергозбереження серед яких найважливішими є: зв’язок з виробництвом, використання наукових методів, генерація та вдосконалення заходів енергозбереження, моніторинг енергетичних, економічної та екологічної ефективності, врахування факторів впливу, інвестиційна привабливість. Розроблено методичні підходи до складання індивідуальних програм енергозбереження та дослідження енергоефективності на газотранспортних підприємствах. 
7. Здійснено аналіз підходів, щодо моделювання процесу енерговитратності трубопровідного транспортування природного газу і на його основі розроблено аналітичну модель, яка враховує технічні та економічні фактори виробництва та є адаптованою для промислового використання. Проведено оптимізацію енерговитрат на базі аналітичної моделі енерговитратності за допомогою методу генетичного алгоритму. При врахуванні оптимізаційних параметрів моделі у практичній діяльності підприємства можна скоротити енерговитрати і тим самим зменшити енерговитратність транспортування природного газу та оперативно управляти енерговитратами підприємства. На базі проведених дослідження визначено основні техніко-технологічні та організаційно-економічні напрями енергозаощадження на підприємствах газотранспортної галузі.
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