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ВСТУП

    
Реалізація державної політики, спрямованої на забезпечення безпеки та захисту населення і територій, матеріальних цінностей та довкілля від негативних наслідків надзвичайних ситуацій у мирний час та в особливий період є основною метою цивільного захисту нашої країни [1].   

Щорічно в Україні від пожеж,  аварій природного і техногенного характеру гинуть тисячі людей, знищуються матеріальні цінності  на сотні мільйонів гривень .

Протягом 2003 року в Україні підрозділами пожежної охорони було ліквідовано 57280 пожеж та загорянь (93,5% від загальної кількості,  які виникли в державі протягом року). Більш за все, а саме в 76,8 % від загальної кількості ліквідованих пожеж, до гасіння залучалися сили підрозділів Державної пожежної охорони МНС України [2].   
На гасіння пожеж, надання допомоги населенню в разі виникнення надзвичайних ситуацій  підрозділи МНС у 2003 році виїжджали понад 80 тисяч  разів. Під час виконання службових  обов’язків вони постійно перебувють в зонах дії небезпечних та шкідливих для життя факторів.

За 10 останніх років зареєстровано 967 випадків отримання травм пожежниками, із яких 66 – з летальним наслідком. У 2003 році на пожежах отримали травми 66 та загинуло 3 пожежники.

За даними МНС України у 2003 році в державі виникло 285 надзвичайних ситуацій, на яких загинуло 360 осіб, та постраждало 2 тис. 26 осіб, що на 33% більше ніж у 2002 році (1 тис. 529 осіб). До цих надзвичайних ситуацій (надалі-НС) [3], можна віднести пожежі, які класифікуються як НС загальнодержавного та об’єктового рівня. Таких в Україні виникло 49 ( 17,3 % від загальної кількості НС, які виникли в державі); ними нанесено матеріальних втрат на суму 12 млн. 808 тис. грн., з них загальнодержавного рівня (де економічні збитки складають понад 1% зведеного річного бюджету країни, або загинуло понад 5 осіб) – 3, регіонального рівня (де економічні збитки складають до 1% зведеного річного бюджету країни, або загинуло 3 - 5 осіб ) - 46. Опис пожеж, що були віднесені до НС загальнодержавного рівня наведено нижче.

1 січня 2003 року в Одесі по вул. 25-ій Чапаєвській сталася пожежа на складі готової продукції з наявністю ємкостей з мінеральними кислотами ЗАТ “Спартек”. Збитки від пожежі склали: прямі – 3663 тис. грн., побічні – 3898 тис. грн. Врятовано матеріальних цінностей на суму 167 тис. грн.

28 серпня 2003 року в 2 год. 30 хв. в с. Морське м. Судак сталася пожежа в житловому корпусі № 22 пансіонату “Алмаз” концерну “Алкон” інституту надтвердих матеріалів НАН України. Внаслідок пожежі загинуло 7 осіб, з них одна дитина; отримали травми 8 чоловік; прямі збитки склали 576 тис. грн., побічні – 811 тис. грн. Під час гасіння пожежі врятовано майна на 167 тис. грн.

20 травня 2003 році в м. Запоріжжя сталася пожежа на 11-му поверсі в житловому будинку підвищенної поверховості. Під час гасіння пожежі і рятування мешканців будинку двоє пожежних отримали опіки ІІІ-го ступеня.

В результаті реорганізації Міністерства України з питань надзвичайних ситуацій перелік подій та НС, на ліквідацію яких виїжджають пожежно - рятувальні підрозділи, значно збільшився.

Тому, для виконання поставлених завдань  відповідно до Закону України „Про правові засади цивільного захисту”  особовий склад і працівники органів та підрозділів цивільного захисту повинні мати надійний та ефективний захисний одяг.

Враховуючи специфіку проведення аварійно-рятувальних робіт, спеціальний одяг повинен захищати не тільки від високих температур, а й від дії агресивних середовищ (сірчана, соляна, азотна кислоти,  луги і ПАР). На теперішній час спецодяг, який використовується пожежно-рятувальною службою України не забезпечує відповідний рівень безпеки та зручність роботи в умовах високих та низьких температур, а також захист  від води і поверхнево-активних речовин (ПАР) [4]. Основними недоліками цього спецодягу є низькі захисні властивості матеріалів, які застосовуються для його виготовлення, що, в  свою чергу, значно знижує оперативно-рятувальні можливості особового складу підрозділів МНС України. Таким чином, створення ефективних засобів індивідуального захисту (ЗІЗ) для пожежників  на сьогодні є актуальним.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Робота виконувалась у відповідності з перспективним планом науково-дослідних робіт Львівського інституту пожежної безпеки на період 2002 - 2005 років, програмою досліджень на базі Державного інституту техніки безпеки хімічних підприємств Міністерства промислової політики України, а також згідно з пунктом 1 заходів щодо реалізації "Програми розвитку виробництва засобів індивідуального захисту працівників на 2001 - 2004 роки", затвердженої Постановою Кабінету Міністрів України від 08 серпня 2001 року за № 952, планом державної стандартизації на 2003 рік (код 06.1.001 - 2003), та пунктом 1.1.11 плану науково-дослідних і дослідно-конструкторських робіт УкрНДІПБ МНС України на 2002 рік, затвердженого 29.12.2001 року і "Програмою забезпечення пожежної безпеки на період до 2010 року", затвердженою Постановою Кабінету Міністрів України від 01 липня 2002 року № 870.
Мета роботи і задачі дослідження. Метою даної роботи є розробка та удосконалення методів і технічних засобів оцінки показників якості захисного одягу пожежників шляхом встановлення взаємодії спеціальних матеріалів з температурними  факторами та агресивними реагентами.

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі задачі:

- проаналізувати існуючі методи оцінки показників якості спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників;

- дослідити теплофізичні властивості спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників під час дії підвищених температур;

- визначити вплив агресивних середовищ на властивості спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників;
 
- експериментальним  шляхом дослідити дію захисних   властивостей  спеціальних матеріалів  одягу пожежників під впливом температурних факторів та агресивних середовищ (соляна, сірчана, азотна кислоти, луги та ПАР);

- розробити науково-методичні основи вивчення та оцінки термо-, і агресивнозахисних властивостей спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників.
Об'єкт дослідження. Об’єктом дослідження є захисний одяг пожежника.
Предмет дослідження. Предметом дослідження є вплив процесів тепломасопереносу та дифузії на захисні властивості спеціальних матеріалів одягу пожежників.

 Методи дослідження. Методичною та теоретичною основою дослідження  стали здобутки текстильного матеріалознавст​ва, фізико-хімії полімерів, математики і термодинаміки, а також нормативні до​кументи (стандарти), та раніше проведені науково-дослідні роботи вітчизняних та закордонних вчених. У процесі проведення дослідження були використані як стандартні, так і розроблені автором методики, прилади та устаткування, що дали змогу вивчити вплив низьких і високих температур,  агресивних середо​вищ (сірчана, соляна, азотна кислоти, гідроксид натрію і ПАР) на фізико-механічні, хемостійкі та дифузійні показники спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників. Обробка результатів експериментів проводилася з використанням математичної статистики та ЕОМ.

  Ідея роботи. Ідея роботи полягає в підвищенні рівня захисних властивостей захисного одягу пожежників за рахунок удосконалення методів та технічних засобів оцінки показників якості спеціальних матеріалів.

Наукові положення, що виносяться на захист, їх новизна :

1.Розкрито механізм високотемпературного впливу на тришаровий композиційний матеріал та  виокремлено наступні стадії: термодеструкція, утворення активних хімічних процесів, спалахування,  горіння та завершення  горіння в твердій і газовій фазах, що дозволило теоретично та експериментально встановити залежності основних параметрів захисного одягу пожежників від дії високих температур.

2. Конкретизовано основні параметри дифузійних процесів, які виникають під час дії факторів агресивного середовища на спеціальні матеріали захисного одягу пожежників, що обґрунтовують необхідність удосконалення методів вивчення захисних властивостей  одягу під час впливу на нього летких, нелетких кислот, лугів, ПАР і дозволило удосконалити зазначені методи, розробити принципово нові прилади для визначення показників якості захисного одягу пожежників. 

3.Теоретично і експериментально визначено дифузійні параметри та термозахисні характеристики спеціальних матеріалів з полімерним покриттям захисного одягу пожежників за рахунок застосування  фотоелектричних елементів та електромагнітних імпульсів, що дозволило розробити принципово нові прилади, технічні вимоги та термо-, агресивно-, і морозостійкий спеціальний матеріал для захисного одягу пожежників.

 Наукова новизна одержаних результатів полягає в застосуванні розробленої математичної моделі прогнозування теплових процесів в елементах  захисного одягу пожежників з двостороннім полімерним покриттям з подальшим її використанням для отримання комплексної оцінки впливу небезпечних та шкідливих факторів, що діють на захисний одяг пожежника  під час пожежогасіння та ліквідації наслідків НС, сутність якої полягає в створенні принципово нових приладів для вивчення стійкості спеціальних матеріалів одягу пожежників до дії відкритого полум’я і контактного тепла, розробці методів та удосконаленню приладів для вивчення моменту проникнення лугів, ПАР, води, летких та нелетких мінеральних кислот (крапле - об’ємна і газова фази), а також морозостійкості при статичних та динамічних умовах випробування та  довговічності в процесі впливу вказаних агресивних рідин.


Практичне значення одержаних результатів полягає в тому, що їх засто​сування галузями легкої промисловості призведе до наукового обгрунтування розробки нового асортименту спеціальних матеріалів з заданими властивостями, необхідними для виготовлення захисного одягу пожежників. Розроблені методи оцінки, створені  і удосконалені прилади і устат​кування дозволяють вивчити вплив високих та низьких температур, розчинів мінеральних кислот, лугів, ПАР і води, забезпечують високий рівень досліджень, коректність та об'єктивність експериментів і максимально наближають умови їх проведення до реальних умов експлуатації, що в кінцевому підсумку сприяє створенню як матеріа​лів (зразки А і Б), так і конкурентноспроможного захисного одягу  вітчизняного виробництва.
Проведені дослідження стали науково-практичною основою в процесі роз​робки проекту Національного стандарту України "Одяг пожежника захисний. Загальні технічні вимоги та методи випробувань". Прилад ОГМ-Н1 та метод для визначення стійкості спеціальних матеріалів до дії відкритого полум’я впроваджено в науково-дослідну лабораторію розробки і ство​рення спеціального одягу Державного НДІ техніки безпеки хімічних підприємств Міністерства промислової політики України (м. Сєвєродонецьк, акт впровадження від 2 серпня  2004 року) та у лабораторії вогневих випробувань Львівського інституту пожежної безпеки  МНС України.

 Особистий внесок здобувача полягає в постановці та отримані наукових результатів, викладених у дисертаційній роботі і відображених в наукових працях, в  методах, математичного моделювання теплових процесів у еле​ментах одягу пожежників; організації і розробці дослідних зразків спеціальних матеріалів, створенні приладів та устаткування для вивчення захисних власти​востей спеціальних матеріалів під впливом  агресивних середовищ; плануванні, проведенні і обробці експериментів. При підготовці наукових праць, опублікованих у співавторстві, здобувач брав безпосередню участь у розробці і вирішенні теоретичних, експериментальних та прикладних завдань.  
Апробація результатів дисертації.  Основні результати дисертаційних досліджень доповідались на V-й Міжнародній науково-практичній конференції „Пожежна безпека-2001” (ЛІПБ МНС України, м. Львів, 2001 р.), V-й Міжнародній науково-практичній конференції „Fire Protection-2003” (Словаччина, м.Тренчин, 2003 р.), ІІ-й Международной научно-проактической конференции „Чрезвичайные ситуации: предупреждение и ликвидация” (НИИ пожарной безопасности и проблем чрезвычайных ситуаций МЧС Республики Беларусь, г.Минск, 2003 р.), VIII-й Міжнародній конференції „Температура-2003” (НУ „Львівська політехніка”, м. Львів, 2003р.), VI-й Всеукраїнській науково-практичній конференції рятувальників „Актуальні проблеми цивільного захисту” ( УкрНДІПБ  МНС України, м. Київ, 2004 р.), VI-й  Міжнародній конференції  „ Пожежна безпека-2003” ( АПБУ, м. Харків, 2003 р.).

Публікації. За результатами досліджень опубліковано 12  робіт, з них 7  наукових статей у виданнях, включених до переліку ВАК України,   5 тез доповідей на науково-практичних конференціях, а також 4  деклараційних патенти на винаходи.

Структура і обсяг роботи. Дисертаційна робота складається зі вступу, п’яти розділів і загальних висновків, містить 229 сторінок друкованого тексту, 10    таблиць,  48 ілюстрацій, 4 додатків. Список використаних джерел містить  110    найменувань.

                                              ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ

У дисертаційній роботі, що є завершеною науково-дослідною роботою, поставлено і вирішено актуальну науково-практичну задачу удосконалення методів оцінки показників якості спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників, що полягає в розкритті   механізму високотемпературного впливу на тришаровий композиційний матеріал, конкретизації основних параметрів дифузійних процесів, які виникають під час дії факторів агресивного середовища на спеціальний матеріал захисного одягу пожежників, а також теоретичному та  експериментальному визначенню дифузійних параметрів і термозахисних характеристик спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників з полімерним покриттям.

 
Основні наукові і практичні результати:

1. Проведено аналітичні дослідження небезпечних та шкідливих факторів надзвичайних ситуацій та їх вплив на захисний одяг пожежників. Показано, що 

захисний одяг пожежників повинен здійснювати захист не тільки від небезпечних температурних факторів, але й від впливу агресивних середовищ: соляної, сірчаної, азотної кислот, лугів та поверхнево-активних речовин. Визначено перелік спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників для проведення досліджень їх захисних властивостей.

2. Розроблено математичну модель взаємодії спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників з високотемпературними факторами та відповідну методику обчислювального експерименту для аналізу числових значень параметрів, яка розглядає полімерний композитний матеріал захисного одягу пожежника як тришарову композицію з такими складовими:

а) поверхневий шар між одягом і зовнішнім середовищем, в якому відбуваються процеси горіння;

б)   сердечник (основа);

в) поверхневий шар між одягом і внутрішнім середовищем (підкостюмний простір). Запропонована модель дозволила визначити шляхи підвищення захисних показників спеціальних матеріалів одягу пожежників щодо  впливу високотемпературних факторів.

 3.Розроблено прилад ОГМ-Н1 для визначення стійкості спеціальних матеріалів до дії відкритого полум’я, до складу якого входять: блок управління, блок запалювання, утримувач зразків та фотоелектричні елементи, які з’єднані з вимірювачами часу. Новизна приладу  та спосіб визначення горючості матеріалів підтверджені деклараційними патентами на винахід № 66999A від 15.06.2004 р. та № 56625А від 15.05.2003 р. відповідно.

4. Удосконалено прилади та методи визначення показників стійкості спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників до дії високої температури 

( теплостійкість при + 185˚С ), ІЧ-випромінення ( тепловий потік 7 кВт/м²), контактного тепла (контакт з поверхнею нагрітою до + 400ºС). Для проведення досліджень обрано спеціальні матеріали: арт.3052, ЛТВП,  „Шторм” та розроблені матеріали А і Б.

5.  Удосконалено методи та прилади для визначення показників якості захисту спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників від впливу агресивних реагентів: соляної, сірчаної, азотної кислот, лугів та ПАР.

6. Проведено дослідження впливу вказаних агресивних реагентів на показники якості захисту спеціальних матеріалів одягу пожежника. Застосовуючи теорію професора С.М. Журкова, запропоновано метод визначення впливу агресивних середовищ на довговічність спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників.

                  7. Розроблено схему методичного забезпечення для оцінки показників якості захисних властивостей спеціальних матеріалів. Розроблено методи та удосконалено прилади для визначення показників повітропроникнення, паро проникнення та водотривкості спеціальних матеріалів захисного одягу пожежників.

                   8.  Обґрунтовано необхідність визначення впливу низьких температур на захисні показники спеціальних матеріалів у статичних та динамічних умовах.

     

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ

1. Закон України „Про правові засади цивільного захисту” №1859 – 4 від 24.06.
      2004 р.

2. Аналітична довідка про стан з пожежами за 2003 рік в Україні та наслідки  від них. Укр. НДІПБ МНС України 2004 р. Київ 

3. Державний класифікатор. Державний класифікатор надзвичайних ситуацій ДК 019 – 2001. Наказ держстандарту України від 19.11.2001. р. № 55.

4. Правила безпеки праці в ДПО МВС України. Наказ МВС України від 05.12.2000 р. № 840.  

5. ГОСТ 27– 371.87. Пожарная   безопасность. Классы пожаров.
6. ОНТП – 24 – 86. Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности. Общесоюзные нормы техналогического проектирования. – М.: МВД СССР. 1986 С. 25

7. Бойовий статут пожежної охорони. Наказ МВС України від 28.03.1995 р. №188.
8. Драйзуейл Д. „Введения в динамику пожаров” / Пер. с англ. Бомштейна К.Г.; Под. ред. Кошмарова Ю.А.– М.: Стройиздат, 1990 с. 246–254.
9. Кириенкова Л.Н. Спецодежда, защищающая от огня и теплоизлучений //Сборник научных трудов Институтов охраны труда ВЦСПС. – М., 1980. – С. 144-150.

10.  ГОСТ 15898 – 70. Ткани льяные и полульяные. Метод определения огнеупорных свойств. – М.: Изд – во стандартов, 1970.
11.  Сарана А.Н., Мычко А.А., Андросов В.Ф. Методы и критерии оценки термостойкости специальных материалов  при воздействии частиц розплавленного  металла. Сообщение 1// Известия ВУЗов. Технология легкой промышленности. – 1985. – №6. – С. 16 – 19.
12.  Боевая одежда пожарного. Общие технические требования. Методы испытаний // НПБ 157-99. М.: ГПС МВД РФ, 2000.– С. 29.

13.  Андросов В.Ф., Мычко А.А., Сарана А.Н. Новый метод и устройство для оценки термостойкости материалов, предназначенных для спецодежды электросварщиков // Тезисы докладов XI Всесоюз. науч. конференции по текстильному материаловединью. – М. 1984. – С. 131 – 132.
14.  Болібрух Б.В., Петренко А.М. Метод оцінки властивостей спеціальних матеріалів для бойового одягу пожежника // Збірник наукових праць  : Львівський інститут пожежної безпеки – Львів  „Сполом”– 2001. - С. 347–348 

15.  Болібрух Б.В., Мичко А.А. Узагальнений аналіз методичних основ вивчення термофізичних показників текстильних матеріалів // Вісник технологічного університету  Поділля. Частина 1. 2002 –№4  С. 176-179.
16.   Ликов Л.В. Тепломассообмен. Справочник.– М.: Энергия,1972. – 560 с. 
17.  Асеева Р.М. Горение полимерных материалов. – М.: Наука, 1981. – 280 с.
18.  Кочетов О.П. Повышение долговечности средств индивидуальной защиты рук сварщиков с помощью полимерных  покрытий / Автореферат диссерт. на соиск. ученой степени канд. техн. наук. – Хмельницкий: ХТИБО, 1989. – 16 с.
19.  Шленский О.А. Теплофизика разлагающихся материалов. – М.: Энергоиздат, 1995. – 144 с.
20.  Юзевич В.Н. Исследования температурного поля в слоистом цилиндре при переодически изменяющейся во времени температуре внешней  среды // Материалы V – й  конф. Львовского филиала мат. физики Института математики АН УССР. – М., 1978. – С. 121 – 123.
21.  Конкин А.А и др. Термо жаростойкие и негорючие волокна. – М.: Химия, 1978. – 424 с.
22.  ДСТУ 4125 – 2002. Одяг для захисту від дії тепла і полум’я. Метод оцінювання реакції матеріалів на дію теплового випромінювання. Чинний від 2004 – 01 – 01.–К.: Державний стандарт України, 2003. –10 с.
23.  Додаток А проект ДСТУ „Одяг пожежника захисний. Загальні технічні вимоги та методи випробування”.

24.  Кукин Г.Н., Соловьёв А.Н. Текстильное материаловединие. –М.: Легкая индустрия, Ч.3. 1967. – 302 с.
25.  Бузов Б.А., Модестова Т.А., Алыменкова Н.Д. Материаловедение швейного производства. – М.: Легкая индустрия, 1978. – 479 с.

26.  ГОСТ 3810 – 72. Ткани и штучные изделия текстильные. Метод отбора образцов. Введ. 01.01.72. – М.: Издательство стандартов, 1971. – 5 с.

27.  ГОСТ 17316 – 71. Кожа искусственная. Метод определения разрывной нагрузки. Введ. 01.05.71. – М.: Издательство стандартов, 1971. – 5 с.
28.   ГОСТ 938. 0 – 75. Кожа. Правила приемки. Метод отбора проб. Введ. 01.01.75. – М.: Издательство стандартов, 1975. – 5 с.
29.  ДСТУ EN 532– 2001 Одяг захисний. Захист від високої температури  та полум’я. Метод випробування на обмеженість поширення полум’я. Чинний від 2003–01–01. –К.: Державний стандарт України, 2002. –9 с.

30.  ДСТУ 4047 – 2001. Гази вуглеводневі скраплені паливні для комунальнопобутового споживання. Технічні умови – с.18. Чинний від 2001 – 01 – 01. М.: Державний стандарт України, 2001. – 18 с.

31.  А.с. 715984 СССР, МКИ G01N 25/50. Устройство для определения  температурных показателей воспламеняемости / Беляев В.Н., Агеев Г.Ф., Кухарук В.А., Назарин В.А. (СССР).– № 2514236  /18-25; Заявлено 01.08.77; Опубл. 1980, Бюл. № 6.

32.  А.с. 857832 СССР, МКИ G01N 25/50. Способ определения горючести полимерных материалов/ Мельников С.В., Лакоза В.М., Миков В.Л., Страхов В.Л., (СССР).– № 2574134  /18-25; Заявлено 24.01.78; Опубл. 1981, Бюл. № 31.
33.  А.с. 857821 СССР, МКИ G01N 25/00. Способ определения термической стойкости полимерных материалов/ Исанов Г.Н., Несмелов В.В. (СССР).– № 2737723  /18-25; Заявлено 11.03.79; Опубл. 1981, Бюл. № 31.
34.  А.с. 853507 СССР, МКИ G01N 25/52. Устройство для определения пожароопасных свойств веществ и материалов / Филин Л.Г. и др. (СССР). Опубл. 1981, Бюл.№29
35.  А.с. 935767 СССР, МКИ G01N 25/50. Стенд для испытания термозащитных материалов / Кутепов А.И. (СССР). Опубл. 1982, Бюл.№22.

36.  А.с. 134477 СССР, МКИ G01N 25/50. Прибор  для определения  огнестойкости текстильных изделий / Авт. изобр. ЦНИИ Шерсти (СССР).– № 667091 /28; Заявлено 17.05.60; Опубл. 1960, Бюл. № 24.
37.  А.с. 890199 СССР, МКИ G01N 25/50. Устройство для определения кислородного индекса материала/ Гребенчиков Е.Н., Артемьев В.Н., Фукс Ю.Г. (СССР).– № 2891629 /18 – 25; Заявлено 07.03.80; Опубл. 1981, Бюл. № 46.
38.  А.с. 842535 СССР, МКИ G01N 25/52. Датчик распределения пламени / Ананьев В.П., Берсенев В.И. (СССР).– № 2774220 /18 – 25; Заявлено 31.05.79; Опубл. 1981, Бюл. № 24.
39.  Нащокин В.В. Техническая термодинамика и теплопередача. – М.: Высшая школа, 1975. – 496 с.
40.  Додаток Б – паспорт приладу ОГМ – Н1

41.  Пат. 44110 А Україна, МПК G01N3/18. Прилад для оцінки термозахисних властивостей матеріалів при дії рідких горючих речовин/ Сарана О.Н., Троян О.М., Засорнов О.С., Болібрух Б.В., Мичко А.А (Україна); Технологічний університет Поділля. – № 2001053033; Заявлено 04.05.01; Опубл. 15.01.02; Бюл. №1.

42.  Пат. 56625 А Україна, МПК G01N33/36. Спосіб оцінки горючості матеріалів/ Болібрух Б.В., Ковалишин В.В., Сарана О.М., Засорнов О.С., Злотніков В.О., Мичко А.А., Гаврилко О.А. (Україна); Львівський інститут пожежної безпеки МВС України. – 2002086435; Заявлено 01.08.02; Опубл. 15.05.03; Бюл. №5.

43.  Болибрух Б.В., Мичко А.А.  Методика оценки горючести специальных материалов для защитной одежды пожарных  // Чрезвычайные ситуации: проблемы ликвидации и предупреждения: Материалы докладов на II-й международной науч. - практ. конф.- Минск: МЧС Беларуси, 2003.-С. 271-272.

44.  Пат. 66999  Україна, МПК G01N3/18. Прилад для оцінки горючесті матеріалів /Болібрух Б.В., Мичко А.А., Ковалишин В.В., Сарана О.М., Засорнов О.С. – № 2003043461; Заяв. 16.04.2003; Опуб. 15.06.2004. Бюл.№ 6

45.  Роговин З.А. Основы химии и технологии химических волокн: Учебное пособие для студентов ВТУЗов. – в 2-х томах. – М.: Химия, 1974. – 344с.
46.  Тагер А.А. Физико – химия полимеров. – М.: Химия, 1968. – 536 с.
47.  Петухов Б.В. Полиэфирные волокна. – М.: Химия, 1976. – 270 с.
48.  Журков С.Н., Нарзулаев Б.Н. Временная зависимость прочности твердых тел // Журнал техн. физики. – 1953. – Т.23,вып. 10. – С. 1677.
49. Журков С.Н., Абасов С.А. Температурная и временная зависимость прочности полимерных волокон // Высокомолекулярные соеденения. – 1961. – Т.3, №3. – С. 441
50.  Журков С.Н., Абасов С.А. Роль химических и межмолекулярных связей при разрыве пеолимеров // Высокомолекулярные соеденения. – 1961. – Т.3, №3 – С. 450
51.  Стандарт EN 367 – 2001. Одяг захисний. Захист від нагрівання та полум’я. Метод визначення  теплопровідності матеріалів підданих впливові полум’я. – Чинний від 2001 – 01 – 01. – М.: Державний стандарт України, 2001 – 16 с.
52.  Воробьева Г.Я. Химическая стойкость полимерних материалов. –М.: Химия,  – 1981. – 296 с. 
53.  Зуев Ю.С. Разрушение полимеров под действием агресивних серед. 2-е изд. – М.: Химия, 1972. – 230 с.

54.  Моисеев Ю.В., Заиков Г.Е. Химическая стойкость полимеров в агресивних средах. – М.: Химия, 1979. – 288 с.

55. Бартенев Г.М., Зуев Ю.С. Прочность и разрушение высокоэластичных материалов. – М.: Химия, 1964. – 387 с.

56.  Зуев Ю.С. Нове методы оценки механических свойств резины в условиях, близких к эксплуатацыонным. –М.: ЦНИИТЭ – нефтехимии, 1973. – 116 с.

57.  Чалых А.Е. Диффузии в полимерных системах . –М.: Химия, 1987. – 312 с.

58.  Diffusion in Polimezs/ Ed. by I Crank. G.S. Park. London, Academic Press. – 1968. – 425 p.  

59. Заиков Г.Е., Иорданский А.Я., Маркин В.А. Диффузия электролитов в полимерах. – М.: Химия, 1984. – 210 с.

60.  Николаев Н.И. Дифузия в мембранах. –М.: Химия, 1980.–236 с.

61.  Дудка Н.Г., Михайлова Н.В., Носкова Л.В., Болібрух Б.В., Мичко А.А. Розробка методу оцінки впливу органічних реагентів на хімічну стійкість спеціальних матеріалів // Пожежна безпека. – 2003. – №3. – С.74–79.

62.  Пугачевський Г.Ф., Семак Б.Д., Товарознавство непродовольчих товарів. Текстильне товарознавство. – К.: НМЦ „Укооносвіта”, 1999 – 595 с.

63.  Кукин Г.Н., Соловьёв А.Н. Текстильное материаловединие. –М.: Легкая индустрия, Ч.2. 1964. – 378 с.

64.  ДСТУ 3998–2000. Матеріали та вироби текстильні, трикотажні, швейні та шкіряні. Терміни та визначення. Чинний від 2001 – 07 – 01. – К.: Держстандарт України, 2001. – 89 с.

65.  Шеремова И.А., Киселева В.В., Романов В.Е., Мычко А.А. Изучение влияния агрессивных факторов на защитные свойства спецтканей // Известия ВУЗов. Технология лёгкой промышленности. – 1989. – №5. – С.27-30. 

66.  Перепелкин К.Е., Зарин А.В., Андреев А.С., Звегинцева А.А. Действие активных жидких сред на химические волокна ( высокопрочные). – М.: НИИТЭХИМ, 1982. – 80 с.

67.  Мычко А.А., Ефремов В.А., Любимова С. Ю. и др. Изучение кислотостойкости материалов для специальной одежды // Известие ВУЗов. Технология легкой промышленности.– 1988. – №4. – С. 31 – 33. 
68.  Мычко А.А., Ефремов В.А., Шостак Т.С. и др. Исследование влияния растворов серной кислоты на  прочностные свойства спецматериалов // Известия ВУЗов. Технология легкой промышленности.– 1978. – №5. – С.11–15.
69.  Перепелкин К.Е. Структура и свойства волокон. – М.: Химия, 1985 – 208 с.
70.  Мычко А.А. Розработка методов оценки защитнных свойств и выбора текстильных материалов для специальных изделий в экстремальных условиях. Дис… докт. техн. наук: 05.19.01. – С – Петербург, 1997. –394 с.

71.  Рейтлингер С.А. Проницаемость полимерных материалов. – М.: Химия, 1974. –272 с.

72.  Воюцкий С.С. Физико – химические основы пропитывания и импрегнирования волкнистых систем водными дисперсиями полимеров. – Л.:Химия,1 969–336 с.
73.  Сумм Б.Д., Горюнов Ю.В. Физико – химические основы смачивания и растекания. – М.: Химия, 1976. – 231 с.
74.  Мычко А.А. Исследование проницаемости спецтканей на основе лавсановых волокон и их хемостойкости к некоторым агрессивным жидкостям. Дис… канд. техн. наук: 05.19.01. –К.; 1979. –206 с.

75.  Шеремова И.А. Обеспечение защитной ефективности и разроботка специальной одежды апаратчиков технологичных установок получения фенола. Дис.... канд. техн. наук: 05.19.04. – Л., 1989. – 288 с.

76.  ГОСТ 16166-80.  Ткани полушерстяные для кислотозащитной спецодежды. Технические условия. Введ. 01.01.80. –М.: Изд–во стандартов, 1980. –7 с.

77.  ГОСТ 11209-85. Ткани хлопчатобумажные и  смешанные для спецодежды. Введ. 01.07.86. – М.: Изд–во стандартов, 1985. –13 с.
78.  ОСТ 17– 345–85. Ткани из химических волокон и их смесей с хлопком с кислотооталкивающей пропиткой для спецодежды. Технические условия. Введ. 01.01.85. – Калинин, ЦНИШВ, 1984.

79.  ГОСТ 12.4.146 – 84. ССБТ. Материалы с полимерным покрытием для специальной одежы и средств защиты рук. Метод определения стойкости к действию кислот и щелочей. Введ. 01.01.86.–М.: Изд –во стандартов. 1985.- 4с. 
80.  Очкуренко В.И., Мычко А.А., Перепелкин К.Е. Методы и критерии оценки химической устойчивости материалов для средств индивидуальной защиты. Сообщение 1. // Известия ВУЗов. Технология легкой промышленности. –1988. – № 5. – С. 51–53.

81.   А.с. 1357798 СССР, МКИ G01N 17/00. Устройство для  испытания материалов на ползучесть и долговечность в агресивных  середах / Очкуренко В.И., Мычко А.А., Квасова Р.Н., Тур Р.И (СССР).– № 4058940  /25-28; Заявлено 22.04.86; Опубл. 07.12.87., Бюл. № 45.– 3 с.
82.  Глинка Н.Л. Общая химия. – Л.: Химия, 1986. –702 с.

83.  Айвазов Б.В. Практикум по  химии поверхностных явлений и адсорбции.–М.: Высшая школа, 1973.–205 с.
84.  А.с. 1580226 СССР,МКИ G01N 15/08. Устройство для определения  кислотопроницаемости материалов Мычко А.А., Бегун В.П., Очкуренко В.и. (СССР).– № 4298740 /24–25; Заявлено 21.08.87; Опубл. 23.07.90,Бюл. № 27.–3с.

85.  А.с. 679872 СССР,МКИ G01N 33/36. Устройство для определения  кислотозащитных свойств тканей Мычко А.А., Даманов Ю.Ф., Ефремов В.А., Анохин В.В (СССР).– № 2460708 /28–12; Заявлено 05.03.77; Опубл. 15.08.79, Бюл. № 30.–3с.

86.  ГОСТ 12.4.147.– 84. ССБТ. Искуственные кожи для средств защиты рук. Метод определения проницаемости кислот и щелочей. Введ. 01.01.86. – М.: Изд – во стандартов, 1985. – 4с.

87.  А.с. 424072  СССР, МКИ G01N 33/36. Устройство для определения  кислотозащитных свойств тканей Мычко А.А., Краснощеков Н.А.,  Кожухов Н.И., Крячко Н.И.,Купленко Н.Е. (СССР).– № 1663083 / 23-5; Заявлено 24.05.71, Опубл. 15.04.74, Бюл. № 14.–2с.

88.  А.с. 577434 СССР, МКИ G01N 15/08. Устройство для определения  проницаемости тканей неэлектропроводными жидкостями  Мычко А.А., Тарасенко В.П., Ефремов В.А., Анохин В.В (СССР).– 2325253 /18-25; Заявлено 18.02.76, Опубл. 25.10.77, Бюл. № 39.–2с.
89.  Мычко А.А., Ефремов В.А., Любимова С.Ю. Изучение процесса кислотопроницаемости ткани для специальной одежды. // Известия ВУЗов. Технология легкой промышленности –1988. – №2. – С.32–35.

90.  Мычко А.А., Ефремов В.А., Анохин В.В., и др. Способы определения кислотопроницаемости спецматериалов. // Известия ВУЗов. Технология легкой промышленности – 1978. –№6.– С.8-11.
91.  Овсянкина В.Н., Розанов Ф.М., Корсанкова В.Б. Новый прибор для испытаний тканей на кислотопроницаемость // Текстильная промышленность. – 1976. - №6. – С.76-77.

92.  А.С. 1596243 СССР, МКИ G01N 33/36.  Устройство для определения кислотозащитных свойств тканей / Бегун В.П., Мычко А.А.,Очкуренко В.И., Перепелкин К.Е.(СССР). – №4451159/23–12; Заявлено 28.06.88; Опубл. 30.09.90. Бюл. № 36. – 3 с.  
93.  А.с. 681353 СССР, МКИ G01N 33/36. Устройстово для определения проницаемости текстильных материалов органическими растворителями / Очкуренко В.И., Кожухов Н.И., Краснов Н.А., Гавриленко Н.Д. (СССР). Опубл. 1979, №3.
94.  А.С. 767624 СССР, МКИG01N15/08. Устройство для определения проницаемости материалов / Очкуренко В.И., Литвиненко В.Н., Краснощеков Н.А., Жуков В.Н. (СССР). Опубл. 1980., №36.

95.  А.с. 1363021 СССР, МКИG01N15/08. Способ определения проницаемости жидкостей через образец / Очкуренко В.Н., Горбатко Ю.В., Мычко А.А., Квасова Р.И..(СССР). - №4090362/ 23-25; Заявлено 14.07.86; Опубл. 130.12.87., Бюл. №48.-3с.

96.  А.С. 1427241 СССР, МКИG01N15/08/. Способ определения проницаемости жидкостей через материалы / Очкуренко В.Н., Горбанко Ю.В., Мычко А.А., Бегун В.П.(СССР). - №24061001/ 23-25; Заявлено 22.04.86; Опубл. 30.09.88, Бюл. №36.-3 с.

97.  ГОСТ 15162–82. Кожа искусственная и синтетическая и пленочные материалы. Методи определения морозостойкости в статических условиях. Введ. 01.07.83.–М.: Изд –во стандартов. 1982.- 9 с. 
98.  ГОСТ 28789–90 (ИСО 4675 – 79). Ткани с резиновым или пластмассовым покрытием. Испытание на изгиб при низкой температуре.  Введ. 01.01.92.–М.: Изд –во стандартов. 1991.- 5 с. 
99.  ГОСТ 20876 – 75. Кожа искусственная. Метод определения морозостойкости в динамических условиях.  Введ. 01.01.77.–М.: Изд –во стандартов. 1975.- 5 с. 
100. Каганер М.Г. Тепловая изоляция в технике низких температур. – М.: Машиностроение, 1966. – 273 с.

101. Болибрух Б.В., Мычко А.А., Разработка  методики определения защитных качеств специальных материалов для одежды пожарных // FIRECO-2003: Материалы 5-ой Международної конференции. Словакия, г.Тренчин, 2003.-С. 36 – 37.

102. Болібрух Б.В., Ковалишин В.В., Мичко А.А. Визначення критеріїв оцінки властивостей спеціальних матеріалів // Тези доповідей VI міжнар. науково – практ. конференції „ Пожежна безпека – 2003”. – Київ. – 2003. – С. 63 – 64.

103. Болібрух Б.В., Петренко А.М. Метод оцінки властивостей спеціальних матеріалів для бойового одягу пожежника // Тези доповідей.

104. Юзевич В.М., Болібрух Б.В., Гук О.В. Моделювання теплових процесів у адгезійних покриттях // Тези доповідей 8 Міжнародної конференції „ Температура 2003”. – 17-19 вересня 2003. – С. 137.

105. Привала В.О., Мичко А.А., Михайлова Н.В. // Вісник технологічного університету Поділля. – 2003. – № 5. – С. 63 – 65.
106. ГОСТ 938.18-70 Кожа. Метод определения воздухопроницаемости. Введ. 01.07.71.-М.: Изд-во стандартов, 1971.-5с.
107. ГОСТ 12088 – 77 Материалы текстильные и изделия из них. Метод определения воздухопроницаемости. Введ. 01.01.79. – М.: Изд –во стандартов, 1977.–10с. 
108. ГОСТ  3816-81. Ткани текстильные. Методы определения  гигроскопических и водоотталкивающих свойств. – Взамен ГОСТ 3816-61; Введ. 01.01.81.- М.: Изд-во стандартов, 1980. – 5с.
 109. ГОСТ 413-91 (ИСО 1420-87) Ткани с резиновым или пластмассовым 
      покрытием. Определение водонепроницаемости. Введ.01.07.92.-М.: Изд- во  

      стандартов,1992.-8с.
110.  Патент 67192А Україна, МПК А6205/00 Агресивно –,морозотермостійкий матеріал
 (АМТС) для одягу спеціального призначення/ Болібрух Б.В., Мичко А.А.,  

  Михайлова Н.В. –№ 2003087434; Заявл. 06.08.2003; Опубл. 15.06.2004; Бюл.№6.
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