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ВЫВОДЫ
1. Определены базовые свойства цеолитов и активных углей,
[bookmark: bookmark42]і
^предназначенных для процессов очистки и разделения газов методами короткоцикловой безнагревной адсорбции и прямой электрорегенерации. Показано, что в условиях новых процессов проявляется метастабильность адсорбционных свойств цеолитов и активных углей.
2. Адсорбционные свойства цеолитов по веществам, молекулы которых обладают квадрупольным моментом (диоксид углерода, азот, кислород), непостоянны и определяются условиями подготовки и хранения адсорбентов.
3. При высоких температурах (>:400 °С) величина равновесной адсорбции ^воды на цеолите NaX перестает быть зависимой от давления воды в газовой
фазе и определяется только температурой, понижаясь по мере ее увеличения.
4. Величина равновесной адсорбции (25 °С) азота и кислорода на цеолите NaX и некоторых других цеолитах возрастает по мере увеличения температуры
Ф предварительной дегидратации, но после достижения значения температуры дегидратации 400 °С и более начинает постепенно понижаться.
5. Замещение ионов натрия на ионы других щелочных и щелочноземельных металлов в цеолитах типов X и М, как правило, приводит к увеличению величин равновесной адсорбции азота и кислорода. Однако это увеличение для цеолитов типа X оказывается кратковременным и с течением
• времени эффект повышения активности исчезает. На цеолите типа М повышенная активность ионообменных форм сохраняется в течение неопределенно долгого времени.	•
6. Условия сохранения повышенной активности ионообменных форм цеолита типа X заключаются в выдерживании цеолитов в среде с предельно низким содержанием паров воды. Хранение литиевых ионообменных форм цеолитов в маточном растворе приводит к получению цеолита с уникально
^ высокой активностью по азоту, но не стабильного.

7. Рентгеноструктурный анализ показал, что при ионном обмене образуются неустойчивые структуры цеолитов, в которых параметр «а» кристаллической решетки меньше, чем аналогичный параметр в исходном ^адсорбенте. С течением времени значение параметра «а» возвращается к значению, характерному для исходного образца, что проявляется как изменение адсорбционных свойств цеолита.
8.  (

) (

)Особенности поведения цеолитов, отраженные в п.п. 4-6 выводов, по- видимому, связаны с миграцией обменных катионов из а-полостей цеолита X в (3-полости (содалитовые ячейки), в которых катионы - центры сорбции веществ, обладающих дипольным и квадрупольным моментами, недоступны для адсорбирующихся молекул.
I 9. Испытания большого числа различных партий цеолитов показали, что образцы одного и того же типа, полученные в одних и тех же условиях по идентичным технологиям, не обладают воспроизводимыми и постоянными равновесными адсорбционными свойствами по диоксиду углерода Однако предварительная термообработка их при 350 °С в среде, содержащей диоксид углерода (2-6 мм рт. ст.), приводит к возникновению однородных, стабильных и активных модификаций натриевых форм цеолитов. Повышение адсорбционной активности образцов по диоксиду углерода сопровождается понижением их активности по азоту.
^	10. Возникновение стабильных и активных модификаций цеолитов
связано с образованием в ходе их предварительной термообработки у обменных катионов натрия гидратных комплексов, содержащих хемосорбированный диоксид углерода.
11. Для синтеза углеродных адсорбентов рассмотрено несколько видов слабокарбонизованных углей (карбонизатов), полученных из различного сырья: скорлупы грецких орехов, оливковых косточек и бурых углей. Путем импрегнирования карбонизатов высокомолекулярными соединениями на основе окиси пропилена и полиспиртов (лапролами), получены адсорбенты,

обладающие молекулярно-ситовыми свойствами по отношению к макрокомпонентам воздуха.
I	12. При атмосферном давлении на адсорбентах рассмотренного типа
^скорость адсорбции кислорода существенно превышает скорость адсорбции азота. Предельным проявлением превышения является появление на кинетических кривых участков задерживания адсорбции, которые в основном характерны для азота. При давлениях 0,3 МПа и выше участки задерживания не появляются, и различия в скоростях адсорбции газов практически исчезают.
13. Предложена гипотеза, объясняющая особенности кинетики адсорбции азота и кислорода на углях на основе лапрола при разных давлениях. В основе ее лежит представление о лапроле как о конформатной структуре,
ф расположенной в транспортных порах угля, конфигурация и размеры которой изменяются при изменении величины адсорбции газа, возрастающей с ростом давления.	'
14. Применительно к освоению новых процессов, основанных на прямой i электрорегенерации активного угля,- изучена- электропроводность гранул
нескольких типов активных углей и стабильность этого свойства в условиях многократного импульсного пропускания электрического тока. Установлено, что в гранулах угля СКТ под действием импульсов происходят изменения текстуры и электрофизических свойств.
15. Удельное электросопротивление зернистого слоя стабильного к импульсам угля ФАС является аддитивной функцией двух составляющих: удельного сопротивления гранул и удельного сопротивления воздушной
• прослойки между ними. Вторая составляющая зависит от прижимного усилия, воздействующего на слой, силы тока, проходящего-через него, и размеров адсорбера. В отличие от удельного сопротивления сплошного проводника удельное электросопротивление зернистого слоя не является постоянным свойством, а характеризует данный аппарат- в. данных условиях его эксплуатации.
16. На основании проведенных исследований определены условия сохранения высокой активности и стабильности адсорбентов, применяемых в ) процессах очистки и разделения газов.
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