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вступ

Актуальність теми. В Україні в останні десятиріччя значно посилились процеси деградації та забруднення ґрунтів, що пов’язано з надлишковою агрономізацією (освоєнням) земельних ресурсів без дотримання необхідної культури землеробства. Особливе занепокоєння викликає те, що інтенсифікується  деградація чорноземів – одних із найбільш родючих ґрунтів України. Для виявлення масштабів та ступеню прояву деградації необхідно провести повторне великомасштабне обстеження ґрунтового покриву, складовою частиною якого повинна стати грунтово-екологічна експертиза земель. Концепція грунтово-екологічної експертизи передбачає екологічну оцінку земельних ресурсів, їх інвентаризацію з урахуванням стану ґрунтів і ґрунтового покриву з боку виконуваних ними екологічних функцій у біосфері. Така експертиза вкрай необхідна при оцінці земель у зв’язку з проведенням реформ у сільському господарстві України, введенням приватної власності на землю, а також у зв’язку з оцінкою екологічної ситуації навколишнього середовища в цілому, що надає пріоритетності та актуальності дослідженням  даного напрямку.
  Задністров’я України традиційно вважається регіоном широкомасштабного іригаційного освоєння, який характеризується специфічними природними умовами та, водночас, високим ступенем господарського освоєння.. Протягом останніх десятиріч простежується тенденція до погіршення показників стану чорноземів південних Задністров’я в умовах практично повного їх розорювання на фоні низької культури землекористування. Поступово знижувалась гумусність грунтів, забезпеченість елементами живлення, руйнувалась агрономічно цінна структура, суттєво погіршився агрофізичний стан чорноземів у цілому.
Актуальність обраної проблеми полягає й у тім, що район досліджень знаходиться в зоні чорноземів, зрошуваних слабомінералізованими водами Сасикського водоймища. Це єдині води морського типу (хлоридно-натрієві), що використовуються для зрошення на Україні. Для них характерний високий вміст токсичних солей, насамперед NaCl з тенденцією до зростання при послабленні водообміну, що зумовлює оцінку її як "обмежено придатної" (II клас) для зрошення за небезпекою вторинного засолення зональних грунтів та спорадично "непридатної" за небезпекою їх осолонцювання. Інтереси охорони та раціонального використання ґрунтів масивів зрошення Задністров’я України вимагають оцінки їх сучасного еколого-ресурсного стану з метою обгрунтування агроекологічної концепції зрошення в сучасних умовах, системи заходів з оптимізації стану та підвищення ефективності зрошення.
[bookmark: _Toc526924269]Зв'язок роботи з науковими програмами, планами і темами. Робота виконувалася в рамках: 
1) науково-технічної програми "Родючість і охорона ґрунтів", підпрограми 01 "Аналітично-інформаційне забезпечення постійного й ефективного функціонування ґрунтів і ґрунтової родючості" і завдання 01.01 "Розробити класифікацію ґрунтів з морфолого-генетичною і кількісною діагностикою за властивостями і стандарти її номенклатурних одиниць" (2001-2005 рр.); 
2) держбюджетної теми № 145 “Провести грунтово-екологічний моніторинг і дати оцінку меліоративного стану ґрунтів масивів зрошення півдня України при поливі водами різної іригаційної якості” - номер державної реєстрації  0100U002887 (2000-2002 рр.); 
3) наукової теми № 208 кафедри географії України і кафедри ґрунтознавства і географії ґрунтів “Грунтово-екологічна експертиза сільськогосподарських земель, земель лісів, природних резерватів і міських поселень” (2001-2003 рр.) (відповідальний виконавець).
[bookmark: _Toc526924270]Мета і завдання дослідження. Мета досліджень полягає в розробці грунтово-географічних основ екологічної експертизи земель; виявленні просторових закономірностей й інтенсивності деградації ґрунтів та антропогенного забруднення земель Задністров’я України. 
         Для досягнення мети дослідження необхідно було вирішити наступні завдання:
1) розробити й обґрунтувати методику грунтово-екологічної експертизи земель з критеріями оцінки ступеня деградації ґрунтів і їхнього антропогенного забруднення в бальній системі;
2) розробити методику використання ГІС - технологій при картуванні екологічного стану ґрунтового покриву, збереженні інформації та її аналізі;
3) апробувати методику грунтово-екологічної експертизи на ключовій ділянці сільськогосподарських земель з виявленням ландшафтних особливостей прояву та впливу на структуру ґрунтового покриву процесів деградації та антропогенного забруднення ґрунтів;
4) створити електронну базу даних грунтово-екологічного стану району дослідження зі складанням цифрових грунтово-екологічних карт.
Об'єкт дослідження - ґрунти і ґрунтовий покрив Задністров'я України. 
Предмет дослідження – грунтово-географічні основи екологічної експертизи земель Задністров'я України та аналіз їх екологічного стану: поживного режиму ґрунтів, ерозійної небезпеки, агрофізичних, фізико-хімічних та біохімічних показників, їх зміна під впливом процесів деградації і забруднення та характер просторово-часової диференціації.
Методологія і методи дослідження. Методологічною базою при створенні концепції грунтово-екологічної експертизи стали розробки спеціалістів Національного наукового центру “Інститут ґрунтознавства та агрохімії ім. О.Н.Соколовського”, Одеського національного університету ім. І.І.Мечникова, Львівського національного університету ім. Івана Франка, Міжнародного інформаційно-довідкового центра (ISRIC, Нідерланди), Управління охорони ґрунтів і земельних ресурсів Мінприроди Росії, Управління моніторингу земель і охорони ґрунтів Роскомзема (Росія). 
Лабораторно-аналітичні дослідження ґрунтів виконані з використанням загальноприйнятих у ґрунтовій практиці методів в Проблемній науково-дослідній лабораторії географії ґрунтів і охорони ґрунтового покриву чорноземної зони (ПНДЛ-4) Одеського національного університету ім. І.І. Мечникова та у науковій лабораторії Одеського обласного центра "Облдержродючість". 
Багатоаспектність аналізованих в роботі явищ і різноманітних факторів зумовила необхідність взаємопов’язаного застосування при проведенні досліджень порівняльно-географічного, системно-структурного, експертного, генетико-еволюційного, картографічного, експедиційного методів.
Систематизація результатів польових, лабораторних і літературних матеріалів проводилася з використанням ГІС-технологій.
[bookmark: _Toc526924271]Наукова новизна отриманих результатів:
· розроблено та обґрунтовано концепцію грунтово-екологічної експертизи земель з різним ступенем деградації та антропогенного забруднення з оцінкою величин в бальній системі для регіону Чорноземної зони південного заходу України;
· згідно розробленої концепції проведена комплексна оцінка та картування екологічного стану ґрунтового покриву Задністров'я України на тестових полігонах з використанням ГІС-технологій;
· виявлено просторово-часові закономірності та масштаби деградації ґрунтів і антропогенного забруднення на зрошуваних землях Задністров'я України;
· вперше запропоновано автоматизовану картографо-інформаційну систему екологічного стану ґрунтів, за допомогою якої здійснюється обробка і аналіз семантичних даних і картографічного матеріалу. 
[bookmark: _Toc526924272]Практичне значення отриманих результатів. Результати дисертаційних досліджень дають можливість визначити і експертно оцінити стан ґрунту, як по впливу окремих показників антропогенної деградації і забруднення, так і по їх сумарному впливу на грунтово-екологічну ситуацію. 
Запропонована грунтово-екологічна експертиза може бути використана як складова частина при великомасштабному картографуванні ґрунтового покриву; як самостійна область досліджень для виявлення кризових зон і організації моніторингу; при створенні земельного кадастру; установленні цінового, податкового, соціально-географічного і грунтово-екологічного зонування, регіонального обмеження на використання земель; при оптимізації структури землекористування; для здійснення державного контролю за використанням і охороною земель; організації робіт з консервації, відновленню і реабілітації деградованих і забруднених земель. 
Основні положення дисертації використовуються в лекційних спецкурсах по деградації навколишнього середовища та екології землекористування, а методичні підходи і розробки - при організації досліджень стану земель у зоні зрошення півдня України. 
[bookmark: _Toc526924273]Особистий внесок здобувача: розробка методики грунтово-екологічної експертизи земель з використанням ГІС-технологій; проведення польових і лабораторно-аналітичних досліджень, спрямованих на вивчення екологічного стану земель Задністров'я України та встановлення ступеня їх деградації й антропогенного забруднення; виконання комплексної математико-статистичної обробки результатів досліджень; створення електронної бази даних, на основі якої складені картограми екологічного стану ґрунтів району досліджень як за окремими показниками, так і синтетична картограма деградації та забруднення.
[bookmark: _Toc526924274]Апробація результатів дисертації. Матеріали по темі дисертаційної роботи доповідались і обговорювались на науковій конференції "Реалії, проблеми і перспективи розвитку географії в Україні" (Львів, 2000), щорічних наукових конференціях професорсько-викладацького складу ОНУ ім. І.І. Мечникова (1997-2003) і викладені в матеріалах міжнародних і регіональних науково-методичних конференціях (Київ, 1999, 2002; Львів 1999, 2001; Тернопіль 2000; Луцьк, 2000, 2001,  2002; Херсон, 2000, 2003; Мелітополь, 2000).
[bookmark: _Toc526924275]Обсяг та структура роботи. Дисертаційна робота складається з вступу, 6 розділів і висновків, додатки, бібліографії з 266 найменувань, у т.ч. 39 іноземних джерел. Основний текст роботи викладений на 123 сторінках машинописного тексту, ілюстрований 19 таблицями і 43 рисунками, у т.ч. 12 картограмами, а також 20 таблицями додатків. Загальний обсяг дисертації - 230 сторінок.
[bookmark: _Toc526924276]Публікації. За матеріалами досліджень опубліковано 11 наукових праць, з них 5 у рекомендованих ВАК України виданнях, у яких викладені основні положення дисертації.

[bookmark: _Toc68520038]ВИСНОВКИ

Виконане дисертаційне дослідження дозволяє зробити наступні висновки:
1. Розроблена і теоретично обґрунтована методика комплексної грунтово-екологічної експертизи земель з критеріями оцінки різного ступеня деградації ґрунтів і їхнього антропогенного забруднення за бальною системою як складова частина сучасних грунтово-географічних досліджень та моніторингу довкілля.
2. Запропонована методика грунтово-екологічної експертизи земель дає можливість оцінювати не лише окремі показники і типи деградації та забруднення, а й ландшафти та агроекосистеми в цілому, що відповідає вимогам системного, ландшафтного та екологічного підходів.
3. Визначено діагностичні показники найбільш важливих типів деградації ґрунтів: порушення земель, фізичної (землеробської) деградації ґрунтів, агровиснаження земель, ерозії, засолення та осолонцювання на зрошуваних землях Задністров'я України.
4. При оцінці небезпеки забруднення ґрунтів визначена необхідність врахування наступних факторів: а) специфіки джерел забруднення, що визначають комплекс хімічних елементів, які приймають участь у забрудненні ґрунтів досліджуваного регіону; б) пріоритетності забруднювачів у відповідності зі списком ГДК хімічних речовин у ґрунті і рослинній продукції,  і їхнього класу небезпеки; в) характеру землекористування.
5. Розроблено методику використання ГІС-технологій при картуванні екологічного стану ґрунтового покриву масивів зрошення Задністров’я України. 
6. Проведено апробацію методики грунтово-екологічної експертизи земель на ключовій ділянці земель сільськогосподарського використання площею 5153,5 га (у т.ч. 2868,6 га зрошуваних земель)  Задністров’я України з використанням ГІС-технологій, у ході якої було встановлено: 
а) інтегральна оцінка деградації і забруднення ґрунтів в незрошуваних землях характеризуються середнім ступенем, а в зрошуваних відмічається сильний ступінь;
б) виявлені наступні найбільш значні типи деградації: фізична (землеробська) деградація ґрунтів: у незрошуваних землях характеризується незадовільним станом, у той час як на зрошуваних відзначається дуже високий (кризовий) рівень деградації, внаслідок збільшення щільності ґрунту, погіршення структурно-агрегатного стану і зменшення водопроникливості грунту; агровиснаження ґрунтів на незрошуваних землях характеризується незадовільним станом, на зрошуваних землях - кризовим станом, внаслідок погіршення відношення Сгк/Сфк та зменшення вмісту азоту; ступінь осолонцювання ґрунтів: незрошувані землі характеризуються незадовільним станом, у той час як на зрошуваних відзначається дуже високий рівень деградації внаслідок погіршення структурно-агрегатного стану ґрунтів та збільшення щільності будови орного горизонту ґрунту;
	в) встановлено характер міграції та ступінь накопичення забруднювачів в залежності від ландшафтних особливостей та структури ґрунтового покриву території досліджень; виявлено, що антропогенне забруднення ґрунтів як на зрошуваних, так і на незрошуваних землях характеризується нормальним рівнем, за винятком  стронцію-90, що досягає середнього рівня;
	г) в результаті зрошення чорноземів південних Задністров’я України слабомінералізованими водами незадовільної якості ускладнюється структура ґрунтового покриву на мікро- і мезорівнях з тенденцією формування плямистостей осолонцювання та засолення, геометрія яких визначається характером мікрорельєфу, а також типом зрошувальних установок;
	д) унаслідок згортання зрошення та екстенсифікації землеробства на землях досліджуваного регіону відбувається поступове вирівнювання всіх ґрунтових параметрів з їх богарними аналогами, зокрема, розсолення та розсолонцювання під впливом атмосферних опадів, збіднення кореневмісного шару на гумус та рухомі поживні речовини. Процеси розсолонцювання сприяють покращенню агрофізичного стану грунтів, фільтраційних властивостей грунтів. Спостерігається розпушення верхньої частини ґрунтового профілю. Продуктивність зрошуваних земель наближається до показників, характерних для малоінтенсивного богарного землеробства.
7. Створена електронна база даних, на основі якої складені електронні картограми за окремими показниками екологічного стану земель (грунтоутворювальних порід, ґрунтів, бонітету полів, гранулометричного складу ґрунтів, щільності ґрунтів, насиченості основами, вмісту гумусу, реакції середовища (рН) ґрунту, засоленності та осолонцюватості ґрунтів, забезпеченості рухомими формами елементів живлення, джерел точкового антропогенного впливу, вмісту рухомих форм мікроелементів і важких металів, щільності радіоактивного забруднення).
8. Вперше складена синтетична картограма деградації та забруднення грунтів на основі всіх показників екологічного стану земель Задністров’я України
9. Отримані результати дозволяють рекомендувати розроблену методику грунтово-екологічної експертизи для різних регіонів України при проведенні грунтово-географічних досліджень.

















ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

При проведенні державного контролю за використанням і охороною земель слід керуватися положеннями, які опрацьовані в даній дисертації:
1. Грунтово-екологічна оцінка земель повинна стати складовою частиною методики великомасштабного дослідження земельних ресурсів України, що буде сприяти підвищенню інформативності грунтових карт, особливо щодо ступеня деградації і забруднення грунтів. 
2. Пропонована методика грунтово-екологічної експертизи земель послужить основою для оцінки земельно-ресурсного потенціалу; організації робіт з консервації, відновленню і реабілітації деградованих і забруднених земель; ведення земельного кадастру; проведення виробничого, кризового та наукового моніторингу.
3. Застосування методики використання ГІС-технологій при картуванні ґрунтового покриву, збереженні інформації і її аналізі забезпечить оперативний пошук потрібних даних, а також їх постійне оновлення і доповнення, що особливо актуально зважаючи на необхідність складання нової зведеної карти ґрунтів України.
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Перелік нормативних і методичних документів, що використовуються при проведенні ГЕЕ земель.

1. ВНД 33-5.5-01-97. Організація і ведення еколого-меліоративного моніторингу. Частина 1. Зрошувані землі.
2. ВНД 33-5.5-06-99. Охорона водних, ґрунтових та рослинних ресурсів від забруднення важкими металами в умовах зрошення.
3. ВНД 33-5.5-02-97. Якість води для зрошення. Екологічні критерії. 
4. ВНД 33-5.5-11-02. Інструкція з проведення грунтово-сольової зйомки на зрошуваних землях України.
5. ГОСТ 17.0.0.02-79. Охрана природы. Почвы. Метрологическое обеспечение контроля загрязненности атмосферы поверхностных вод и почвы. 
6. ГОСТ 17.4.1.02-83. Охрана природы. Почвы. Классификация химических веществ для контроля загрязнения.
7. ГОСТ 17.4.1.03-84. Охрана природы. Почвы. Термины и определения химического загрязнения.
8. ГОСТ 17.4.2.01-81 (СТ СЭВ 4470-84 ). Охрана природы. Почвы. Номенклатура показателей санитарного состояния.
9. ГОСТ 17.4.3.06-86. (СТ СЭВ 5301-85). Охрана природы. Почвы. Общие требования и классификация почв по влиянию на них загрязняющих веществ.
10. ГОСТ 17.4.4.01-84. Охрана природы. Почвы. Методы определения катионного обмена.
11. ГОСТ 17.4.4.02-84. Охрана природы. Почвы. Методы отбора и подготовки проб для химического, бактериологического и гельминтологического анализа.
12. ГОСТ 17.5.1.02-85. Охрана природы. Земли. Классификация нарушенных земель для рекультивации.
13. ГОСТ 17.5.3.04-83. (СТ СЭВ 5302-85). Охрана природы. Земли. Общие требования к рекультивации земель.
14. ГОСТ 26204-84. Почвы. Определение подвижного фосфора по методу Чирикова.
15. ГОСТ 26210-84. Почвы. Методы определения обменного калия.   
16. ГОСТ 26213-84. Почвы. Определение гумуса по методу Тюрина в модификации ЦИНАО.
17. ГОСТ 26423-85. Методы определения рН и плотного остатка водной вытяжки.
18. ГОСТ 26424-85. Почвы. Метод определения ионов карбоната и бикарбоната в водной вытяжке.
19. ГОСТ 26425-85. Почвы. Методы определения ионов хлорида в водной вытяжке.
20. ГОСТ 26426-85. Почвы Методы определения иона сульфата в водной вытяжке
21. ГОСТ 26427-85. Почвы. Методы определения натрия и калия в водной вытяжке.
22. ГОСТ 26428-85. Почвы. Методы определения кальция и магния в водной вытяжке
23. ГОСТ 26483-85. Почвы. Определение обменного калия по методу Чирикова.
24. ГОСТ 26487-85. Почвы. Определение обменного кальция и обменного (подвижного) магния методами ЦИНАО.
25. ГОСТ 26950-86. Почвы. Метод определения обменного натрия.
26. ГОСТ 26951-86. Почвы. Определения азота по нитрификационной способности почвы по методу Кравкова.
27. ГОСТ 27593-88. Почвы. Термины и определения.
28. ГОСТ 28168-89. Почвы. Отбор проб.
29. ДСТУ 2730-94. Якість природної води для зрошення. Агрономічні критерії.
30. ДСТУ 3866-99. Грунти. Класифікація грунтів за ступенем вторинної солонцюватості.  
31. Закон України „Про охорону земель”, 2003 р.
32.   Законі України „Про державний контроль за використанням та охороною земель”, 2003. 
33. Закон України „Про оцінку земель”, 2003 р.
34. Закон України "Про охорону навколишньої природного середовища", 1996 р.
35. Закон України "Про екологічну експертизу", 1995 р.
36. Закон України "Про науково-технічну експертизу", 1995 р.
37. Земельний кодекс України, 2001 р.
38. Нормы радиационной безопасности (НРБ-96). — М.: Госкомсанэпиднадзор России, 1996. — 126 с.
39. НТД 0497-055-05-113. Інструкція з xiмічної меліорації зрошених грунтів. Xapків, 1993.-29с.
40. ОСТ 10 144-88. Определение массовой доли подвижной формы меди в пробах почвы атомно-абсорбционным анализом.
41. ОСТ 10 147-88. Определение массовой доли подвижной формы цинка в пробах почвы атомно-абсорбционным анализом.
42. ОСТ 23 002-97. Состояние земель. Нарушенные, деградированные и загрязненные земли. Классификация.
43. ОСТ 46 52-76. Методы агрохимических анализов почв. Определение химического состава водных вытяжек и состава грунтовых вод для засоленных почв.
44. ОСТ 56 81-84. Полевые исследования почвы. Порядок и способы определения работ. Основные требования к результатам.
45. Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС) при проектировании и строительстве предприятий, зданий и сооружений. Основные положения проектирования. ДБН А.2.2.-1-95. Государственные строительные нормы Украины, - К., 1995. - 15 с.
46. РД 211.1.8.048-95. Екологічні критерії оцінки якості іригаційних вод України.
47. РД 39-0147098-015-90. Инструкция по контролю за состоянием почв на объектах предприятий Миннефтепрома. Миннефтегазпром, 1989.
48. РД 52.18 188-89. Методические указания "Методика выполнения измерений массовой доли триазиновых гербицидов симазина и прометрина в пробах почвы методом газожидкостной хроматографии".
49. РД 52.18.156-93. Методические указания "Охрана природы. Почвы. Методы отбора представительных проб почвы и оценке загрязнения сельскохозяйственного угодья остаточными количествами пестицидов".
50. РД 52.18.166-89. Методические указания "Охрана природы. Почвы. Требования к способам извлечения пестицидов и регуляторов роста растений из проб почвы".
51. РД 52.18.180-89. Методические указания "Методика выполнения измерений массовой доли галоидорганических пестицидов п,п - ДДТ, п,п - ДДЭ, альфа-ГХЦГ, гамма-ГХЦГ, трифлуралина в пробах почв методом газожидкостной хроматографии".
52. РД 52.18.188-89. Методические указания "Методика выполнения измерений массовой доли триазиновых гербицидов симазина и прометрина в пробах почвы методом газожидкостной хроматографии".
53. РД 52.18.264-90. Методические указания "Методика выполнения измерений массовой доли 2,4-Д в пробах почвы методом газожидкостной хроматографии".
54. РД 52.18.286-91. Методические указания "Методика выполнения измерений массовой доли водорастворимых форм металлов (меди, свинца, цинка, никеля, кадмия, кобальта, хрома, марганца) в пробах почвы атомно-абсорбционным анализом".
55. РД 52.18.287-90. Методические указания "Методика выполнения измерений массовой доли гербицида далапон-натрия в пробах почвы методом газожидкостной хроматографии".
56. РД 52.18.288-90. Методические указания "Методика выполнения измерений массовой доли гербицида трихлорацетата натрия в пробах почвы методом газожидкостной хроматографии".
57. РД 52.18.289-90. Методические указания "Методика выполнения измерений массовой доли подвижных форм металлов (меди, свинца, цинка, никеля, кадмия, кобальта, хрома, марганца) в пробах почвы атомноабсорбционным анализом".
58. РД 52.18.310-92. Методические указания "Методика выполнения измерений массовой доли фосфорорганических пестицидов паратион-метила, фозалона, диметоата в пробах почвы методом газожидкостной хроматографии".
59. СанПиМ 42-123-4540 87. Санитарно-гигиенические нормы. Максимально допустимые уровни содержания пестицидов в пищевых продуктах и методы их определения. 
60. СанПіН 4630-88. Санітарні правила і норми охорони поверхневих вод від забруднення.
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