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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность темы. Обеспечение населения качественной питьевой водой – одна из важнейших государственных задач. В то же время следует констатировать, что на практике в этом вопросе за последние 10 – 20 лет на территории стран СНГ, в частности, в Украине, Российской Федерации (РФ) и других странах сложилось весьма критическое положение, близкое к экологическому кризису. Качество питьевой воды для населения Украины не всегда соответствует необходимым санитарно-гигиеническим требованиям и продолжает с каждым годом ухудшаться. На протяжении последних трех лет количество ежегодно регистрируемых вспышек кишечных инфекций в Украине возросло в три раза. По данным академика В.В. Гончарука, в Украине большинство населения пользуется водой, качество которой не соответствует действующим нормативам. 

Ухудшение качества воды в системах централизованного водоснабжения привело к поиску дополнительных источников снабжения населения питьевой водой. За последние 15 лет в крупных городах Украины (Киеве, Харькове, Одессе и др.) введены в эксплуатацию артезианские скважины, обеспечивающие население водой более высокого качества. При этом вода забирается из подземных горизонтов, защищенных от антропогенного воздействия слоями водонепроницаемых пород. В частности, в Харькове организовано снабжение населения водой из артезианских скважин глубиной 700 м. Наличие дополнительной системы водоснабжения позволяет обеспечить надежность водоснабжения, особенно в случае экстраординарных ситуаций, связанных с возможными техногенными катастрофами, опасностью террористических актов и другими форс - мажорными обстоятельствами. 

К дополнительным источникам питьевой воды следует отнести и воду родников (источников), которой пользуется население городов в течение многих десятилетий и даже столетий.

В связи с изложенным, актуальными и неотложными являются вопросы, связанные с научным обоснованием возможности обеспечения экологически безопасного использования населением воды родников урбанизированных территорий для питьевых целей. 

Связь работы с научными программами, планами, темами. Диссертационная работа выполнена в рамках государственной программы «Мониторинг геологической среды территорий Сумской, Полтавской и Харьковской областей» (№ У01-30/17 госрегистрации, 2001 – 2006 гг.) и региональных программ: 1. «Родники г. Харькова» (утверждена Научным советом Северо-Восточного научного центра Национальной академии наук Украины, г. Харьков, 2001 г.); 2. «Комплексная программа улучшения санитарно-эпидемиологического состояния г. Харькова» (утверждена решением 24-й сессии Харьковского городского совета, 2000 г.); 3. “Подготовка пакета документов для принятия в коммунальную собственность территориальной общественности города родников, не имеющих балансового отображения” (утверждена решением 18-й сессии Харьковского городского совета, 2003 г.). 

Целью диссертационной работы является научное обоснование возможности обеспечения экологически безопасного использования населением воды родников урбанизированных территорий для питьевых целей.

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 

1. Разработать методику мониторинга качества родниковых вод, формирующихся на урбанизированной территории и использующихся для питьевых целей.

2. Гидрохимически и экологически обосновать выделение трех природно-техногенных этажей подземной гидросферы урбанизированной территории, в основу которого положен учет как природных условий, так и техногенных факторов. 

3. Разработать метод расчета и обоснования размеров зон санитарной охраны (ЗСО) родников.

4. Разработать научно-технические решения для защиты родников от бактериального загрязнения, а также методы очистки и обеззараживания воды. 

5. Разработать концептуальный подход к решению вопросов экологически безопасного использования родниковых вод.

Объект исследования – деградация качества воды родников урбанизированных территорий. 

Предмет исследования – формирования качества воды родников и повышение экологической безопасности их использования для питьевых целей.

Методы исследования. Для оценки качества родниковых вод использовали химические, бактериологические и физико-химические методы исследований.

Химический состав воды определяли спектральным методом с использованием рентгено-флуоресцентного анализатора “Спарк” и стандартными методами химического анализа качества питьевых вод. 

Расчет зон санитарной охраны родников выполняли с использованием балансовой модели, которая базируется на определении площади питания, исходя из дебитов родников.

Научная новизна полученных результатов: 

– разработана методика мониторинга качества воды родников, что позволило обоснованно проводить систематические наблюдения за состоянием родников и получать информацию о соответствии качества воды питьевым нормативам (на примере Харьковского региона); 

– гидрохимически и экологически обосновано выделение трех природно-техногенных этажей подземной гидросферы урбанизированной территории, в основу которого положен учет как природных условий, так и техногенных факторов; 

– разработан метод расчета и обоснования размеров зон санитарной охраны родников с использованием балансовой модели, что дает возможность целенаправленно осуществлять мероприятия по охране и санации в зонах питания родников; 

– предложен концептуальный подход к решению вопросов экологически безопасного использования родниковых вод, базирующийся на учете экологических аспектов, сложившейся структуры городской застройки, прогноза миграции техногенных загрязнений, экстремальных обстоятельств и др. Это позволило выработать комплекс научно-технических и организационных решений, направленных на обеспечение экологически безопасного использования родниковых вод.

Практическое значение полученных результатов. Основные результаты исследований использованы Государственным управлением экологии и природных ресурсов в Харьковской области при разработке программы обустройства родников Харьковского региона для создания благоприятного гидрогеологического режима и предотвращения загрязнения подземных вод. 

Реализованы рекомендации по ликвидации источников загрязнения Пантелеймоновского и Шатиловского родников г. Харькова.

Разработаны и предложены к внедрению практические предложения по очистке и обеззараживанию родниковых вод с целью их питьевого использования на основе ранжирования родников по степени пригодности воды для питьевых целей (на примере харьковских родников). Основные результаты исследований внедрены ОАО “Харьковспецстрой” при благоустройстве родников г. Харькова. 

Предложена к внедрению усовершенствованная конструкция каптажа родников с использованием лучевых дрен для защиты источников от бактериального загрязнения. 

Рассчитаны зоны санитарной охраны 25 родников г. Харькова, разработаны требования и ограничения хозяйственной деятельности на территориях, входящих в ЗСО. 

На основании результатов диссертационной работы разработана и внедрена в центральной лаборатории санитарно-эпидемиологического контроля качества вод ТПО «Харковкоммунпромвод» схема экологического мониторинга качества воды родников г. Харькова.

Личный вклад соискателя заключается в проведении научных и экспериментальных исследований, обработке полученных результатов, формулировании основных положений и выводов, а также апробации результатов работы в условиях Харьковского региона. Предложена усовершенствованная методика мониторинга качества воды родников, включающая информационное обеспечение населения о качестве питьевой воды. Обоснованы количественные и качественные показатели природно-техногенных этажей подземной гидросферы урбанизированной территории. Разработан метод расчета и обоснования зон санитарной охраны родников с использованием балансовой модели. Разработаны общие рекомендации по экологически безопасному использованию родниковых вод в городах Украины. Проведены натурные обследования родниковых зон и составлена карта всех родников Харькова, оценены эксплуатационные запасы этих родников.

Апробация результатов диссертации. Основные результаты исследований и главные положения диссертации докладывались и обсуждались на научно-технической конференции "Основнi напрями забезпечення безпеки населення та стiйкостi функцiонування господарства України при загрозi виникнення природних і техногенних катастроф" (г. Киев, 1996 г.); Международной научно-технической конференции "Water Management – Monitoring of Water Quality" (г. Уппсала, Швеция, 1998 г.); Международной научно-технической конференции "Нагальнi проблеми лiквiдацii пiдтоплення грунтовими водами територiй мiст i селищ мiського типу", (г. Харьков, 1998 г.); открытой лекции в Политехническом университете Вааса (г. Вааса, Финляндия, 2001 г.); заседании Регионального экологического центра Западной Финляндии (г. Вааса, Финляндия, 2001 г.); XXXI научно-технической конференции преподавателей, аспирантов и сотрудников ХГАГХ (г. Харьков, 2002 г.); Международной научно-практической конференции "Вода, экология, общество", (г. Харьков, 2002 г.).

Публикации. По теме диссертационной работы опубликовано 12 научных работ, из которых 9 статей – в изданиях, регламентированных ВАК Украины. Четыре работы опубликовано без соавторов.

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ

1. Обеспечение населения качественной питьевой водой – одна из важнейших государственных задач. Однако на практике в этом вопросе за последние 10 – 20 лет в Украине и других странах СНГ сложилось весьма критическое положение, близкое к экологическому кризису. В данной работе изучены экологические аспекты формирования родникового стока и научно обоснована возможность обеспечения экологически безопасного использования населением воды родников урбанизированных территорий для питьевых целей. 

2. На основании проведенных исследований разработана методика мониторинга качества воды родников урбанизированных территорий.
3. Гидрохимически и экологически обосновано выделение трех природно-техногенных этажей подземной гидросферы урбанизированной территории, в основу которого положен учет как природных условий, так и техногенных факторов. 

4. Разработан метод расчета и обоснования размеров зон санитарной охраны родников с использованием балансовой модели, что дает возможность целенаправленно осуществлять мероприятия по охране и санации в зонах питания родников. Выполнен расчет поясов зон санитарной охраны 25 родников г. Харькова.

          5. Предложен концептуальный подход к решению вопросов экологически безопасного использования родниковых вод, базирующийся на учете экологических аспектов, сложившейся структуры городской застройки, прогноза миграции техногенных загрязнений, экстремальных обстоятельств и др. Это позволило выработать комплекс научно-технических и организационных решений, направленных на обеспечение экологически безопасного использования родниковых вод.

          6. Оценены суммарные эксплуатационные запасы родников г. Харькова, равные 7,0 тыс. м3/сутки, что почти в три раза превышает биологическую потребность в воде жителей города (2,45 тыс. м3/сутки).  

7. На основании данных о химическом и бактериологическом составе родниковых вод, возможности их кондиционирования, а также с учетом техногенной и экологической ситуации в зоне питания источника, проведено ранжирование родников г. Харькова по качеству воды и сложности очистки, выполнению мероприятий по каптажу, водоподготовке и санации в зонах санитарной охраны. Разработаны практические предложения по кондиционированию, включающие очистку и обеззараживание родниковых вод с целью их использования для питьевых нужд.

8. Предложена конструкция каптажа родников с использованием горизонтальных лучевых дрен для защиты родниковых вод от бактериального загрязнения. На примере двух известных родников города (Немышлянского и Пантелеймоновского) установлено, что каптаж и расчистка зон питания родников улучшают качественные показатели воды.

9. Выполнена оценка эффективности использования инвестиций, в соответствии с которой затраты на проектирование, оборудование, инженерную защиту и эксплуатацию бюветов 20 родников г. Харькова, которые составляют 2,23 млн. грн., окупятся за 4,9 года (наиболее вероятный прогноз) и за 3,3 года (оптимистический прогноз).

10. Разработаны общие рекомендации по экологически безопасному использованию родниковых вод в городах Украины. Полученные результаты исследований родников Харьковского региона обладают высокой степенью общности и могут быть применены для других городов страны, где имеются выходы подземных вод на земную поверхность в виде родников.  

11. Основные результаты исследований внедрены ОАО “Харьковспецстрой” при благоустройстве следующих родников г. Харькова: Алексеевского-1, Салтовского-2, Немышлянского-1. Реализованы рекомендации по ликвидации источников загрязнения Пантелеймоновского и Шатиловского родников г. Харькова. На основании результатов диссертационной работы разработана и внедрена в центральной лаборатории санитарно-эпидемиологического контроля качества вод ТПО «Харковкоммун-промвод» схема экологического мониторинга качества воды родников г. Харькова. Основные результаты исследований использованы Государственным управлением экологии и природных ресурсов в Харьковской области при разработке программы обустройства родников Харьковского региона для создания благоприятного гидрогеологического режима и предотвращения загрязнения подземных вод. 
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