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ВСТУП
Підвищення рівня підземних вод (РПВ), яке викликає підтоплення урбанізованої території, та засоби боротьби з цим явищем поряд із забрудненням навколишнього середовища викликає суттєві зміни у стані довкілля населених пунктів. В Україні підтоплення земель розвинене на території понад 500 міст й охоплює площу біля 200 тис. га (11% від загальної площі цих населених пунктів). Більш ніж у 20 великих містах підтоплені площі перевищують 1000 га. В зоні потенційно підтоплених територій знаходиться понад 150 тис. га забудованих територій. 

Представницькими  прикладами, де існує проблема підтоплення територій, є міста Дніпродзержинськ, Дніпропетровськ, Харків, Київ, Одеса та інші. 

Промислова і цивільна забудова міст України сприяла порушенню історично сформованої природної рівноваги. Інфільтрація води з мереж водопостачання і водовідведення комунального господарства і промислових об’єктів, аварійні витоки води з указаних мереж, порушення балансу поверхневого стоку, скорочення площі відкритої поверхні на забудованих територіях сприяють додатковому живленню підземних вод і підвищенню їхнього рівня, замочуванню ґрунтів, підтопленню територій з виникненням просадних деформацій і зсувних явищ. Незадовільний санітарно-гідротехнічний стан, викликаний підтопленням на території міст, зумовлює забруднення ґрунтів, поверхневих і підземних вод, а також погіршення санітарно-епідеміологічного стану приміщень на підтоплених територіях, що сприяє поширенню епідемій та інфекцій. Вказане характерне більшості підтоплених урбанізованих територій України. 

На прикладі м. Дніпродзержинська з’ясовано, що підтопленню сприяє, насамперед, господарська діяльність людини, яка впливає на природне середовище і погіршує умови життя населення, знижує цінність земель міського фонду. Особливо небезпечне становище склалося в районі розташування промислових підприємств міста (металургійний комбінат ім. Дзержинського (ВАТ ДДМК), коксохімічний завод (ВАТ ДКХЗ), хімічні комбінати (ДП ПХЗ, ВАТ Дніпро-Азот), ДП Демос тощо). Аварійний режим роботи дренажної меліоративної системи (МС), яка розташована у цьому районі м. Дніпродзержинська, призводить до катастрофічного екологічного положення та потребує невідкладних заходів як наукового, так і технічного спрямування.

 Отже створення системи спостереження за розвитком процесів підвищення РПВ та розробка реальних технічних рішень, спрямованих на регулювання та зменшення негативних наслідків, є актуальним і своєчасним, оскільки нададуть можливість зменшити чи усунути існуючі еколого-соціальні порушення, пов’язані з підтопленням урбанізованих територій та у м. Дніпродзержинську зокрема. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами.  Дисертаційна робота виконувалась відповідно до напрямку Програми виходу з екологічної кризи м. Дніпродзержинська на 2000-2005 рр. розділу „Екзогенні  процеси на території міста” (Розпорядження Президента України від 11.06.1997р. №235/97-рп „Про еколого-економічний експеримент у містах Кривий Ріг, Дніпродзержинськ, Маріуполь і Запоріжжя”, Постанови Кабінету Міністрів України від 28.04.1999р. №715), включена до програми з ліквідації підтоплення на території м. Дніпродзержинська. Робота виконувалась за планом науково-дослідницької роботи Дніпродзержинського державного технічного університету (ДДТУ) „Теоретичне та дослідницьке обґрунтування засобів боротьби з підтопленням ґрунтів в умовах промислового міста Придніпров’я” (№ державної реєстрації 01970U06759), а також в об’ємі господарського договору №724-13 юр-99.

Мета роботи і завдання дослідження. Метою роботи є з’ясування еколого-соціальних наслідків підтоплення міських територій та розробка технічних рішень щодо зниження РПВ (на прикладі м. Дніпродзержинська).

Для досягнення зазначеної мети необхідно вирішити наступні задачі: 

· дослідити гідрогеологічні, геоморфологічні, інженерні умови та соціальний стан на території міста Дніпродзержинська;

·  скласти водний баланс зони аерації для території м. Дніпродзержинська зі статтями притоку і витрати природних та господарчих вод, а також виявити об’єми та джерела вод, що потрапляють у підземні горизонти й спричиняють підтоплення територій;

· розробити електронну карту підтоплення м. Дніпродзержинська з відокремленням зон небезпечних рівнів залягання підземних вод;

· визначити вплив підтоплення міських територій на соціальний стан населення; 

· науково обґрунтувати та розробити заходи щодо поліпшення екологічного стану складових довкілля у м. Дніпродзержинську, розробити технічні рішення і рекомендації щодо усунення підтоплення окремих районів та  м. Дніпродзержинська в цілому. 

       Об’єкт дослідження – еколого-соціальні наслідки підвищення рівня підземних вод.

Предметом дослідження є умови підвищення рівня підземних вод та заходи, спрямовані на його зменшення (на прикладі м. Дніпродзержинська).

Методи дослідження. Експериментальні дослідження виконано в лабораторних та реальних (польових) умовах. Гідрогеологічне та соціальне становище оцінене за статистичними дослідженнями архівних матеріалів й відповідних форм звітності. Методика дослідження та обробка отриманих даних базується на використанні методів системного аналізу, математичної статистики з використанням комп’ютерної техніки.

Наукова новизна отриманих результатів полягає у наступному:

·  встановлено залежність процесу підвищення РПВ від властивостей лесових ґрунтів і статей водного балансу;
·  розроблено математичну модель кореляції значень коефіцієнту фільтрації для лесових ґрунтів, одержаних лабораторним способом, до значень цього показника в конкретних польових умовах;

·  науково обґрунтовано й розроблено заходи щодо поліпшення екологічного стану водної та ґрунтової складових довкілля у м. Дніпродзержинську за рахунок зниження РПВ, вдосконалення систем водокористування промислових підприємств та відновлення режиму роботи міської дренажної системи; 

·  розроблено електронну карту підтоплення м. Дніпродзержинська з визначенням зон небезпечних рівнів залягання підземних вод; 

·  розраховано екологічні коефіцієнти впливу підтоплення на захворюваність населення.
Практичне значення отриманих результатів. 

Складено та впроваджено електронну карту підтоплення м. Дніпродзержинська з метою вивчення гідрогеологічних явищ у місті, прогнозування процесу підвищення РПВ і централізованого прийняття мір з покращання ситуації, що склалася.  

Розроблено заходи, які спрямовані на усунення небезпечних гідрогеологічних явищ у м. Дніпродзержинську. Рекомендації щодо усунення підтоплення включені до розділу „Екзогенні  процеси на території міста” Програми виходу з екологічної кризи м. Дніпродзержинська на 2000-2005 рр. та програми з ліквідації підтоплення на території м. Дніпродзержинська.

Складено комплекс заходів щодо поліпшення екологічного стану водної та ґрунтової складових довкілля у районах м. Дніпродзержинська, що вміщує низку заходів, спрямованих на вдосконалення систем водокористування промислових підприємств та  відновлення працездатності  МС.

Розроблено схему пристрою сифонного дренажу з метою відведення техногенних та підземних вод, у конкретному випадку впроваджено відведення води з підвалу п’ятиповерхового житлового будинку за допомогою сифонного дренажу.

Особистий внесок здобувача. Наукові результати, які викладені в дисертації, отримані особисто автором на підставі вивчення існуючого становища і особливостей підвищення РПВ, а також проведених досліджень властивостей лесових ґрунтів і соціального стану на підтопленій території. Виконано аналіз отриманих результатів, які пов’язують окремі результати у цілісну методологію дослідження підтоплення урбанізованої території. Здійснено обробку одержаних результатів та, як наслідок, розроблено пропозиції організаційного й технічного напрямку щодо відвернення підтоплення на території м. Дніпродзержинська (Комплексна програма заходів щодо поліпшення екологічного стану довкілля у місті), які вміщують низку заходів, спрямованих на вдосконалення систем водопостачання та водовідведення промислових підприємств та відновлення працездатності  МС.

Апробація результатів дисертаційної роботи. Матеріали дисертаційної роботи доповідалися і обговорювалися на дев’яти конференціях: ІІІ Всеукраїнська науково-методична конференція з міжнародною участю „Екологія та інженерія. Стан, наслідки, шляхи створення екологічно чистих технологій (Дніпродзержинськ, 2000); ІІІ Міжнародна науково-практична конференція „Проблеми геоінформатики при комплексному засвоєнні надр” (Дніпропетровськ,2001); Міжнародна науково-практична конференція „Сталий розвиток міст” (Харків, 2002); Всеукраїнська студентська наукова конференція „Екологічна безпека довкілля. Проблеми та шляхи вирішення” (Ужгород, 2002); 2 Міжнародна науково-практична конференція „Екологічна та техногенна безпека” (Харків, 2002); ІV Всеукраїнська науково-методична конференція з міжнародною участю „Екологія та інженерія. Стан, наслідки, шляхи створення екологічно чистих технологій” (Дніпродзержинськ, 2002); ХІ міжнародна науково-технічна конференція „Экология и здоровье человека. Охрана водного и воздушного бассейнов. Утилизация отходов” (Бердянськ, 2003); Друга Міжнародна науково-практична конференція „Проблеми природокористування, сталого розвитку та техногенної безпеки регіонів” (Дніпропетровськ, 2003); Друга міжнародна науково-практична конференція „Нагальні питання вирішення проблеми підтоплення ґрунтовими водами територій міст та селищ міського типу” (Харків, 2003); VІІ Міжнародна науково-практична конференції студентів, аспірантів та молодих вчених „Екологія. Людина. Суспільство” (Київ, 2004); VІІ Международная научно-практическая конференция „Вода: проблемы и решения” (Дніпропетровськ, 2005).

        Публікації. За матеріалами дисертації опубліковано 13 робіт у різних виданнях України, в тому числі 6 статей у фахових виданнях, регламентованих ВАК України,  2 статті та 5 тез доповідей у матеріалах наукових конференцій.

ЗАГАЛЬНІ  ВИСНОВКИ

1. Підтоплення забудованих територій викликає вагомі зміни у стані довкілля та відбивається на умовах життєдіяльності населення, що мешкає на підтоплених ділянках. У дисертаційній роботі зауважено, що спостереження за розвитком процесів підвищення рівня підземних вод та розробка технічних рішень, нададуть можливість зменшити або усунути еколого-соціальні порушення, пов’язані з підтопленням урбанізованих територій. 
2. Встановлено, що для території м. Дніпродзержинська накопиченню підземних вод у верхніх шарах ґрунтів та підвищенню їх рівнів сприяють природні    (до 20%) та техногенні чинники (70-80%). Наслідки техногенного впливу проявляються через порушення водного балансу зони аерації території. Встановлено, що додаткове живлення підземних вод і підвищення їх рівня призводить до замочування ґрунтів, розвитку підтоплення територій (понад 20% від селітебної частини міста), сприяє забрудненню грунтів, поверхневих та підземних вод, впроваджує за собою погіршення санітарно-гігієнічного та епідеміологічного благополуччя населення у місті.

3. Досліджено, що при повній відсутності крупнопіщаних зерен та наявності не менше 50% за вагою у супісках пилуватих часток, знижуються їх фільтраційні здібності, а при  кількості глинистої фракції  понад 20% за вагою в суглинках відбувається їх обводнення. Зі збільшенням пилувато-піщаного складу потенційне підтоплення істотно зменшується. Встановлено, що процес підтоплення пов’язаний з фільтраційними властивостями лесових ґрунтів, які залежать від їх пористості (43-55%) та вологості (понад 25-30%). 

4. Розроблено математичну модель кореляції значень коефіцієнту фільтрації для лесових ґрунтів, одержаних лабораторним способом до значень цього показника в конкретних польових умовах.
5. Встановлено кількісні значення водного балансу зони аерації забудованої території м. Дніпродзержинська,  основний обсяг яких приходиться на техногенні чинники його поповнення (водопостачання – водовідведення) у кількості понад  20 млн. м3/рік.

6. Складено електронну карту підтоплення території м. Дніпродзержинська з виділенням ділянок з небезпечним рівнем залягання підземних вод, яка використовується з метою прогнозування та централізованого прийняття заходів для боротьби з підтопленням. 

7. Доведено вплив підтоплення територій на соціальний стан населення у      м. Дніпродзержинську через „житлові захворювання” за допомогою кореляційного та дисперсійного аналізу. Розраховано екологічний стан та екологічні коефіцієнти впливу підтоплення на захворюваність населення.  

8. Науково обґрунтовано та розроблено програму заходів щодо поліпшення екологічного стану складових довкілля у м. Дніпродзержинську за рахунок зниження рівня підземних вод, вдосконалення систем водокористування промислових підприємств та відновлення працездатності  міської дренажної системи. Запропоновано використання пристроїв сифонних дренажів з метою відведення техногенних та підземних вод від окремих ділянок м. Дніпродзержинська. 

9. Впроваджено практичні результати дисертаційної роботи у „Програмі виходу з екологічної кризи м. Дніпродзержинська на 2000-2005 рр.”,  практичні рекомендації із зниження рівня підземних вод  на ділянках міста використані у „Програмі з ліквідації підтоплення на території м. Дніпродзержинська”. 
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