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Глава 1. ОБЗОР ОСНОВНЫХ МЕТОДОВ И СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЯ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

1.1 Стационарные методы измерения теплоемкости и теплопроводности

1.1.1 Стационарный метод шарового слоя

1.1.2 Стационарный метод цилиндрического слоя

1.1.3 Метод Форбса

1.1.4 Использование электрического тока для нагрева образцов и определения ТФС

1.2 Нестационарные методы измерения теплофизических свойств теплоизоляционных материалов

1.3 Обзор методов «мгновенных» источников теплоты

1.3.1 Метод линейного «мгновенного» источника теплоты

1.3.2 Метод плоского «мгновенного» источника теплоты

1.4 Выводы по первой главе и постановка целей и задач исследования

Глава 2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАЗРАБОТАННОЙ МЕТОДИКИ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДА ПЛОСКОГО ИМПУЛЬСНОГО ИСТОЧНИКА ТЕПЛОТЫ И ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО УСТРОЙСТВА ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ТВЕРДЫХ МАТЕРИАЛОВ

2.1 Результаты применения теоретического подхода к выбору рациональных условий измерений и параметров обработки экспериментальных данных при использовании метода плоского импульсного источника теплоты

2.1.1 Физическая модель измерительного устройства

2.1.2 Математическая модель температурного поля

2.1.3 Традиционный подход к проведению эксперимента и последующей обработке полученных данных

2.1.4 Предлагаемая разработанная методика проведения эксперимента и обработки экспериментальных данных

2.1.5 Выбор рациональных значений безразмерного параметра у и длительности теплового импульса ти

2.1.6 Результаты численного моделирования среднеквадратичных относительных погрешностей измерения коэффициента теплопроводности X и коэффициента температуропроводности а

2.2 Анализ источников погрешностей измерения теплофизических свойств твердых материалов с применением методики плоского импульсного источника теплоты

2.2.1 Анализ источников погрешностей, обусловленных неполным выполнением допущений, принятых при разработке математической модели используемой методики и измерительной ячейки

2.2.2 Анализ источников погрешностей, обусловленных ошибками при осуществлении метода плоского импульсного источника теплоты

2.2.3. Анализ источников погрешностей определения искомых теплофизических свойств, обусловленных неточным измерением физических величин, входящих в расчетные формулы

2.3 Выводы по второй главе

Глава 3. РАЗРАБОТКА, ИЗГОТОВЛЕНИЕ, ОТЛАДКА И ПРАКТИЧЕСКОЕ

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРЕДЛАГАЕМОЙ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ УСТАНОВКИ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ТФС

3.1 Физическая модель измерительного устройства

3.2 Экспериментальная установка для измерения ТФС материалов методом плоского импульсного источника теплоты

3.3 Алгоритм проведения эксперимента и обработки данных

3.4 Программа для определения теплофизических характеристик материалов методом плоского импульсного источника тепла

3.5 Выводы по третьей главе

Глава 4. РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗМЕРЕНИЙ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ С ПРИМЕНЕНИЕМ РАЗРАБОТАННОГО МЕТОДА ПЛОСКОГО ИМПУЛЬСНОГО ИСТОЧНИКА ТЕПЛОТЫ И ИЗГОТОВЛЕННОЙ ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ

4.1 Статистическая обработка результатов многократных измерений теплофизических свойств образцов (изготовленных из полиметилметакрилата) с применением разработанного метода плоского импульсного источника теплоты

4.2 Результаты измерений теплофизических свойств теплоизоляционных материалов

4.3 Выводы по четвертой главе

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

Приложение А Программа обработки экспериментальных данных для образца из полиметилметакрилата в MATLAB

Приложение Б Акт использования результатов кандидатской диссертационной работы

Приложение В Результаты интеллектуальной деятельности, полученные в ходе выполнения диссертационной работы
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