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Вступление

Актуальность работы.

Возрастающие требования к хранению и передаче информации, как правило, стимулируют совершенствование имеющихся и создание принципиально новых аппаратных и программных средств обработки цифровых данных. Необходимость поиска адекватного математического аппарата, ответственного за качественное решение прикладных задач цифровой обработки, подтверждает актуальность данной проблемы - при огромных потоках обрабатываемой информации от грамотного использования математических средств и оптимального использования совокупного объема памяти ЭВМ зависит быстродействие программы.

При решении задач сохранения, анализа и передачи цифровых данных по вычислительным сетям, особого внимания требуют различного рода графические объекты, обрабатываемые вычислительными системами. Особый интерес к математическому анализу и обработке изображений, прежде всего, связан с тем, что в отличие от фото-данных, тексты и программы для своего сохранения и передачи по сети требуют гораздо меньших объемов памяти.

Важной особенностью визуальной информации является ее высокая информативность, что позволяет проводить глубокий анализ, а также решать задачи сравнения или идентификации. Вопрос о принадлежности данного объекта к отдельно описанному классу представляет собой сущность отдельного подхода при работе с графическими изображениями, который в целом можно назвать теорией распознавания образов.

Теоретической базой для исследования стали работы известных советских ученых таких, как М. М. Бонгарда, Ю. Г. Васина, Ю. И. Журавлева, И.И. Цуккермана, Л.П. Ярославского, А.Г. Ивахненко, В.М. Глушкова, Г.С. Себестиана. Среди украинских и российских исследователей, занимающихся исследованием вопроса передачи видеоданных по сети за последнее десятилетие можно выделить: Я.А. Кременецкую, К.П. Сторчак (ГУИКТ, г. Киев); О.А. Оксюк, А.В. Липанова, А.Ю. Михайлова (ХНУРЭ, г. Харьков); А.Г. Плахова, Г.А. Урьева, Е.С. Сагатова (СГАКУ, г. Самара)

Цель и задачи исследования.

Целью исследования является разработка и модификация алгоритмов обработки и передачи видеоинформации для принятия решений в автоматизированных информационных системах, для повышения эффективности решения типовых задач цифрового анализа изображений.

Для достижения поставленной цели в диссертации решены следующие задачи исследования:

· Разработка и построение модели быстрого поиска связных множеств точек на цифровом изображении.
· Разработка методологических основ построения автоматизированных систем выделения объекта на цифровом фотоизображении;

· Разработка и построение автоматизированной информационной системы сегментации объектов цифрового фотоизображения;

· Исследование методов кодирования и математическое моделирование погрешностей в трактах обмена данными компьютерных локально вычислительных сетей;
· Разработка и внедрение инструментальных средств для построения специализированной автоматизированной системы обработки фото и видеоданных.
Объектом исследования диссертационной работы являются цифровые фото и видео данные, как источник информации для принятия решений в автоматизированных информационных системах.
Предметом исследования диссертационной работы является модели и методы обработки и передачи цифровой фото и видеоинформации для принятия решений в автоматизированных информационных системах.
Методы исследования. В работе использованы методы обработки и анализа цифровых фото и видео данных, математического моделирования, теории фильтрации и векторного анализа. Основными инструментами исследования были: программные пакеты MatLab, Simulink и интегрированную среду разработки программного обеспечения Visual Studio 6.0/2005.

Научная новизна. В процессе решения поставленных задач получены научные результаты:

1. Усовершенствован метод поиска связных пикселей на цифровом бинарном изображении, который в отличие от существующих повышает скорость обработки, что позволяет проводить анализ данных в режиме реального времени.

2. Предложена и обоснована новая математическая модель выделения объекта с фото изображения, которая основана на обобщенной математической модели повышения контраста, фильтрации и результатах компьютерного моделирования.

3. Впервые разработан способ автоматизированной сегментации объектов путем анализа цифровых фото-данных на примере анализа изображения силуэта человека.

4. Получило дальнейшее развитие оценка качества потокового видео в процессе его обработки и анализа.

5. Решена задача автоматизированного анализа потока видеоданных с использованием метода поиска объектов интереса по устойчивым признакам, построения корреляционной функции и поиска числовых признаков.

Практическое значение и реализация полученных результатов заключается в том, что результаты исследования используются на стадии проектирования охранных систем видеонаблюдения ООО «Конус Украина».
Теоретические результаты повышения эффективности обработки и передачи видеоинформации для принятия решений в автоматизированных информационных системах используются в учебном процессе Национального университета кораблестроения имени адмирала Макарова при изучении дисциплин «Промышленные электронные системы» и «Электронные системы» на кафедре ТЕЕС.
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Выводы

В процессе проведения исследования получены следующие результаты:

1. Усовершенствован метод поиска связных множеств на цифровом бинарном изображении за счет использования индексного массива, который позволяет сгруппировать все элементы изображения по признакам соседства друг с другом. Разработанный метод повышает скорость поиска объектов на цифровом изображении и позволяет произвести оценку их размеров, что дает возможность применение метода при анализе видеоданных в реальном времени.

2. Впервые разработан метод многоуровневого повышения контраста, который в отличии от существующих, производит анализ каждой RGB компоненты цифрового фотоизображения. Результирующее изображение определяется как сумма RGB компонент. Метод позволяет производить выделение объектов из фона до 8% точнее, чем существующие.

3. Впервые разработана автоматизированная информационная система сегментации цифрового изображения используя методы математического описания объекта числовыми признаками. На примере анализа силуэта человека произведена идентификация и сегментация объекта. Использование разработанной системы позволило получить инвариантность к углу поворота и масштабированию анализируемого объекта.

4. Впервые решена задача объективной оценки качества видеоинформации, за счет разработанного инструмента оценки в модели Simulink. 

5. Получена количественная оценка эффективности применения методов кодирования для решения задачи, уменьшения объема мультимедийной информации, существующих алгоритмов компрессии, а также позволил произвести оценку результатов анализа, обработки и передачи видеоданных в режиме реального времени. 

6. Впервые разработана автоматизированная информационная система обработки видеоданных с использованием оптимизированного алгоритма поиска «объектов интереса» по устойчивым признакам на цифровом изображении. Система позволяет производить анализ движущихся объектов обрабатывая цифровые видеоданные. Видеоданные могут быть получены как в режиме реального времени, с помощью устройств ввода визуальной информации, так и из файлов видеоархива.

Обоснование выводов и рекомендаций, приведенных в работе, подтверждаются практическим использованием результатов диссертационных исследований.
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