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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1	На основании анализа существующих конструкций дробилок указаны их недостатки, которые не позволяют измельчить зерновки и ростки пророщенного зерна, имеющие разные начальные размеры, до величин, соответствующих технологии приготовления комбикормов. Для измельчения пророщенного зерна рекомендуется использовать дробилку с двумя видами рабочих органов, которые будут обеспечивать дробление зерновки и резание ростков. Определено направление разработки дробилки пророщенного зерна, обоснована её конструктивно-технологическая схема.
2	В результате исследований структуры пророщенного измельченного зерна установлено, что пророщенное зерно является неоднородным продуктом, который состоит из зерновки и ростка. Зерновка состоит из следующих составляющих: оболочки, мучнистого тела и зародышевой части. С учетом проведенного структурного анализа пророщенного зерна следует важный технологический вывод: для того, чтобы измельчить такой неоднородный материал как пророщенное зерно необходимо использовать два типа рабочих органов: молотки и ножи.
3	В результате экспериментальных исследований процесса измельчения пророщенного зерна по разработанным методикам установлено, что применение в одной камере молотков и ножей позволяет получить при измельчении пророщенного зерна материал, средние размеры которого составляют 1,1 - 1,3 мм. Следовательно, применение в дробилках для пророщенного зерна двух видов рабочих органов (молотков и ножей) позволяет получить высокую степень однородности продукта с необходимой степенью измельчения.
4	На основе проведенных теоретических исследований получены математические модели для анализа и расчета конструктивных и технологических параметров дробилки:
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-	оптимального количества молотков. Установлено, что для обеспечения модуля помола зерновки пророщенного зерна в интервале 0,9 - 1,4 мм рекомендуемое количество молотков составляет 68 - 72 единицы, которые можно установить на дробильном барабане, если обеспечить его частоту вращения 2400 - 2600 мин-1, при толщине молотков в интервале 2,5 - 3,8 мм.; рекомендуемое количество ножей составляет 62 - 68 единиц, которые можно установить на ножевом барабане, если обеспечить его частоту вращения 2640 - 2950 мин-1, при толщине ножей в интервале 1,9 - 2,7 мм.
-	производительности дробильной установки. Установлено, что производительность принимает наибольшее значение 0,52 - 0,56 т/ч, если обеспечить частоту вращения дробильного барабана 2200 - 2600 мин-1, а частоту вращения ножевого барабана 2600 - 2800 мин-1.
-	удельных затрат на измельчение с обеспечением необходимых конечных размеров зерновки и ростка пророщенного зерна. Удельные затраты находятся в диапазоне 47 - 52 кДж/кг при степени измельчения ростков от 20,71 до 24,17 единиц и степени измельчения зерновки от 7,86 до 9,17 единиц, энергоемкость процесса измельчения составит 6,2 - 8,3 кВт ч/т.
5	Предложены критериальные зависимости для оценки удельных энергозатрат при измельчении пророщенного зерна. На основе критерия оптимальности процесса резания по минимуму удельных энергозатрат на сжатие в результате проведенных расчетов установлено: для резания продукта (о = 0,08 МПа; т = 0,32 МПа) с толщиной слоя 4 мм конструктивные параметры должны быть следующими: толщина ножа а = 2 мм, толщина режущей кромки ножа 5 = 0,05 мм; угол заточки у равен 140; длина участка заточки ножа z = 7,821 мм.
В результате экспериментальных исследований по оценке энергоемкости процесса измельчения установлено: при измельчении ножами энергоемкость составила 5,76 - 7,2 кВт ч/т при модуле помола 1 - 1,25 мм и угле заточки ножа 12 - 22 град. и при частоте вращения ножевого барабана 2520 - 2960 мин-1. Установлено, что при производительности дробилки 0,52 т/ч и уменьшении
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степени измельчения ростков с 24,17 до 20,71 единиц энергоемкость измельчения возрастет с 6,2 до 7,23 кВт ч/т. Общая энергоемкость процесса измельчения пророщенного зерна, в том числе ростков и зерновки изменится с 8 до 9,35 кВт ч/т.
6	На основе экспериментальных исследований с применением методов планирования эксперимента получены регрессионные уравнения, учитывающие влияние конструктивных и технологических параметров дробилки на модуль помола. В результате анализа уравнений регрессии и поиска оптимальных значений параметров установлено:
-	модуль помола пророщенного зерна после измельчения дробильным барабаном, в области исследуемых факторов, находится в диапазоне 1,2 - 1,3 мм и может быть получен при: пд - частоте вращения дробильного барабана, 2550 - 2580 мин-1; hM - толщине молотка, 0,002 - 0,003 м; D6 - диаметре барабана, 0,6 - 0,62 м;
-	модуль помола пророщенного зерна после измельчения ножевым барабаном, в области исследуемых факторов, находится в диапазоне 1,25 - 1,3 мм и может быть получен при: пН - частоте вращения ножевого барабана, 2820 - 2840 мин-1; bH - расстоянии между ножами, 12 - 14 мм; уН - угле заточки лезвия ножа, 14 - 150.
7	В результате производственной проверки и технико-экономического обоснования определено, что в предложенной молотковой дробилке с комбинированной дробильной камерой часовая производительность составляет 522 кг/ч (сменная производительность 2,088 т) при влажности пророщенного зерна W1 = 14 - 16%. Затраты на измельчение 1 т зерна составят 818,52 руб.
Рекомендации и перспективы дальнейшей разработки темы
1.	Полученные результаты могут быть использованы при разработке или модернизации машин для измельчения неоднородных материалов.
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Результаты научных исследований могут быть использованы в конструкторских бюро предприятий сельскохозяйственного машиностроения при разработке дробилок с двумя измельчающими барабанами, которые имеют одну ось вращения, с целью получения однородной массы.
2.	Перспективы настоящей работы заключаются в том, что результаты исследований могут быть использованы в разработке средств механизации, которые будут измельчать пророщенное зерно и гидропонный корм без предварительной сушки.
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