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ГЛАВА 1. АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР ЛИТЕРАТУРНЫХ ИСТОЧНИКОВ

1.1. Бурильные трубы, условия работы, традиционно применяемые материалы, технологии, уровень свойств, анализ преимуществ и недостатков традиционно применяемых материалов

1.2. Принципы легирования для повышения устойчивости низкоуглеродистого переохлажденного аустенита

1.2.1. Влияние содержания углерода на структуру и механические свойства сталей

1.2.2. Оценка содержания углерода в перспективных конструкционных сталях по технологическим свойствам

1.2.3. Разработка общих подходов к созданию прогрессивной системы легирования

1.3. Применение закалки из межкритического интервала температур как способ повышения характеристик надежности конструкционных сталей

1.4. Постановка цели и задач исследования

ГЛАВА 2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКИ ИССЛЕДОВАНИЯ

2.1. Материалы. Изготовление и обработка

2.2. Методика оценки химического состава исследуемых сталей

2.3. Методика отбора и изготовления образцов

2.4. Методика термической обработки

2.5. Методика дюрометрических и микродюрометрических исследований

2.6. Методика оценки макроструктуры

2.7. Методика оценки прочности и пластичности

2.8. Методика оценки ударной вязкости

2.9. Методика металлографических исследований

2.10. Методика фрактографических исследований

ГЛАВА 3. ПРЕВРАЩЕНИЯ, СТРУКТУРА И СВОЙСТВА СИСТЕМНО-ЛЕГИРОВАННЫХ БЕЗНИКЕЛЕВЫХ НИЗКОУГЛЕРОДИСТЫХ СТАЛЕЙ

3.1. Исследование структуры и характеристик механических свойств пробных составов сталей в исходном состоянии

3.2. Исследование влияния температуры нагрева под закалку на размер зерна аустенита и механические свойства пробных марок сталей

3.3. Оценка устойчивости переохлажденного аустенита пробных составов сталей. Исследование влияния скорости охлаждения на превращения, получаемую структуру и характеристики механических свойств пробных марок сталей

3.3.1. Исследование влияния скорости охлаждения на превращения в пробных марках сталей

3.3.2. Исследование влияния скорости охлаждения на получаемую структуру и характеристики механических свойств пробных марок сталей

3.4. Исследование влияния температуры отпуска на структуру и характеристики механических свойств пробных марок сталей

3.5. Выводы по главе

ГЛАВА 4. ИССЛЕДОВАНИЕ ПРЕВРАЩЕНИЙ, СТРУКТУРЫ И СВОЙСТВ СТАЛИ 12Х3Г2МФС ПОСЛЕ ЗАКАЛКИ ИЗ МЕЖКРИТИЧЕСКОГО ИНТЕРВАЛА ТЕМПЕРАТУР (МКИТ)

4.1. Анализ превращений в стали 12Х3Г2МФС после охлаждения из МКИТ по данным дилатометрических исследований

4.2. Исследование микроструктуры, полученной при охлаждении стали 12Х3Г2МФС из МКИТ

4.3. Построение термокинетических диаграмм превращения стали 12Х3Г2МФС после полной аустенитизации и нагрева в МКИТ

4.4. Исследование влияния режимов термической обработки из МКИТ на уровень механических свойств стали 12Х3Г2МФС

4.5. Исследование влияния режимов термической обработки на размер зерна стали 12Х3Г2МФС

ГЛАВА 5. ПОСТРОЕНИЕ МОДЕЛЕЙ НАГРЕВА И ОХЛАЖДЕНИЯ ПОКОВОК БУРИЛЬНЫХ ТРУБ ИЗ МАРКИ СТАЛИ 12Х3Г2МФС С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ

СРЕДСТВ ПРОГРАММНОГО ПРОДУКТА АШУБ

5. 1. Разработка алгоритмов численной реализации математических моделей технологического процесса термической обработки

5.2. Построение унифицированных кривых охлаждения для технологического процесса термической обработки поковок диаметрами 50-400мм

5.3. Верификация полученных моделей

5.4. Выводы по Главе

ГЛАВА 6. ВНЕДРЕНИЕ В СЕРИЙНОЕ ПРОИЗВОДСТВО ТЕХНОЛОГИИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ БУРИЛЬНЫХ ТРУБ ИЗ НИЗКОУГЛЕРОДИСТОЙ БЕЗНИКЕЛЕВОЙ СИСТЕМНО-ЛЕГИРОВАННОЙ СТАЛИ МАРКИ 12Х3Г2МФС

6.1. Технологический процесс производства бурильных труб

6.2. Апробация разработанной технологии и изготовление опытно-промышленной партии бурильных труб из марки стали 12Х3Г2МФС

6.3. Проведение периодических испытаний заготовок бурильных труб

6.4. Экономическое обоснование мероприятий

6.5. Выводы по главе
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