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Причиной существования большинства различного рода проблем, включая решенную в данной диссертационной работе, служит отсутствие необходимой для их решения информации и средств ее получения, в том числе и своевременного.
Внедрение в электрические сети устройств FACTS на базе силовой полупроводниковой электроники и преобразование их в активно-адаптивные сети (ААС) значительно изменяют динамические свойства ЭЭС, условия работы силового оборудования, средств РЗА, технологической и противоаварийной автоматики. При этом радикально усложняется и без этого сложная проблема получения достаточно полной и достоверной информации о едином непрерывном спектре квазиустановившихся и переходных процессах в оборудовании и ЭЭС с ААС в целом, при всевозможных нормальных, аварийных и послеаварийных режимах их функционирования, необходимой для надежного и эффективного решения важнейших задач проектирования, исследования и эксплуатации ЭЭС с ААС.
Представленные в диссертации результаты анализа данной проблемы и используемых в настоящее время программных и программно-технических средств сугубо численного моделирования ЭЭС, являющихся по существу единственным средством получения подобной информации, показывают невозможность ее удовлетворительного решения при таком одностороннем подходе. Основанием для данного заключения служит рассмотренная при анализе названных средств их единая методическая основа, согласно которой для решения систем дифференциальных уравнений неизбежно применяются методы их численного интегрирования. Между тем, жесткие нелинейные системы дифференциальных уравнений большой размерности адекватных математических моделей ЭЭС, а тем более ЭЭС с ААС и условия их решения оказываются всегда очень плохо обусловленными в соответствии с теорией методов дискретизации для дифференциальных уравнений на ограничительных условиях применимости этих методов. Последнее подтверждают свойства и возможности этих средств, неизменно использующих при расчете процессов в реальных ЭЭС известные упрощения и ограничения, несомненно, в неопределимый ущерб полноте и достоверности воспроизведения процессов. Кроме того, всегда остается неизвестной действительная ошибка решения дифференциальных уравнений, определение которой в указанной теории отнесено к разряду фундаментальных проблем.
Основываясь на представленных результатах анализа принят альтернативный подход решения проблемы адекватного моделирования ЭЭС с ААС, представляющий в широком смысле гибридное моделирование, позволивший сформулировать эталонные условия решения проблемы, в соответствии с которыми разработаны концепция и структура средств адекватного моделирования в реальном времени ЭЭС с ААС, образующие мультипроцессорную программно-техническую систему гибридного типа.
В отличие от ранее созданных известных средств подобного типа, предназначенных для моделирования обычных ЭЭС и решения связанных с их проектированием, исследованием и эксплуатацией задач, данная система, помимо этого, обладает всеми свойствами и возможностями, необходимыми для получения, в том числе в реальном времени, полной и достоверной информации о едином непрерывном спектре квазиустановившихся и переходных процессов в оборудовании и ЭЭС с ААС в целом, при всевозможных нормальных, аварийных и послеаварийных режимах их функционирования. Для обеспечения этих свойств и возможностей синтезированы универсальные для каждого вида оборудования ЭЭС с ААС бездекомпозиционные, адекватные, трехфазные математические модели и разработаны специализированные процессоры, реализующие их методически точное и непрерывное решение в реальном времени и на неограниченном интервале с гарантированной приемлемой точностью, а также весь спектр всевозможных трехфазных и пофазных коммутаций и различные виды и формы представления и функционального преобразования информации,
Для интерактивного и программно-процедурного управления параметрами и настройками оборудования, коммутациями и моделированием ЭЭС с ААС в целом, а также для визуализации воспроизводимых режимов и процессов, моделирования релейной защиты, технологической и противоаварийной автоматики, САУ устройств FACTS, локальных и системных САУ ЭЭС с ААС, информационно-управляющих взаимодействий с ОИК, SCADA, WAMP и другими внешними средствами разработаны в соответствии с концепцией и структурой средств ее реализации специализированное программное обеспечение Сервера, микропроцессорных узлов специализированных процессоров, АРМ Клиента и программные, программно-аппаратные интерфейсы.
Наличие всех перечисленных свойств и возможностей созданной мультипроцессорной системы адекватного моделирования в реальном времени ЭЭС с ААС, необходимых для надежного и эффективного решения обозначенных в диссертации важнейших задач их проектирования, исследования и эксплуатации, всесторонне, наглядно и убедительно подтверждены многочисленными результатами проведенных экспериментальных исследований и опытной эксплуатацией изготовленных экспериментальных образцов разработанной	в	рамках выполнения диссертационной работы
мультипроцессорной моделирующей системы реального времени ЭЭС с ААС, основные из которых, полученные при выполнении исследований для реальных энергообъектов и ЭЭС, представлены в материалах диссертации.
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