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[bookmark: bookmark117]Выводы
1. Для повышения эффективности работы импульсных невзрывных источников «Енисей» необходимо введение:
· автоматизированного контроля параметров тока индуктора, формы импульсов тока, величины зазора между индуктором и якорем;
· адаптивного управления числом ударов путем обработки сигналов ближайших к источнику сейсмо-приемников;
· введение дополнительных изменений в конструкцию машины в целях повышения КПД передачи электромагнитного импульса в сейсмическую волну;
· предложены алгоритмы управления группой источников в режиме частотно-импульсного излучения;
· опытно-методическими полевыми работами подтверждены основные теоретические предпосылки, изложенные в гл.2, и 3 работы.
[bookmark: bookmark118]Заключение
1. Импульсные невзрывные источники типа «Енисей» оптимально сочетают возможности адаптивного управления, снижение собственных вибрационных шумов, неразрушающее воздействие на грунт вследствие запаздывания ударного воздействия относительно пластической деформации грунта.
2. Впервые в СССР и в мире разработаны и внедрены в серийное производство на заводе «Геотехника» (г. Минусинск) импульсные невзрывные источники ряда «Енисей», позволяющие производить сейсморазведочные работы без разрушения поверхности грунта. Источники «Енисей» различных модификаций апробированы во Франции, Индии, США. Готовятся соглашения об их экспорте.
3. Предложен алгоритм оценки отношения полезный сигнал/шум по сигналам ближайших к источнику сейсмоприемников, позволяющий адаптивно управлять числом ударов.
4. Разработаны алгоритмы управления частотой возбуждения группы источников, позволяющие поднять отношение сигнал/синхронная помеха и снизить требования к линейности амплитудной характеристики входного тракта сейсмоприемника.
5. Показано, что подбором времени синхронизации источников в группе возможно в верхних неоднородных слоях земли минимизировать возбуждение поверхностных, кратных волн и другого типа синхронных помех.
6. Впервые исследованы алгоритмы оптимизации пары - «источник- приемник», показаны преимущества и недостатки того или иного типа оптимизации.
7. Разработано нестандартное устройство зарядки накопительных конденсаторов, обеспечивающих мягкий режим регулярного тока аккумуляторов при существенно импульсном характере нагрузки, вызываемым режимом заряд-разряд импульсного электромагнитного источника сейсмических колебаний.
8. Экспериментальными работами в полевых условиях подтверждены теоретические положения данного исследования.
9. В практику полевых работ ОАО «Енисейгеофизика» успешно внедрена методика снижения микросейсм за счет заглубления сейсмоприемников в небольшие скважины.
10. Предложены алгоритмы аппаратно-программной реализации разработанных методов адаптивного управления импульсными невзрывными источниками серии «Енисей» с минимально возможными изменениями в конструкции выпускаемых фирмой «Геотехника» (г. Минусинск) источников.
11. Предложена Программа внедрения разработанных методов в практику полевых работ.
Даны сравнительные характеристики с вибрационными источниками.
