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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

1.1 Актуальность темы. Интенсификация сельскохозяйственного 

производства предусматривает перевод животноводства на промышленную 

основу, <тто связано со значительной изоляцией животных от природной сре­

ды. Это, в свою очередь, требует полноценного кормления, сбалансированного 

по всем питательным и биологически а1ггивным веществам. В результате от­

сутствия к^ютинсодержащих добавок снижается продуктивность животных, 

качество продукции и ее технологические свойства при переработке. Это оп­

ределяется технологиями, применяемьпаи при переработке сырья. Нарушение 

технологических режимов, что очень часто случается из-за недостатка научно 

подтвержденной информации, приводит к ухудшению качества продуктов и 

снижению их положительного влияния на организм животных. Решить эту 

проблему можно только при опоре на натуральные источники витаминов. 

Из жирорастворимых витаминов наиболее ценными являются пред­

шественники витамина А — каротины. Достичь биохимически оптимизиро­

ванного витаминного и провитаминного баланса только лишь за счет введе­

ния в рацион синтетических витаминов невозможно. Это, в п^вую очередь, 

связано с узким ассортиментом коммерческих витаминных добавок, высокой 

их стоимостью и сомнительностью с точки зрения экологической безопасно­

сти. Поэтому современное сельское хозяйство должно максимально сокра­

тить применение синтетических и неприродных кормовых добавок. Решить 

эту проблему можно только увеличивая использование натуральных источ­

ников витаминов: тыкву, люцерну, календулу и кукурузу. 

1.2 Цель работы. Исследование биохимических особенностей расти­

тельного каротинсодержащего сырья и его р1Щ01ЩС(¥(вя хЛфйМ Для дос-
БИБЛИОТЕКА ? 

sirJo^b 
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тижения поставленной цели решались следующие задачи: 

— исследовать каротиноидный состав плодов тыквы различных сор­

тов в период вегетации и хранения: 

— изучить технологические особенности консервирования пасты по­

лучаемой из плодов тыквы сорта Витаминная; 

— оценить влияние вида растительного сырья кормового назначения 

на его биохимический состав; 

— провести биологическую оценку кормовых растительных кщюти-

ноидных добавок в опытах на белых лабораторных мышах; 

— изучить биологическое влияние растительных КЕ^ХПИНОИДНЫХ добавок 

на продуктивность кур-несушек. 

13 Научная новизна рабопгы. Впервые проведена идентификация и ко­

личественная оценка кцютиноидного состава плоде» тыквы осотов Витаминная, 

Мускатная, Лазурная и Дачная в пфяод вегетации и хранения. Усовершенство­

ваны методы консервирования тыквенной пасты с использованием биологиче­

ских и химических консервантов, а также их комбинаций. Впервые проведена 

количественная оценка состава кфопгаоидов у 11 районированных в Краснодар­

ском iqpae гибрццов кукурузы. Вп^>вые проведена комплексная оценка влияния 

растительных к^ютиноидосодфжащих добавок на рост, развитие и некоторые 

биохимические показатели белых лабораторных мышей. Впервые проведена 

комплексная оценка влияния Мфотиноидосодфжащих добавсж на рвзвнгие, про­

дуктивность и некоторые биохимические показатели кур-несушек и изучено их 

влияние на сод^якание витамина А и каротина в тканях и яйцах птицы. 

1.4 Практическая значимость. Рекометшовано для повышения эффек­

тивности использования в переработке плодов тыквы учитывать особенности наг 
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копления каротина в их плодах в зависимости от сорта и фазы вегетации и до­

полнительно использовать у сорта Витаминная плаценту, а у сорта Мускатная — 

плаценту и кору. Разработан способ консервирования плодов тыквы с использо­

ванием культур микроорганизмов и химических южс^вантоа Рекомендовано 

использовать при изготовлении комбикормов растительные добавки — тыквен­

ную пасту, кукурузный глютен, ПЗК из люцерны и биомассу цветков календулы. 

1.5 Алробация работы. Результаты работы докладывались на науч­

ной конференции по итогам 2003 года (г. Краснод^, КГАУ, 2004); Всерос­

сийской научно-практической конференции «Биотехнология — 2003» (22-26 

сентября 2003, г. Сочи); конференции по итогам 2004 года (г. Краснодар, 

КГАУ, 2005); на научной конференции преподавателей и сотрудников эколо­

гического факультета (г. Краснод^, 2004); научной конференции факультета 

перерабатывающих технологий КГАУ (март 2005 г.). 

1.6 Публикации. По теме проведенных исследований опубликовано 

8 научных работ и получено 1 решение о выдаче патента РФ на изобретение. 

1.7 Сгрушура и объем рабоппы. Диссертация изложена на 

142 страницах компьютерного текста и состоит из введения, обзора литературы, 

описания постановки экспериментов и методов исследования, результатов соб­

ственных исследований и их обсуждения, выводов. Работа содерхогг 34 табли­

цы и 19 рисунков. Список использованной ;штературы включает 161 научную 

публикацию, в том числе 36 — иностранных авторов. 

2 СХЕМА, ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Объектами исследования служили плоды тыквы сортов Витаминная, 

Мускатная, Лазурная и Дачная. Так же исследовались 11 различных гибридов 
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кукурузы, протеиновый зеленый концентрат (ПЗК) и лепестки календулы. 

Лабораторные исследования проводили на кафедре биотехнологии, 

биохимии и биофизики ФГОУ ВПО "Кубанский государственный аграрный 

университет" в 2002-2005 гг. Научно-производственные испытания осущест­

вляли на птицефабрике "Новомышастовская" Краснодарского края. 

При проведении исследований использовали стандартные методики, а 

также модифиоированный нами метод оценки содержания и идентификагцти 

каротиноидов в растительном сырье. Хромагофафическое разделение каро-

тиноидов проводили на колонке с окисью алюминия, в качестве элюента ис­

пользовали смесь пен релейный эфир — бензин — и ацетон (80:15:5). Кароти-

ношц>1 идентифицировали по их спегарам поглощения в области 300-980 им на 

спектрофотометрах Specord ML 80 и СФ126. Общий каротин определяли по 

ГОСТу 13496.17-95. 

Консервирование измельченных плодов тыквы осуществляли бензойной 

кислотой, бисульфатом натрия, культурой микроорганизмов видов Clostridium 

pectinovorum 72 (CI. pectinovorum), Lactobacteriwn plantarum 52 ( i . plantarum) и 

их комбинациями. 

Биологическое тестирование проводили на лабораторных белых мы­

шах и курах-несушках. Корм мышей и кур-несушек кросса HY-Line W-98 

бьш сбалансирован по основным питательным и биологически активным ве-

щестъам. В качестве источников каротина использовали пиквенную пасту, 

полученную из плодов сорта Витаминная, лепестки календулы, кукурузный 

глютен, микробиологический каротин. Результаты исследований обрабаты­

вали методами математической статистики. Различия считали статистически 

достоверными при Р<0,05. 
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3 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

3.1 Исследовяния каротиноидного состава плодов тыквы 

Плоды тыквы сорта Витаминная содержат каротина на момент сбора 

плодов — 53,82 мг/кг. Каротиноиды в плодах тыквы распределены неравно­

мерно и в процессе вегетации и хранения их содержание значительно варьи­

рует. М ы разделяли плод тыквы на три части — кору, мякоть, плаценту с се­

менами. Из полученньпс частей экстрагировали каротиноиды. 

При тонкослойной хроматофафии каротиноиды тыквы делились на 

фрак1;ии (рис. 1 А). Наибольшая концентрация была у менее подвижной 

фракции (^каротин), самая подвижная фракция имела наименьшую насы­

щенность (у-каротин), промежуточную хроматографическую подвижность 

имел а-каротин. Методом колоночной хроматографии получили индивиду­

альные фракции каротиноидов и идентифицировали с помощью спектраль­

ного анализа (рис. 1 Б). 

3.2 Особенности каротиноидного состава частей плода т ы к в ы 

разных сортов 

В коре сорта Лазурная юфотаноиды отсутствовали, а в остальных сортах 

их содержание на 3-й месяц хранения составило: Витаминная — 5,45мг/кг, Дачная 

— 19,4 мг/кг и Мускатная — 144,86 мг/кг. Таким образом, кору плодов сорта 

Мускатная можно использоваль для перерабопси. В мякоти плодов тыквы увели­

чивалось содержание всех форм каротиноидов как во время вегетации, так и в те­

чение трехмесячного периода хранения за исключением плодов ссрта Лазурная. 

На третий месяц хранения в мякоти высокое содержание р-каротина 

бьшо у тыквы сортов Дачная (рис. 2 В ) и Мускатная (рис. 2 Г) , однако Дачная 

уступала Мускатной по содержанию каротиноидов в четыре раза. У Витаминной 



т, % 

т^ 
400 500 

Т, % Слепр ооглошеииа а - каротина макоти тыквы 

50 

40 

30 

20 

10 

Спектр лопнппения 3 - кфотяна иякоти тыквы 
Рис. 1 — Хроматограмма к^ютиноидов тыквы (А) и 

спектры поглощения фракций (Б) 



Kaponm, 
ш/tr 

140 • 

120 < 

loo­
se-

Л 
60-

40-

20-

ОН 
< ) 

>^ ^^ ' 

!̂  TiT -*' 
10 20 110 ПО 

Время, сут. 

Каротин, 
1ИЛГ25, 

Всгсташм 

20 ' , 3 

15-
Б 

10. Д 
5- Л \ ' 

0 1 . f»-— ^ 
0 10 20 

Хравоте 

т т 
110 170 
Bpeii]i,^T. 

ПО 170 
Bpetu, сут. 

Кагопш, 
мг/кг 

250-

200-

150-

100-

iO-

В«гегацт 

!^—fr . J к-

^ ^ н е я и е 
1 

2 \ 

-'̂ Л 
. - А - - .А 

10 20 ПО 170 
Время, сут. 

Рис. 2 - Содержание каротиноидов в мякоти плодов тыквы сортов: 
А — Витаминная, Б — Лазурная, В — Дачная, Г — Мускатная в 
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концешрация Р-каротина оказалась в два раза ниже, чем у Мускатной. Изме­

нение в содержании минорных форм было подобно динамике р-каротина. 

Последующее хранение приводило к значительному снижению содержания 

всех каротиноидов в мякоти, кроме тыквы сорта Витаминная. 

В процессе вегетации накопление каротиноидов в плаценте наблюда­

ли только у сорта Витаминная (рис. 3 А), однако при хранении их концентра­

ция снижалась более чем в два раза. Вероятно, это связано с тем, что кароги-

ноиды из плаценты аттрагируются мякотью, т.е. идет их перераспределение 

между частями плода, что подтверждается увеличением содержания их в мя­

коти на протяжении первых трех месяцев хранения. 

У сорта Точная (рис. 3 В) и Мускатная (рис. 3 Г) в процессе вегетации 

каротиноиды почти не накапливаются в плаценте, но с начала хранения и 

вплоть до третьего месяца их кощентрация увеличивалась, и у сорта Мус­

катная почти в три раза превьппала их содержание у сорта Витаминная, в то 

время как у Дачной эта величина составила для р-каротина 65 мг/кг. 

3.3 Изучение тежнологических особенностей консервирования 

плодов тыквы сорта Витаминная 

Одним из способов долговременного сохранения питатеашных веществ в из­

мельченной тыквенной массе является ее консервирование. 

В качес1ъе химических консервантов нами использовались бисульфат натрия 

и бензойная кислота в концентрации 03%, тго обеспечивало накопление кароти­

ноидов в тыквенной пасте (рис. 4). 
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консервировавной беюс^ной кислоте^ (А) и бисульфатсш натрия (Б) в концен­
трации 0,3%: ^ —р-каротйн;^ — а-каротян; Д —у-каротин 

При консервировании бензойной кислотой (рис. 4 А) вплоть до 20 суток 

в пасте происходило увеличение содержания каротииоидов и в последующие 

120 дней не изменялось. Лучшие результаты получены при использовании 

бисульфата натрия (рис. 4 Б), где вплоть до 40 суток концентрация кароти­

иоидов увеличивалась и превысила почти в два раза результат консервирова­

ния бензойной кислотой. Консервирование тыквенной массы бисульфатом 

натрия в течение 120 дней хранения не привело к разрушению кцютиноидов, 

тогда как при хранении целой тыквы их разрушение начинается уже после 90 

дней хранения. Таким образом, бисульфат натрия не препятствует накопле­

нию к^ютиновдов при хранении тыквенной пасты. 
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Получение качественной тыквенной пасты требует снижения ее влаж­

ности. Поэтому нами была использована С1. pectinovomm, которая, не явля­

ясь биологическим консервантом, способствует усилению сокоотделения 

разрушенной тыквы предположительно в результате гифолиза пектина, вхо­

дящего в состав клеточной стенки. 

Нами исследовано влияние этих микроорганизмов отдельно и в соче­

тании с химическими консервантами на скорость сокоотделения и накопле­

ния каротина в тыквенной пасте из плодов сорта Витаминная. При консерви­

ровании тыквенной пасты С/, pectinovomm (рис. 5) содержание общего каро­

тина увеличивалось на протяжении всего периода хранения и было более 

440 мг/кг, что выше, чем при химическом консервировании. 
V.un 

Ъ5-ш 

Кг^хлин, 
4S0 ч иг/кг Б 

В]рсмя,оут 

Рис. 5 - Динамика накопления об- Рис. 6 - Динамика выделения сока 
щего каротина при консервировании из тыквенной пасты плодов cqrra 
тьпсвенной пасты С/, pectinovomm в Витаминная: контроль (А); при кон-
концентрации 1210'(А) и 610^ (Б) сервировании С/. pectinavorum 

6-10''(Б)и1210^(В) 

Выход клеточного сока при консервировании пасты С1. pectinavonm был 

почта в два раза шдше, чем в контроле и достигал 23,5% (рис. 6). Увеличишя со-
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держания юрттиноидов и выхода сока из тыквенной пасты с одновременным 

подавлением развтия гнилостной микрофлоры можно добшъся путем консер­

вирования пасты бензойной кислотой к добавлением С1. pectinovorum фис. 7). 

При этом накопление к{фотина в пасте щюисходвгг вплоть до 90 суток хранения 

в обоих в^иантах. Лучшие результаты 505,64 мгЛсг получены в варианте с более 

высокой долей ксжсерваяга. 

Динамика выхода сока из тыквенной пасты при использовании комбина­

ции С1. pectinovorum и бензойной кислотн фис. 8) покамла, что лучшие резуль­

таты получены при использовании южсервангов с более высокой концентраци­

ей, где выход сока достигал 34,8%, что ш,ш1е, чем в контроле почти на 20%. 

550 I 

500-

450-

400-

350-

300 < 

250-

200-

Каротин, 
мг/кг 

У^ 
УФ 

^гФ 

0 

А 

ri 
* 

10 15 30 90 60 
Вреи(, сут. 

Б 

А 

Время, суг 

Рис. 7 - Динамика накопления об­
щего каротина при консервировании 
тыквенной пасты бензойной кисло­
той (0,3%), С/, pectinovorum (12-10') 
(А) и бензойной кислотой (0,15%), 
С1 pectinovorum (б-Ю') (Б) 

Рис. 8 - Динамика выделения сока 
из тыквенной пасты плодов сорта 
Витаминная: А — контроль; Б — 
при консервировании С/, pecti­
novorum (6-1 о') и бензойная кислота 
(0,15%); В — С/, pectinovorum 
(12-10) и бензойной кислотой 
(0.3%) 
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Таким образом, лучшим варишпом консервирования тыквенной пасты из 

плодов сорта Витаминная 5галяется использование комбинированного конс^)ван-

та (С/, pectinovorum 12-10̂  и бензойная кислота 0,3%), при котором достигается 

наибольшее содержание кефоатюидов и более интенсивное сокоотделение. 

3. 4 Влияние вида рястительнпго сырья кормового назначения на 

его биохимический состав 

Технология влажного фракционирования трав позволяет получать Ш К с 

высоким содержанием каротиноидов. Сок из люцерны, полученный нами, 

ферментировали с помощью силосных заквасок для получения ПЗК. Содер­

жание сырого протеина в ГОК составило 48%, токоферола — 118 мг/кг, ви­

тамина B i — 14,5 мг/кг, витамина Вг — 21 мг/кг, витамина B j — 44,8 мг/кг, 

содержание общего каротина составило 1400 мг/кг. Полученные нами ре­

зультаты по содержанию каротиноидов в зерне кукурузы и в продукте ее пе-

рерабопки, кукурузном глютене, представлены в табл. 1. 

Содержание общего к^хгтана у гафвдов достаточно различается: п&дтл 

Краснод^кий 620 СВ — 36,1 мг/кг, гибрид Российский 109 M B — 22,0 мг/кг. В 

глюгене содержание общего кгротина превышает его количество в гибрвде Крас­

нодарский 620 С В в 7,5 раз. Позтмиу при использовании зерна кукурузы и глюте-

на в комбикормах необходимо учитывать содфжание в сырье к^ххпшоццов. 

Перспективным источником каротиноидов являются цветки календу­

лы. Хроматографическое разделение экстракта из цветков календулы позво­

лило получить 6 различных фракций каротиноидов, три из которых удалось 

идентифицировать по спектрам поглощения: ликопин (1), виолаксантин (4), 

цитраксантин (6) (рис. 9). Суммарное содержание каротиноидов в цветках 
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А 

Рис. 9 — Хроматограмма 
каротиноидов календулы (А) и 
спектры поглощения полученных 
фракций (Б) 
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календулы составило 1630 мг/кг, хфи этом доля ликопина составила 

973,11 мг/кг, виолаксантина — 398,64 мг/кг, цитраксантина — 260,89 мг/кг. 

Таблица 1 - Содержание общего каротина, зеаксантина и лютеина (мг/кг) в 

гибридах кукурузы и кукурузном глютене при натуральной влажности 

Название гибрида 

Российский 109 M B 

Краснодарский 415 M B 

Краснодарский 385 M B 

Краснодарский 382 СВ 

Краснодарский 290 АМН 

Красяодфский 632 М Б 

Краснодарский 403 М Б 

Краснодарский 395 УСВВ1 

Краснодарский 410 М Б 

Российский 209 М Б 

Краснод^ккий 620 СВ 

Глютен 

Общий каротин 

22,0 

23,1 

23,4 

27,2 

29,0 

31,4 

32,7 

32,9 

34,5 

353 
36,1 

280 

Зеаксантин 

17,0 

19,5 

19,8 

23,4 

24,8 

25,8 

27,7 

27,9 

30,2 

31.0 

31,7 

210,0 

Лютеин 

0,12 

0,23 

0,27 

0,34 

0,39 

0,44 

0,52 

0,54 

0,71 

0,83 

1,2 

ПО 

3.5 Биологическая оценка кормовых растительных каротиновтиых 

добавок в опытах на белых лабораторных мышах 

Удобным объектом для исследования влияния кормовых добавок на 

физиологические и биохимические показатели животных являются лабора­

торные мыши, схема экспериментов на которых представлена в таблице 2. 

Результаты роста мышей сввдегельствуют, что во всех сншшых группах 

скорость роста шлпе, чем в контроле, щж этом наилучшие результаты были дос-
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тигнуты в 1-ой и во 2-ой ога.пных фуппах, получамшк тыкввЕшую пасту. 

Таблица 2 - Схема опыта на лабораторных белых мышах 

Группа 

Контроль 

1-я опытная 

2-я опытная 

3-я опытная 

4-я опытная 

5-я опытная 

Характеристика кормления* 

Стандартная кормосмесь (СК) 

СК с добавлением тыквенной пасты 

СК с добавлением тыквенной пасты (в первой половине опьпа) 

СК с добавлением кукурузного глкяена 

СК с добавлением цветков календулы 

СК с добавлением микробиологического каротина 

* Примечание: группы содержат по 25 голов мышей и корма опыт­
ных групп выровнены по содераканию каротгта 

Наилучшая сохранность новорожденных мышей была отмечена в 1-ой, 

2-ой, и 4-ой опытных группах (табл. 3). 

Таблица 3 - Количество мьпней в помете и их сохранность в группах 

Грухша 

Контрольная 

1-я опытная 

2-я опытная 

3-я опытная 

4-я опытная 

5-я опытная 

Общее количество родив­

шихся мышей в группе за 

весь период опыта, шт. 

166 

499 

492 

324 

410 

400 

Количество мы­

шей от одной 

самки, шт. 

4 ±0,2 

12 ±0,6» 

12 ±0,1» 

8 ±0,2* 

10 ±0,4* 

10 ±0,5* 

Сохран­

ность, % 

50 

100 

100 

75 

100 

80 

Примечание: * Р<0,05 
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У групп, потреблявших тыквенную пасту, зафиксирована наивысшая рож­

даемость. Потребление календулы обеспечивало высокую сохранность, вероятно, 

за счет противовоспалительных и антиинфекционных свойств календулы. 

Таким образом, во всех опытных группах, потреблявших растительные 

источники каротина, а особенно тьшвенную пасту, наблюдалось положи­

тельное влияние добавок на физиолого-биохимические показатели у мышей. 

3,6 Биологическая оценка растительных каротиноидных добавок и их 

влияние на промышленную продуктивность |дгр.несушек 

Важный научный и практический интерес представляет изучение влия­

ния растительньпс каротиноидных добавок на яйценоскость кур-несушек и 

сохранность поголовья. Схема опьп^ представлена в табл. 4. 

Таблица 4 - Схема опыта на курах-несушках 

Группа 

Контроль 

1-я опытная 

2-я опытная 

3-я опытная 

4-я статная 

5-я опытная 

6-я опытная 

Характеристика кормления* 

Стандартная кормосмесь (СК) 

СК с добавлением тыквенной пасты 

СК с добавлением смеси содержащей тыквенную пасту 

ПЗК 30%, кукурузный глютен 10% 

СК с добавлением цветков календулы 

СК с добавлением ГОК 

СК с добавлением микробного каротина 

СК с добавлением кукзфузного глютена 

60%, 

Примечание: * Примечание: группы содержат по 100 голов кур-

несушек и корма опытных групп сод^кмсат каротиноидов 50 г/т 

Анализ содержания витамина А и каротина в желтке яйца показал, что за 

первые сутки опыта их концентрация во всех группах снизилась по уравнению с 
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первоначальным периодом, что, возможно, связано со стрессом (табл. 5), а на 

14-е сутки уровень кяроппшоидов в контрольной группе вырос с момента начала 

опыта на 21,5%. В первой опытной группе концентрация кгфотиноидов возрос­

ла на 11,8%. Наибольшая их концентрация бьии обнаружена в шестой опытной 

группе, получавшей кукурузный глютен, и составила 58,0%. 

Таблица 5 - Содержание каротиноидов и витамина А в желтке яиц у кур-

несушек (мг/кг) 

Груп­

па 

К 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1-е сутки опыта 

К^хли-

воиды 

11,6±0,3 

10Д±0,3 

П,3±0,4 

10,6±0,4 

12,6±0,5 

12Д±0,3 

13,1±0,3* 

Вита-

минА 

9,1±0,3 

7,8±0,2* 

7,5±0Д* 
8,0±0,3 

7,9±0,3 

7,3±0^* 

8,1±0,3 

14 суток 

Кщхути-

ноццы 

14,1±0,5 

11,4±03 

14,7±0,4 

12,4=tO,3 

18,5±0,б 

П,7±0,3* 

20,7dbO,6* 

Вита-

минА 

7,3±0,2 

8,5±0,3 

7,8±0Д 

7,8±0,2 

8,6=Ь0,3 

8,1±0,3 

8,&±0,3 

28 суток 

Ючхпи-

ноиды 

14,5±0,5 

25,3±0,8* 

26,4±0,7* 

20,0±0,6 

19,9±0,5 

13,7±0,5 

32.4±1,3* 

Вига-

минА 

7,0±0,2 

8,б±0,3 

8,6±03 

8,5deO,3 

9,1±0,4 

8,2=Ь03 

9,0±0,4 

Примечание: * Р<0,05 

Концентрация витамина А в контрольной группе на 14-е сутки опыта 

снизилась на 19,8%, в то время как в опытных группах его содержание не­

значительно возросло. Н а 28-е сутки опыта в контрольной группе содержа­

ние КЕфотиноидов и витамина А не изменилось и вышло на уровень, близкий 

к уравнительному периоду. В о всех опытных фуппах содержание кароти­

ноидов в желтке возросло как по сравнению с уравнительным периодом, так 

и с результатами полученными на 14-е сутки. 

/ 
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Таким образом, наши добавки значительно увеличили витаминную и ком­

мерческую ценность яиц. Наибольшая пигментация яиц была достигнута в груп­

пах, потреблявших тыквенную пасту и кз^курузный плотен. Конечньш этапом 

наших исследований стала оценка интегральных характ^исгак — хозяйствен­

ных покдаателей кур несушек и качества получаемой продукции. Как видно из 

табл. 6, наименьшая потребляемость кормов была в 6-ой и 1-ой опытных 

группах, а наивысшая .— в контрольной. При этом опытные группы имели 

большую сохранность поголовья, чем контрольная. 

Таблица 6 — Хозяйственные показатели iQ'p-несушек 

№ 

п/ 

п 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Группа 

Контрольная 

1-я опытная 

2-я опытная 

3-я опытная 

4-я опытная 

5-я опытная 

б-я опытная 

Живая масса 

птицы на мо­

мент убоя, г 

1б50±24 

1740±14 

1710±13 

1650±24 

1805±24* 

1760±30 

1860*23* 

Продук­

тивность 

% 
82,0 

96,3 

85,3 

90,7 

91,5 

89,5 

96,0 

Сохран­

ность, % 

96 

100 

98 

100 

96 

98 

100 

Средняя потреб­

ляемость кормов 

на 1 гол. в сут., г 

122±3 

ПОАЗ 

112t5 

120dt6 

115±5 

120±5 

108±3 

Примечание: * Р<0,05 

Продуктивность, которая выражается в количестве яиц за весь период 

опыта, была выше также во всех опытных группах. При этом наивысшая 

продуктивность была зарегистрирована в 1-ой и в 6-ой опытных группах. 

Аналогичные результаты были получены и по живой массе пгацы. 
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ВЫВОДЫ 

1. Тыква, кукуруза, и календула содержат различные каротиноиды. Из 

плодов тыквы выделено три каротиноида: р-каротин, а-каротин и у-каротин. 

Доля р-каротина составляет около 80% от общего количества каротиноидов. Из 

цветков календулы выделено шесть каротиноидов, три из которых— лико-

пин, виолаксантин, цитраксантин. У кукурузы обнаружены два вида кароти­

ноидов — зеаксантин и лютеин. 

2. Сорта тыквы значгительно различались по содержанию общего ка­

ротина: в сорте Витаминная его концентрация составила 53,82 мг/кг, а в сор­

те Лазурная — 7,31 мг/кг. 

3. Наибольшая концентрация каротиноидов нами была сбяаруж&'оя в 

плаценте, наименьшая — в корке. У сорта Мускатная содержание кфопшоидов в 

коре более чем в 50 раз превьшгает аналогичный показатель сорта Витаминная. 

4. В тыкве сорта Лазурная к моменту уборки плодов содержание ка­

ротиноидов значительно снижалась. В процессе хранения плодов тыквы сор­

тов Витаминная, Мускатная и Дачная в них наблюдалось увеличение содер­

жания всех форм каротинов в мякоти и плаценте. 

5. Наилучший результат по выходу клеточнотч) сока, как необходи­

мого условия для получения высококачественной тьжвенной пасты, показал 

вариант комбинированного консервирования с использованием Clostridium 

pectinovorum 72 и бензойной кислоты (0,5%). Скорость сокоотделения в этом 

варианте был в два раза выше, чем в контроле. 

6. Лучшими консервантами для хранения тыквенной пасты оказались 

бисульфат натрия, культуры Lactohacterium plantarum 52 и Clostridium pecti­

novorum 72 и их комбинации. Через 90 суток хранехшя тыквенной пасты, по-
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лученной КЗ плодов тыквы сорта Витаминная, при использовании комбина­

ции Clostridium pectinovorum 72 и бензойной кислоты (0,3%) происходило 

увеличение содержания каротиноидов в два раза. 

7. В цветках календулы, зерне кукурузы и ПЗК из люцерны выявле­

ны различные ксантофиллы. Общее содержание ксантофиллов в 11 гибридах 

кукурузы варьировало в диапазоне от 22,0 до 36,1 мг/кг. В цветках календулы 

их суммарное содержание было 1630 мг/кг. При этом ликопина было 

973,11 мг/кг, виолаксантина — 398,64 мг/кг, цитраксантина — 260,89 мг/кг. 

Содержание общего каротина в ПЗК составило 1400 мг/кг. 

8. Биологическая оценка растительных каротинсодержащих добавок, 

проведенная на белых лабораторных мышах и курах-несушках, показала уве­

личение интенсивности обменных процессов и более высокое накопление 

витамина А и каротина в тканях при использовании этих добавок. 

10. Наибольшая продуктивность кур-несушек получена при исполь­

зовании в комбикорме тыквенной пасты и кукурузного глютена и составила 

96% и 96,3% яйценоскости, соответственно, что выше контроля на 14%. 

И, Экономический анализ показал, что наиболее эффективно введе­

ние в комбикорм тьпсвениой пасты, использование которой способствовало 

получению дохода 3229 рублей на 100 голов и позволило снизить на 19,7% 

расход корма в килограммах на 1 десяток яиц по сравнению с контролем. 
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