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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность темы исследований. В последние годы значительно увеличились объемы работ, связанных с демонтажом строительных конструкций. Это вызвано возросшей необходимостью реконструкции и технического перевооружения промышленных предприятий, а также сноса физически и морально устаревших жилых домов и их реконструкцией [18, 19, 22, 28, 54, 63, 79, 87, 90].

В отдельных случаях демонтажные работы обусловлены ликвидацией последствий техногенных катастроф, время от времени возникающих в мегаполисах страны [7, 20, 25, 41, 36].

Повышение эффективности демонтажных работ обеспечивается их интенсификацией, особенно тогда, когда эти работы необходимо выполнять в сжатые сроки с учетом сложных производственных условиях.

В каждом конкретном случае к выполнению демонтажных работ следует подходить индивидуально в связи с отсутствием в настоящее время необходимых нормативных документов и методик, которые учитывали бы сложные производственные условия при принятии организационно-технологических решений их выполнения.

Все это подтверждает актуальность выбранной темы исследований.
Связь работы с научными программами, планами, темами. Диссертационная работа подготовлена в рамках научной программы «Исследование технологических процессов демонтажа строительных конструкций зданий» (государственный регистрационный номер 0112U00071), которая выполнялась на кафедре технологии строительного производства Харьковского национального университета строительства и архитектуры.

Целью работы является разработка организационно-технологических решений, повышающих эффективность демонтажа строительных конструкций.

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:

исследовать причины, вызывающие необходимость демонтажа строительных конструкций зданий и сооружений;

выполнить анализ методов диагностики состояния строительных конструкций, способов и оборудования для разрушения их стыковых соединений;

исследовать факторы, определяющие эффективность выполнения демонтажных работ, и сравнить трудоемкость демонтажа конструкций с трудоемкостью монтажа аналогичных конструкций при условии, что они монтируются заново;

разработать методику выбора организационно-технологических решений демонтажа строительных конструкций, которая основана на модели, учитывающей зависимость технико-экономических показателей технологического процесса демонтажа от факторов, характеризующих  условия производства работ;

разработать методику календарного планирования демонтажных работ с заданной продолжительностью, позволяющую назначать необходимые ресурсы, а также контролировать соответствие выполнения работ и ресурсов заданным показателям;

разработать технические и организационно-технологические решения, повышающие эффективность демонтажных работ.

Объект исследования – технологический процесс демонтажа строительных конструкций.

Предмет исследования – технические, технологические и организационные параметры процесса демонтажа строительных конструкций при различных условиях производства работ.

Методы исследований. При выполнении работы были использованы анализ и обобщение результатов отечественных и зарубежных научных исследований, статистический анализ, натурные исследования, числовой эксперимент, моделирование, проверка результатов в производственных условиях.

Научная новизна работы состоит в следующем:

· исследованы дестабилизирующие факторы, влияющие на эффективность демонтажных работ;

· проведены исследования для сравнения трудоемкости демонтажа конструкций с трудоемкостью монтажа аналогичных конструкций при условии, что они монтируются заново. В результате установлено, что для различных конструкций и разных условий выполнения работ эти показатели различны. Это свидетельствует о том, что в каждом конкретном случае необходим индивидуальный подход к оценке этих процессов при разработке организационно-технологической документации;

· с использованием метода планирования эксперимента разработана методика выбора организационно-технологических решений демонтажа строительных конструкций, позволяющая учитывать влияние на технико-экономические показатели демонтажного процесса факторов, которые характеризующих условия выполнения работ;

· разработана методика календарного планирования демонтажа конструкций с заданной продолжительностью работ, позволяющая назначать необходимые ресурсы, а также контролировать соответствие выполнения работ и ресурсов заданным показателям;

· разработаны технические, организационные и технологические решения, повышающие эффективность демонтажных работ.

Практическая ценность работы. Разработана методика вариантной оценки организационно-технологических решений, которая позволяет на стадии разработки проекта организации строительства и проекта производства работ определить необходимые технико-экономические показатели технологического процесса демонтажа строительных конструкций. Разработаны решения, позволяющие повысить эффективность демонтажа строительных конструкций при условии обеспечения необходимой безопасности.

Выполнены расчеты и конструирование подвесной оснастки для доставки монтажников в зоны строповки строительных конструкций.

Апробация работы. Основные положения и результаты исследований доложены на 66-68-й научно-технических конференциях Харьковского национального университета строительства и архитектуры (2010-2012 гг.); Международной научно-технической конференции «Эффективные организационно-технологические решения и энергосберегающие технологии в строительстве» (Харьков, 2010 г.); 5-й Международной научной конференции «Ресурс и безопасность эксплуатации конструкций, зданий и сооружений» (Харьков, 2011 г.); на научно-технической конференции посвященной 100-летию профессора В.И. Швиденка (Харьков, 2012 г.), на IХ Международной научно практической конференции «Актуальные проблемы современных наук» (Пшемышль, Польша, 2013 г.), на IХ Международной научно-практической конференции «Актуальные достижения европейской науки» (София, Болгария, 2013 г.).

Публикации. Основные результаты исследований изложены в 9 статьях, опубликованных в специальных изданиях. 

Объем работы. Диссертация состоит из введения, четырех глав, списка литературы из 103 наименований, содержит 165 страниц, в том числе 43 рисунка и 12 таблиц.

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ

В диссертационной работе научно обоснованы и разработаны технологические и организационные решения, повышающие эффективность технологических процессов демонтажа строительных конструкций.

1. Отличительной особенностью ремонтно-строительных работ и работ по реконструкции является наличие некоторых технологических процессов, отсутствующих в новом строительстве. К ним в первую очередь относится демонтаж и разборка строительных конструкций. Кроме обязательной реконструкции зданий и сооружений различного назначения, в последние годы очень часто возникает необходимость выполнения демонтажных работ на объектах, где возникают чрезвычайные ситуации в результате природных и техногенных катастроф.

2. Основным исчерпывающим источником информации о техническом состоянии и несущей способности строительных конструкций являются материалы обследований, предшествующих их демонтажу. В работе приведены классификация параметров и средств оценки состояния строительных конструкций при проведении их обследований. Даны примеры результатов обследований зданий, конструкции которых подверглись разрушениям.

3. Исследованы основные принципы формирования организационно-технологической документации на производство работ по демонтажу конструкций. Выявлено, что основным документом, устанавливающим регламент выполнения демонтажных процессов, является проект производства работ. В работе приведены примеры разработанных ППР для демонтажа конструкций зданий, поврежденных в результате техногенных катастроф.

4. Исследованы технические, технологические и организационные решения демонтажа строительных конструкций на объектах различного назначения, в первую очередь при ликвидации последствий аварийных обрушений, взрывов бытового газа, при реконструкции спортивных сооружений. Рассмотрены методы выполнения работ и применяемые грузоподъемные машины. Особое внимание уделено вопросам безопасности производства работ. Приведены календарные графики выполнения демонтажных работ на аварийных объектах. Установлено, что при ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций в жилых домах основным показателем является время выполнения демонтажных и восстановительных работ.

5. Исследование технологических процессов демонтажа строительных конструкций на различных по своему назначению объектах показало, что трудоемкость демонтажа и монтажа одних и тех же конструкций различна. При этом, если трудоемкость демонтажа плит перекрытий разрушенной в результате взрыва части дома составляет 2,1 чел.-ч., то монтажа – 1,1 чел.-ч. В то же время, если трудоемкость демонтажа металлической колонны на здании по пр. Правды, 7 составила 3,0 чел.-ч., то трудоемкость монтажа этой же колонны равнялась 9,5 чел.-ч.

Это свидетельствует о необходимости индивидуального подхода при разработке организационно-технологической документации по каждому объекту.

6. По результатам анализа научных исследований и производственного опыта выбраны показатели, определяющие эффективность демонтажных работ. Основными из них являются показатели стесненности, возможности крупноблочного демонтажа, технологичности стыков, одновременного использования нескольких кранов и др. Установлены параметры изменений этих показателей, определяющие условия производства работ. С использованием этих показателей разработана методика выбора организационно-технологических решений, повышающих эффективность выполняемых технологических процессов.

7. На основании разработанных методов, моделей и алгоритмов предложена методика оптимизации планов демонтажных работ по продолжительности и по затратам с учетом стохастического характера, на основе которых проводится оптимизация с изменением количества привлекаемых ресурсов.

8. Разработаны организационно-технологические решения демонтажа конструкций при ликвидации последствий техногенных катастроф на жилых объектах, а также при реконструкции стадиона «Металлист» в Харькове. 

Экономический эффект от внедрения результатов исследований составил 235 тыс. грн.
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