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ЗАКЛЮЧЕНИЕ.
Таким образом, итогом данной диссертационной работы явилось развитие основ процесса переработки углеводородсодержащего сырья на базе процесса каталитического пиролиза углеводородов с получением метана, водорода и гранулированного мезопористого филаментарного углеродного материала. Основные результаты диссертационной работы сводятся к следующему:
1. На основе термодинамических расчетов получены данные о предельных показателях процессов получения филаментарного углерода из альтернативных газовых смесей, установлен диапазон влияния поперечного размера углеродного филамента на равновесные концентрации метана и водорода в реакционной смеси.
2. Установлен эффект изменения агрегатного состояния наночастиц никеля под воздействием реакционной среды при аномально низкой температуре, зависящей от состава среды и скорости образования углерода.
3. Показано, что углеродные филаменты могут образовываться как на фасетированных, так и нефасетированных наночастицах активной фазы катализатора.
4. Установлены количественные зависимости между распределением наночастиц активной фазы катализатора и различными статистическими характеристиками образующегося углеродного материала (распределения доли длин филаментов, доли массы филаментов по их поперечным размерам и др.).
5. Установлено, что осредненные характеристики процесса, определяющие текстуру углеродных гранул и эффективность процесса в целом (средний поперечный размер филаментов, максимальный выход филиментарного углерода на единицу массы катализатора) в случае метано-водородных смесей зависят от концентрации водорода в реакционной среде; выявлены закономерности этих изменений.
6. Получены экспериментальные данные, показывающие, что наличие инертных примесей в исходной углеводородной смеси Приводит к снижению выхода углерода на единицу массы катализатора тем большему, чем выше концентрация инертных примесей, независимо от их природы.
7. Показано, что выход углерода на единицу массы катализатора зависит от свойств материалов (в частности конструкционных), с которыми контактирует катализатор в процессе синтеза углерода. Установлено, что наименьшее снижение выхода филаментарного углерода имеет место в случае контакта катализатора с титаном и сталью 3.
8. Установлены основные закономерности и механизм роста гранул филаментарного углерода. Получены новые данные о внутреннем и приповерхностном строении гранул, показано влияние свойств катализатора на прочность получаемых гранул.
9. Получены данные о кинетике образования филаментарного углерода из метана и дезактивации катализатора в этом процессе. Получены соотношения для расчета скорости образования углерода и дезактивации катализатора.
10. Предложены технические решения, обеспечивающие основу развития новых универсальных экологически чистых безотходных технологий переработки углеводородных энергоносителей с получением филаментарного углерода и водорода.
11 .Полученные в диссертации результаты имеют важное самостоятельное значение для области композиционных материалов и тонкой химической технологии.



