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ВВЕДЕНИЕ

 
Актуальность темы. Украина входит в 10 ведущих стран мира по объемам горнодобывающих предприятий. При этом удельная площадь ее территории составляет лишь 2%, что определило добычу твердых полезных ископаемых как фактор образования концентрированной техногенно-геологической системы в пределах страны. Ведение подземных горных работ приводит к изменениям в гидрогеологической системе, к осадкам земной поверхности над выработанным пространством и является причиной появления негативных явлений (например, выделение газа, провалы поверхности, подтопление и др.).

 
Последние 20 лет в рамках реструктуризации горной промышленности остро стоит вопрос о прекращении работы водоотливных комплексов ликвидированных шахт и рудников. В результате реализации этого решения выработанное пространство затапливается и создает угрозу безопасности горным работам на смежных предприятиях.

 
Существующие в настоящее время нормативные документы не достаточно учитывают параметры расчета устойчивости водоразделяющих слоев и барьерных целиков в затопленных выработках, что необходимо для безопасного ведения горных работ на шахтах смежных с затопляемой. Результаты исследований, положенные в основу обоснований этих нормативов, получены в период восстановления затопленных в годы войны шахт и рудников, когда глубина горных выработок не превышала 300 метров. За последнее время научно обоснованные подходы, учитывающие как геомеханические, так и гидродинамические факторы формирования гидрогеомеханической устойчивости водоупоров и барьерных целиков являются редкостью. Поэтому изучение геомеханических и фильтрационных процессов в горном массиве при затоплении выработанного пространства в условиях реструктуризации горной промышленности, а также разработка методики расчета параметров гидрогеомеханической устойчивости водоразделяющих слоев и барьерных целиков, которые являются основным элементом безопасности ведения горных работ вблизи затопленных выработок, является актуальной научной и практической задачей.

 
Связь работы с научными программами, планами и темами. Исследования выполнены в соответствии с программой научно-исследовательских работ Украинского государственного научно-исследовательского и проектно-конструкторского института горной геологии, геомеханики и маркшейдерского дела Национальной академии наук Украины (УкрНИМИ НАН Украины) и в соответствии с планами научно-исследовательских работ Национальной академии наук Украины по темам: № III-16/11 "Геомеханические, гидрогеологические и геологические процессы в горных массивах при консервации горнодобывающих предприятий",    № ДР 0110U007406 и хоздоговорных тем 89с/11-708 "Гидрогеологический прогноз последствий затопления горных выработок ш. им. Н.А. Изотова, ликвидируемой с определением устойчивости барьерных целиков "; 29с/11-140 "Гидрогеологический прогноз последствий затопления ш. "Объединенная" для гидрозащиты ш. "Шахтерская-Глубокая"; 108/12 "Гидрогеологический прогноз с рассмотрением надежности гидравлических связей между шахтами № 6 "Красная Звезда" и № 9 "Капитальная"; 149Д/12 "Гидрогеологический вывод о последствиях затопления горных выработок ш. «Славяносербская» и их влияние на действующую ш. "Черкасская "ГП" Луганскуголь"; № ДР 0107U009246 «Проведение гидрогеологических и инженерно-геологических исследований с целью установления мест проникновения воды в шахты Солотвинского солерудника и выполнения исследований геомеханических процессов при разработке Солотвинского месторождения каменной соли и влияния деятельности соляных шахт на окружающую природную среду; № ДР 0110U005763 «Разработка научно технических мероприятий по предотвращению экологически опасных последствий подтопления шахты    № 8 государственного предприятия «Солотвинский солерудник» на основании результатов комплексных исследований многолетней эксплуатации шахт № 8 и № 9» и др.

 
Цель работы. Обоснование параметров устойчивости водоразделяющих слоев в условиях затопления шахт с учетом изменения геомеханического и геофильтрационного состояния массива и водоупоров над выработанным пространством.

 
В связи с этим в диссертационной работе сформулированы и решены следующие задачи:

 
1. Выполнить анализ водоразделяющих слоев и угольных целиков на шахтах Донбасса и водоупоров диапировых структур, систематизировать случаи прорывов воды из затопленных выработок в рабочее пространство.

 
2. Определить закономерности формирования гидродинамического режима фильтрации через водоразделяющие слои по результатам натурных наблюдений и численного математического моделирования геофильтрации.

 
3. Обосновать эмпирико-аналитические подходы к количественной оценке гидрогеомеханической устойчивости водоразделяющих слоев.

 
4. Установить закономерности протекания гидрогеомеханических процессов в горном массиве при приближении очистных выработок к водоразделяющим слоям.

 
5. Разработать методику оценки риска прорыва воды через барьерные целики.
 
Идея работы заключается в учете особенностей проявлений геомеханических и геофильтрационных процессов при определении параметров устойчивости водоразделяющих слоев в условиях сворачивания горных работ.

 
Объект исследований - гидрогеомеханические процессы, протекающие в горном массиве вблизи водоразделяющих слоев при эксплуатации и затоплении шахт.

 
Предмет исследований - параметры фильтрационной и геомеханической устойчивости водоразделяющих слоев между шахтами, участками шахтного поля и водоносными горизонтами.

 
Методы исследований. При выполнении работы были использованы комплексные исследования, включающие анализ и систематизацию данных, литературных источников, анализ результатов шахтных экспериментов, обобщение данных натурных наблюдений при затоплении ликвидированных шахт Донбасса и шахт Солотвинского месторождения соли, аналитические расчеты и эмпирический анализ фактических данных, численное моделирование фильтрационных и геомеханических процессов, инженерную апробации результатов.

 

Научные положения

 
1. Основными факторами, определяющими гидрогеомеханическую устойчивость водоразделяющих слоев являются процессы расклинивающего действия растворов, дизъюнктивные и техногенные разрывные деформации вмещающих песчаников, известняков и водоупоров солевых диапиров. Первый фактор учитывается величиной гидравлического подпора целика и размерами фильтрационного сечения пласта и прочных боковых пород в базовой формуле основного закона фильтрации, а последующие определяют граничные условия второго и третьего рода в прогнозной фильтрационной модели. Это позволяет использовать дополнительный резерв устойчивости барьерных угольных целиков и определить зоны аномальных водопритоков в соляные шахты.

  
2. Последовательное сочетание плоских геомеханических моделей сплошной и дискретной среды, а также модели нестационарной фильтрации определяют алгоритм, позволяющий оценить гидрогеомеханические параметры барьерных угольных целиков и степень риска фильтрационного прорыва воды: 1) фильтрационные потоки формируются главным образом за счет ресурса подземных вод (80%) между верхними горизонтами и выработанным пространством пласта; 2) степень риска прорыва воды до 0,33 обеспечивается геомеханической устойчивостью целика, что соответствует трехкратному запасу прочности.

 
Научная новизна полученных результатов

 
1. Впервые обоснован эмпирический подход к оценке ширины барьерных целиков угольных шахт, который учитывает особенности геофильтрации через боковые породы и предполагает отождествление в нормативной формуле глубины работ по величине гидравлического подпора, что позволяет точнее учесть гидравлическую устойчивость угольных целиков и боковых водоразделяющих слоев.

 
2. Для случаев отсутствия достоверных данных о величине коэффициента фильтрации боковых пород обоснована новая методика расчета, учитывающая базовые соотношения основного закона фильтрации. Методика апробирована эмпирически и может быть применена на других шахтах, ликвидация которых сопровождается фильтрацией воды в смежные шахты и требует определения уровня стабилизации затопления с повышенной точностью.
3. Аналитическими методами и моделированием определены количественные соотношения между кинетическими, геомеханическими и тектоническими факторами, влияющими на гидрогеомеханическую устойчивость водоразделяющих слоев диапира соленосной структуры и определена доминантная роль диьюнктивов в формировании водопритока в выработки.

 
4. Установлено, что последовательное соединение плоских конечно-элементных геомеханических моделей сплошной и дискретной среды, а также модели нестационарной фильтрации в конечных разностях определяют алгоритм, позволяющий оценить гидрогеомеханические параметры водоразделяющих слоев барьерных угольных целиков и степень риска фильтрационного прорыва воды.

 
Обоснованность и достоверность полученных результатов, выводов и рекомендаций подтверждается репрезентативным объемом фактических данных о параметрах состояния водоразделяющих слоев и барьерных угольных целиков (оценено более 150 случаев), применением апробированных аналитических оценок геомеханической нагрузки и фильтрации через водоразделяющие слои и целики, использованием комплекса тестовых численных моделей геофильтрации и геомеханики, решением обратных многочисленных задач оценки гидрогеомеханического состояния фактически существующих целиков со сходимостью параметров до 95%, проверкой рекомендованных параметров в шахтах.

 
Научное значение работы состоит в установлении закономерностей формирования фильтрационной и геомеханической устойчивости водоразделяющих слоев и барьерных угольных целиков с учетом их геометрических, геомеханических, фильтрационных и временных параметров, соответствующих условиям безопасного ведения горных работ при закрытии шахт или участков шахтного поля.

 
Практическое значение работы состоит в разработке рекомендаций и методик проектных оценок состояния водоразделяющих слоев и барьерных угольных целиков в 10-ти угледобывающих предприятиях, и 2-х солевых шахтах.
 
Реализация работы. Рекомендации по расчету устойчивости барьерных целиков внедрены в проекте ликвидации шахты им. Н.А. Изотова и при оценке надежности гидравлических связей между шахтами № 6 «Красная Звезда» и № 9 «Капитальная», а также научных и инженерных предложениях по защите выработок рудника, города Солотвино и окружающей среды от негативного воздействия деятельности соляных шахт.

 
Личный вклад автора. Автором сформулированы цель, идея и научные положения работы. Обоснованы расчетные схемы по моделированию геомеханических и гидродинамических процессов вокруг водоразделяющих слоев и барьерных угольных целиков при затоплении шахт, решены идентификационные и прогнозные задачи, сделаны выводы. Разработана методика количественной эмпирико-аналитической оценки гидрогеомеханической устойчивости водоупоров и барьерных целиков и даны рекомендации по ее использованию в проектах ликвидации отдельных угольных и соляных шахт. 

 
Апробация результатов исследований. Основные положения, результаты и содержание работы докладывались и были одобрены на III научно-практической конференции "Подтопление-2005" (г. Лазурное, Херсонская обл., 2005), 20th World mining congress & expo 2005 "Mining and Sustainable Development" (Tehran, Iran, 2005); международных научно-технических конференциях "Горная геология, геомеханика и маркшейдерия" (г. Донецк, УкрНИМИ, 2004, 2009); международных научно-технических конференциях "Форум горняков" (г. Днепропетровск, НГУ, 2006, 2007); международной научно-практической конференции "Экологическая безопасность техногенно перегруженных регионов и рациональное использование недр" (г. Коктебель, АР Крым, 2007); Ученом совете УкрДНИМИ НАН Украины (г. Донецк, УкрДНИМИ, 2010). 

 
Публикации. Основные научные и практические результаты диссертационной работы опубликованы в 16 печатных работах, в т.ч. 10 - в специализированных изданиях и 6 – в сборниках конференций.

 
Структура диссертации. Диссертация состоит из введения, четырех глав, заключения, списка использованных литературных источников из 120 наименований на 9 стр., двух приложений на 3 страницах и содержит 146 страниц машинописного текста, 76 рисунков и 4 таблицы. Общий объем работы 198 страниц.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Диссертация является завершенной научно-исследовательской работой, в которой на основе впервые установленных закономерностей формирования фильтрационной и гидрогеомеханической устойчивости водоразделяющих слоев решена актуальная научно - техническая задача по обоснованию их геометрических, геомеханических, фильтрационных и временных параметров, соответствующих условиям безопасного ведения горных работ при закрытии смежных шахт или участков шахтного поля, имеющей важное значение для реструктуризации горнодобывающей отрасли Украины.

 
Основные научные и практические результаты работы заключаются в следующем.
1. Имеющийся опыт ликвидации горных предприятий показывает, что гидрогеологические и геомеханические изменения в горном массиве являются главным фактором, который необходимо учитывать при принятии технических решений по закрытию шахт. Это обстоятельство определило необходимость эмпирических оценок и использования моделей, позволяющих оценивать гидрогеомеханические изменения в горном массиве.
2. Впервые обоснован эмпирический подход к оценке ширины барьерных целиков угольных шахт, который учитывает особенности геофильтрации через боковые породы и предполагает отождествление в нормативной формуле глубины работ с величиной гидравлического подпора, что позволяет точнее учесть гидравлическую устойчивость угольных целиков и боковых водоразделяющих слоев.
3. Установлено, что аварийная ситуация может произойти в результате соединения между собой действующих и затопленных выработок по трещинам горных пород и полезного ископаемого в результате изменения гидродинамического режима подземных вод. Для случаев отсутствия достоверных данных о величине коэффициента фильтрации боковых пород обоснована новая методика расчета, учитывающая базовые соотношения основного закона фильтрации. Методика апробирована эмпирически и может быть применена на других шахтах, ликвидация которых сопровождается фильтрацией воды в смежные шахты и требует определения уровня стабилизации затопления с повышенной точностью.

 
4. Аналитическими методами и моделированием определены количественные соотношения между кинетическими, геомеханическими и тектоническими факторами, влияющими на гидрогеомеханическую устойчивость водоразделяющих слоев диапира соленосной структуры и определена доминантная роль дизьюнктивов в формировании водопритока в выработки.

 
5. Установлено, что основными факторами, определяющими гидрогеомеханическую устойчивость водоразделяющих слоев являются процессы расклинивающего действия растворов, дизъюнктивные и техногенные разрывные деформации вмещающих песчаников, известняков и водоупоров солевых диапир. Первый фактор учитывается величиной гидравлического подпора целика и размерами фильтрационного пересечения пласта и прочных боковых пород в базовой формуле основного закона фильтрации, а другие определяют граничные условия второго и третьего рода в фильтрационной модели. Это позволяет использовать дополнительный резерв устойчивости барьерных целиков и определять зоны аномальных водопритоков в соляные шахты.

 
6. Проведенное последовательное сочетание плоских геомеханических моделей сплошной и дискретной среды, а также модели нестационарной фильтрации определяют алгоритм, позволяющий оценить гидрогеомеханические параметры барьерных угольных целиков и степень риска фильтрационного прорыва воды: 1) фильтрационные потоки формируются главным образом за счет ресурса подземных вод (80 %) между верхними горизонтами и выработанным пространством пласта; 2) степень риска прорыва воды до 0,33 обеспечивает геомеханическую устойчивость целика и соответствует трехкратному  запасу прочности.

 
7. Экономический эффект от использования рекомендаций по расчету устойчивости барьерных целиков на шахте им. Н.А. Изотова составил 375000 грн., на шахтах № 6 «Красная Звезда» и № 9 «Капитальная» 350 000 грн.
ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение А

[image: image1.jpg]€LET00 N

MigiCTepcho CHEPreTHKH Ta MUHHCTEPCTBO DHEPreTHKH U
BYTLIBHOI IIPOMUCIIOBOCTI YKpaiHu YTOJBHOH MPOMBIILIEHHOCTH Y KpauHbI
JlepxaBHe MIANPUEMCTBO T'ocynapcTeHHOE IpeanpusTHE

«IoHennbka o6aacHa qupexuis 3 JikBigamii » «JloHenkas o0acTHAS AMPEKIUA 10 JAKBAIAAK
30MTKOBHX BYTJIeA00YBHHX TA YOBITOUHBIX YIJIeA00bIBAIOHINX H
: ByIJIenepepodHUX NiANPHUEMCTBY yrienepepadaTbiBalOIINX NPeANPHATHID
A « TOHBYTJIEPECTPYKTYPU3ALIS» ' «IOHYTJIEPECTPYKTYPU3AILIUS»
86132, m.MakiiBka, By YCIEHCHKOT0, 30 86132, r.MaxeeBka, yi1. Ycnenckoro, 36

P/p 26009302806474 «MaxiiBceke» Gezbanancose P/c 26009302806474 «MaxkeeBckoey Ge30anaHcoBoe
BijinenHs ¢inii « onoBHE yrpaBIiHHS otaenenue Gumuana «I 1aBHOE yrpaBieHde
TTAT IlpominsectOank B JIoHeIBKii 06macTiy» ITAO Ilpomunsect6ank B JloHEIKo#H 061acTm»
M®O 334635 €JIPTIOY 32442610 M®O 334635 EI'PIIOY 32442610
taxc: (062) 302 81 61 dakc: (062) 302 81 61
tei.: (062) 302 81 63 ten.: (062) 302 81 63
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Ha No oT

AKT O BHEJAPEHHUH

HacTosmpM TOATBEPKIACTCA, 9TO B PE3yNbTaTe BHIIONHEHHBIX MCCIIEOBAHUH
Y KpauHCKOro roCyJapCTBEHHOIO HAYYHO-HCCIEI0BATEIBCKOTO U ITPOEKTHO-
KOHCTPYKTOPCKOTO HHCTHTYTA TOPHOH T€OJIOTHH, TEOMEXaHWKH W MAapKIICHIEPCKOro Jena
(YxpHUMH) HAH  Vkpamesl  Hay4HO-HCCHIENOBATENBCKOH  pabOTHI 1O TeMe:
«'MAPOreONOTHYECK I TPOTHO3 C PACCMOTPEHHEM HAJEKHOCTH TH/PABIMYECKHX CBA3CH
mexay maxramu Ne 6 «Kpacnas 3sesga» u Ne 9 «Kanuranenas» (Hay4HBIH PyKOBOJHMTEIb
pabotsr C.B. IlegyeHKo) MOMyYEHB! PE3YNbTATHL, BHEAPEHHBIE B IPAKTHKY CTPOMTENBCTBA M
COJEpXaHHsI BOJOOTIIMBHOIO KOMIUIEKCA C MOTPYKHBIMH HACOCAMH HA CTBONC MIAXThl No 9
«KanuransHas».

B gacTHOCTH:

1. Onpenenensl ypoBHH (€30macHOTO 3aTomneHHs maxt byaenoscko-lIponerapckoro
paiioHa, KOTOPbIE JIAKBHAMPOBAHBI Iy TEM «MOKPOH KOHCEPBALHH.

2. OnpepneneH pasMep AENPECCHOHHOH BOPOHKH, KOTOpas cOpMHPOBAIACH HA MOJIIX
3aKpHITHIX maxT Byaenosckoro v [Iponerapckoro paioHoB r. JloHerka.

3. OmpeneneHsl HW TPOAHANH3HPOBAHBI  KOJNMYCCTBEHHBIE H  KAU€CTBECHHBIC

XAPAKTEPHCTHKHA YCTOMYHBOCTH THAPABIMYECKHX CBsA3ed maxt bByJeHOBCKOro H
IIponerapckoro paiioHoB TI. JIOHeIKa, MPEACTABIAIOMMX COOOH €IHHYIO THIPABIHYECKYIO
CHCTEMY. ;
4. TIpocuHTaHBI OCTATOYHBIE IPHTOKH BOJBI B TOPHbBIC BHIPAOOTKH JHKBHIMPOBAHHBIX
maxXT B 00OCHOBaHA JOCTATOYHOCTh CTPOHTENBCTBA ONHOIO BOJOOTIMBHOTO KOMILICKCA C
NOTPYXKHEIMH Hacocamu B creone maxtel Ne 9 «Kanmramsham». CTpOHTENBCTBO
BOJOOTIMBHOTO KOMIUIEKCA C MOTPYKHbIMM Hacocamu B cTBONe maxthi Ne 6 «KpacHas
3Be31a» 3aMOPOIKEHO.

OsxumaeMbIii  SKOHOMHMYECKHMH 3(@dekT oT cokpameHus 3aTpaT Ha COJCpXKaHHE
BOJOOT/IMBHOTO KOMIUIEKCA C MHOIPY)KHBIMH Hacocamd B cTBone maxTei Ne 6 «KpacHas

TexHu4eCKHi aupe

I'fll «/{onyraepecrTpy B.H. KoBanenxo

tupax 1500 wr.




Приложение Б
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MiHicTEepCTBO EHCPreTUKH Ta MHUHHCTEPCTBO DHEPreTUKH U
BYT1LIBHOT IPOMHUCIIOBOCTI YKpaiHu YTONBHOM IMPOMBIIUIEHHOCTH Y KpauHbl
JlepxaBHe MiAMPUEMCTBO T'ocynapcTeHHOE TpeanmpUsTHE
«/lonenbka o6nacHa qupeKisa 3 JikBigamii . «Jlonenkas o6JacTHAN JUPEKUHAS MO JIMKBHIANNM
30HTKOBHX BYriIefo0yBHHX Ta YOBITOYHBIX YIJICAOOBIBAIOLINX H
ByIJIenepepoSHEX NiANPHEMCTBY yraenepepataTbIBalOIUX NPeANPHATHI»
A «TOHBYTJIEPECTPYKTYPU3ALIS» I'm «IOHYI'JIEPECTPYKTYPHU3ALIAS»

86132, m.MakiiBka, Bys1. Y CIIEHCBKOTO, 36 86132, r.MakeesBka, yi1. YcneHckoro, 36

P/p 26009302806474 «MaxiiBceke» Ge3banancose P/c 26009302806474 «MaxeeBckoe» Ge36anaHcoBoe
BimmineHHs ¢inii «0nmoBHE ypaBIiHHSL oraenenue Qunuana «I naBHOe ynpapneHue
ITAT IlpominBectOank B JloHEIBKiH 061aCTi» ITAO INpomunsect6ank B Jlorenkoii obnacTm»
M®O 334635 €JIPTIOY 32442610 M®O0 334635 EI'PIIOY 32442610
taxc: (062) 302 81 61 takc: (062) 302 81 61
ten.: (062) 302 81 63 ten.: (062) 302 81 63
E-mail: restrukturi@gmail.com E-mail: restruktur@gmail.com
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Ha Ne oT

AKT O BHEJAPEHMM

HacTosinuM TOATBEPXKIAETCS, YTO B PE3YNbTATE BHIIOJNHEHHBIX HCCIIEIOBAHUM
YkpauHCKOro rOCYIapCTBEHHOIO HAYYHO-HCCIIEIOBATENBCKOrO H MPOEKTHO-
KOHCTPYKTOPCKOTO WHCTHTYTa TOPHOHM T€OJIOrHH, FEOMEXaHMKH H MAapKIICHJEpPCKOro naena
(YkpHUMH) HAH  Vkpaussi  Hay4HO-HCCICHOBATENbCKOH  paboTel 10  TeMe:
«HPOTEONOTMYECKMH  TPOTHO3  TOCHCACTBHH  3aTONJICHHA  TOPHBIX  BBIPAOOTOK
mukBHEpyeMoit maxtel um. H.A. M30TOBa, C ONpeeNCeHHEM YCTOHYMBOCTH OapbepPHBIX
HenmuKoB» (Hay4uHsid pykosogutens paborst C.B. IlemueHko) mnomydeHsl pe3ylbTaTL
BHEAPEHHbIE B TPAKTHKY MPH OTKIIOYEHHH BOJOOTIMBHOIO KOMIUIEKCA  MIAXThI
mM. H.A. HU30T10Ba.

B wactHOCTH:

1. OueHeHa ¥ MPOAHATH3UPOBAHA YCTOHYHBOCTD HEHOPMATHBHBIX OaPHEPHBIX LETUKOB,
HONAAA0NIAX B 30HY 3aTOIUICHHMs TOPHBIX BEIpaboTok maxTtel HM. H.A. M30oT0Ba.

2. OnpeneneHsl ¥ NPOCYMTAHBI 00BEMBI (PHIBTPAIHH BOJbI B TOPHBIE BHIPAOOTKH
cmexHoi maxtel uM. KA. Pymsaniesa W3 3aTOIUICHHBIX TOPHBIX BBHIPAOOTOK INAXTHI HM.
H.A. U3010Ba B pailOHE HEHOPMATHBHBIX OAPBEPHBIX LETHKOB.

3. OnpeneneH CyMMapHbii MPHTOK BOJBL, KOTOPHIH MOCTYIUT B TOPHBIE BHIPAOOTKH
cMexHOH maxThl uM. K.A. PymsHIEeBa NpPH 3aTOIUICHHH TOPHBIX BHIPA0OOTOK MIAXTHI HM.
H.A. H3oroBa. D10 MO3BOMWIO BHIOPAaTh PAlMOHAIBHYIO CXEMY YCHICHHS BOJOOTIIHBHOTO
KoMIUIekca maxtel uM. KA. Pymsanesa.

4. TIpUHATO TOJIOKMUTENBHOE PEIIEHHE 00 OTKIMOYEHHH BOJOOTIMBHBIX YCTAaHOBOK
maxTtel uMm. H.A. U30toBa.

OxuaeMbiii JKOHOMHMYECKHI >(P{PEKT OT COKpamIeHHs 3aTpPaT HAa COJEPIKAHHE
BOJOOTIIHBHOTO KoMIuiekca maxtel uM. H.A. U3otoBa coctasiser 3,75 MIIH. IpH. B roJi, B TOM
yucne pois Ilepuenko C.B. cocraBmser 10 %, umu 375 THIC. TPH. — TPHCTA CEMBJCCAT IMATh

e

THICSY TPH. B
L TN

TexHnuecKHi AUp:

I'll «{onyraepe B.H. Kosanenxo

Tupax 1500 mrr,




СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ

1. Акимов А.Г. Опыт частичной отработки целиков узкими лавами в        Куз​бассе // Сб. ВНИМИ. №108. - Л.: ВНИМИ, 1978. - С. 33-39.
2. Алексеев А.Д., Недодаев Н.В. Предельное состояние горных пород. -    К.: Наукова думка, 1982. - 200 с.
3. Алексеев А.Д., Ревва В.Н., Рязанцев Н.А. Разрушение горных пород в объ​емном поле сжимающих напряжений. - К.: Наукова думка, 1989. - 166с.
4. Ардашев К. А. К расчету параметров зоны опорного давления // Вопросы
горного давления. Новосибирск: Наука, 1968. - С. 46-60.
5. Ардашев К.А., Ахматов В.И., Катков Г.А. Методы и приборы для иссле​дования проявлений горного давления. - М.: Недра, 1981. - 128 с.
6. Артеменко П.Г., Педченко С.В. Коэффициенты заполнения и время затопления шахт. -  Уголь Украины. – 2003. – № 6. – С.46-47.
7.  Артеменко П.Г., Ягмур А.Б., Педченко С.В. Изменение гидрогеологических и инженерно-геологических условий при мокрой консервации шахт // Збірник наукових праць УкрНДМІ НАН України. Випуск 7 / Під заг. ред. А.В. Анциферова. – Донецьк, УкрНДМІ НАН України, 2010. – С.55-63.
8. Баренблатт Г.И., Христианович С.А. Об обрушении кровли при горных
разработках. -  Изв. АН СССР, ОТН, 1955, - №11, - С. 73-86.
9. Безопасная выемка угля под водными объектами / Под ред. Б.Я. Гвирцмана, - М., Недра, 1977. - 120 с.
10.  Безухов Н.И. Основы теории упругости, пластичности и ползучести, - М.: Высшая школа, 1961. - 538 с.
11.  Бленд Д. Теория линейной вязко-упругости. М.: Мир, 1965. - 200 с.
12.  Бондаренко Ю.В., Гордеев Г.Г., Лабынцев В.Ю. Определение параметров динамического свода равновесия обрушенных пород в выработанном пространстве очистного забоя // Известия ДГИ. – 1997. - №1(5). – С. 10-14. 
13. Борисов А. А. Механика горных пород и массивов. - М.: Недра,
1980. - 306 с.
14.  Борисов А.А. О корректности постановки задач механики горных пород. - В кн.: Прикладные задачи механики горных пород. - М.: Наука, 1977. -С. 132-136.
15. Борисов А.А., Нифонтов Б.И., Ромадин Н.М. Расчет напряжений в меж​дукамерных целиках: // Сб. ленингр. горн, ин-та. - Л. - 1966. №1. - С. 78-84.
16. Бочкарев В. Г. Еще раз о горном давлении в окрестности лавы // - Уголь.
1959. -№11. -С. 50-53.
17. Власенко Б.В., Грицко Г.И., Мусолимов В.М. Формулировка задач опре​деления напряженного состояния угольного пласта с помощью натурных
наблюдений за проявлениями горного давления // Аналитические методы
и вычислительная техника в механике горных пород. - Новосибирск: СО
АН СССР, 1971,- С.10-19.
18. Вопросы управления горным давлением на тонких крутых пластах Дон​басса / В.Г. Александров, А.В. Аксенов, Н.А. Алышев и др. Донецк: Ле​бедь, 1998. - 288 с.
19.  Воскобоев Ф.Н. Управление горным давлением при разработке тонких и средней мощности крутых пластов в сложных горно-геологических усло​виях. - М.: ЦНИЭИ Уголь, 1972. - 85 с.
20.  Гавриленко Ю.Н. Комплекс программ метода конечных элементов (МКЭ) для моделирования и анализа процессов деформирования массива горных пород и земной поверхности в условиях пластовых месторождений // Док​лады Ш научно-технической конференции вузов Украины «Маркшейдер​ское обеспечение горных работ ». - Донецк: -1995. - С.31-35.
21.  Гавриленко Ю.Н. Математическое моделирование сдвижения горных по​
род и земной поверхности в слоистом массиве методом конечных элемен​тов // Известия Донецкого горного института. -1997.- №1.- С.87-93.
22.  Гаврилов М.Ш. К вопросу определения опорного давления // Аналитиче​ские методы и вычислительная техника в механике горных пород. - Ново​сибирск: Наука, 1971, - С.108-117.
23. Гвирцман Б.Я. О необходимых размерах барьерных целиков у затоплен​ных выработок на пологих пластах Донбасса // Вопросы горного давления, сдвижения горных пород и методики маркшейдерских работ. - Донецк. - Труды ВНИМИ - №52. - 1964.
24. Гликман А.Г. Оценка и диагностирование межслоевых контактов в угле​носной толще // Горная геофизика. - Тбилиси: - 1989. - С. 149.
25.  Глушко В.Т., Широков А.З. Механика горных пород и охрана выработок. - К.: Наукова думка, 1967. - 153 с.
26.  Гмошинский В.Г. Горное давление на пологий угольный пласт в окрестности выработки // Уголь. 1957. - № 6. - С. 16-33.
27.  Голъденблатт И.И., Копнов В.А. Критерий прочности и пластичности конструкционных материалов. - М.: Машиностроение, 1968. - 191 с.
28. Два новых способа проектирования барьерного целика при выемке длинными забоями // Mining Sci. and Technol. - 1991. - №3. - С.323-336.
29. Динник А.П. Применение теории упругости к решению задач, относящихся к проблеме управления кровлей // Труды совещания по управлению горным давлением. Изд. АН СССР. - Л.: - 1937. - С.11-24.
30. Друккер Д., Прагер В. Механика грунтов и пластический анализ или продельное проектирование // Определяющие законы механики грунтов. - М.: Мир, 1975. - С. 166-178.
31. Ержанов Ж. С. Теория ползучести горных пород и ее приложения. Алма-Ата: Наука, 1964. - 176 с.
32. Ермаков В.Н., Семенов А.П., Питаленко Е.И. Определение оптимальных размеров барьерных угольных целиков при закрытии шахт // Известия Донецкого горного института. - Донецк, ДонГТУ, - 2000. - №2. - С. 90-92.
33. Ершов Л.В., Максимов В.А. Введение в механику горных пород. М.: Недра, 1976. - 221 с.
34. Житленок Д.М., Пивень Ю.А., Питаленко Е.И. Особенности деформирования труднообрушаемых кровель в лавах крутых пластов Донбасса // Физико технические проблемы горного производства. Д.: -2001. - №3.-С.53-54.
35. 3емисев В.Н. Расчеты деформаций горного массива. - М: Недра, 1973. -144с.
36. Ильюшин А.А. Об одной теории длительной прочности // Механика твердого тела. - 1967. - №3. - С. 21-35.
37. Инструкция по безопасному ведению горных работ у затопленных выработок. - Л: ВНИМИ, 1984. - 64 с.
38.  Кацнельсон Н.Н., Гусев В.В., Гвирцман Б.Я. О размерах барьерных целиков на крутопадающих пластах Донбасса // Труды ВНИМИ вып. 47. - Л.:ВНИМИ, 1962. - С.125-139.
39. Качанов Л. М. Теория ползучести. - М.: Физматгиз, 1960. - 456 с.
40. Колесников А.П. Метод расчета размеров угольных целиков // Совершенствование технологии и средств механизации и автоматизации, гидродобычи угля. - Новокузнецк, 1988.-С.21-27.
41. Комиссаров С.Н. Расчет пространственного напряженно-деформированного состояния массива горных пород методом конечных элементов при очистной выемке угольных пластов // Научные основы создания высокопроизводительных комплексно-механизированных и автоматизированных шахт. - М.: Московский горный институт, 1978, №12.-С.61-62.
42. Комиссаров С.Н., Митрохин Н.М. Исследование напряженно-деформированного состояния массива горных пород // Технология добычи угля подземным способом. - М.: Центр. Научи, инст. экономики и науч.-техн. информации угол, пром-сти. - 1972. -№10. - С. 10-11.
43. Кошевой Н.С. Источники обводнения выработок и пути сокращения притоков воды в шахты Западного Донбасса // Уголь Украины. – 1997. - №7. С. 34-38. 
44. Ксенда И.М. Подработка поверхностных водных объектов в Донбассе. - К.: Техніка, 1982. - 182с.
45. Кузнецов С.В. Об управлении кровлей горной выработки // Математические методы в горном деле. - Новосибирск: Наука, 1963.-С.33.
46. Кіпко О.Е.. Стійкість протяжних виробок глибоких вугільних шахт в зонах диз'юнктивних порушень: Дис. докт. техн. наук: 05.15.09 / Національний гірничий університет-Дніпропетровськ, 2011. -315 с.
47. Лабасс А. Давление горных пород в угольных шахтах // Вопросы теории горного давления. - М.: Углетехиздат, 1961. С. 59-83.
48. Либерман Ю.М. К вопросу об опорном давлении впереди очистного забоя // Физико-механические свойства, давление и разрушение горных пород. - М.: Институт горн, дела им. Д. С. Скочинского, - 1962. № 1. - С. 86—95.
49. Линьков А.М. Эффективные методы решения задачи об опорном давлении // Физикр - технические проблемы, разработки полезных ископаемых. -1975.-№ 6.-С. 3-10.
50. Лопатин Е.А., Мироненко В.А., Шестаков В.Н. Численное моделирование геофильтрации. - М.: Недра, 1988. - 206 с.
51. Маевский Ф.М., Кацнельсон Н.Н., Левченко И. А. Временная инструкция по безопасному ведению горных работ у затопленных выработок // Безопасность труда в промышленности. - 1979.- №6. -С. 58-59.
52. Метод граничных интегральных уравнений // Новое в зарубежной науке. - Механика. - М.: Мир, 1978, вып. 15. 209 с.
53. Механика горных пород / Ильюшенко В.Г., Левшин А.А., Пудак В.В., Егоров С.И. и др. - Донецк: 1994. – 366 с.
54. Михлин С. Г. Об основной задаче теории горного давления // Докл. АН СССР, 1945. - т. 49, - № 9, - С. 657—659.
55. Михлин С.Г., Смолицкий Х.Л. Приближенные методы решения дифференциальных и интегральных уравнений. - М.: Наука, 1965. - 365с.
56. Мусхелишвили. Н.Н. Некоторые основные задачи математической теории упругости. - М.: Наука, 1966. - 707 с.
57. Назимко В.В., Звягильский Е.Л. Результаты интегрированного мониторинга длительных сдвижений над шахтами. // НГАУ. - 1999. - №7. - том 2. -С.8-12.
58. Назимко В.В., Сажнев В.П. Пространственное сдвижение пород вокруг одиночной протяженной подготовительной выработки // Проблемы горного давления. - 1999. - №3. - С.30-64.
59. Насонов И.Д. Моделирование горных процессов. - М.: Недра, 1978. -225с.
60. Норель Б.К. Определение напряженного состояния пород массива вблизи разрезной печи // Научно-технические вопросы безопасности добычи угля подземным способом. Науч. сообщ. - М.: Ин-т горн, дела им. А. А. Ско-чинского, 1975. - вып. 127, - С. 90—98.
61. Педченко С.В., Шиптенко А.В., Артеменко П.Г Оценка устойчивости ненормативных барьерных целиков при затоплении шахт // Уголь Украины. – 2004. – № 9. – С.39-41. – С. 75-80. 
62. Педченко С.В. Результаты изучения геомеханических и гидрогеологических процессов на Солотвинском солеруднике / Артеменко П.Г., Травник Е.С., Ягмур А.Б., Педченко С.В. // Збірник наукових праць УкрНДМІ НАН України. Випуск 8 / Під заг. ред. А.В. Анциферова. – Донецьк, УкрНДМІ НАН України, 2011. – С.68-75.
63. Педченко С.В. Обґрунтування гідрогеомеханічних параметрів стійкості бар′єрних ціликів при затопленні вугільних шахт Донбасу. – Кременчук: Кременчуцький національний університет ім. М. Остроградського: Вісник КрНУ ім. М. Остроградського, вип. 1/2013 (78). – С. 80-84.
64. Педченко С.В. Оцінка впливу ліквідації шахти № 8 Солотвинського родовища кам’яної солі методом затоплення / Артеменко П.Г., Ягмур А.Б., Педченко С.В. // Збірник наукових праць УкрНДМІ НАН України. Випуск 9 (часть І ) / Під заг. ред. А.В. Анциферова. – Донецьк, УкрНДМІ НАН України, 2011. – С.89–103.
65. Пирятин В.Д. К вопросу подработки водных объектов в Донбассе // Труды ЦНИМБ.- 1941.- Сборник №13.
66. Питаленко Е.И., Артеменко П.Г., Шиптенко А.В. Оценка гидравлической и геомеханической усойчивости угольных целиков при мокрой консервации шахт // Матеріали міжнародної конференції "Форум гірників – 2006", Національний гірничий університет, м. Дніпропетровськ, 2006. – С.108-115.
67. Питаленко Е.И., Артеменко П.Г., Ягмур А.Б. Время затопления шахт: прогноз и факт // Збірник наукових праць УкрНДМІ НАН України. Випуск 1 / Під заг. ред. А.В. Анциферова. – Донецьк, УкрНДМІ НАН України. – 2007. – С. 165-173.
68. Питаленко Е.И., Недодаев Н.В., Семенов А.П., Ермаков В.Н. Аномальное изменение параметров упругих волн при возбуждении вблизи полостей и неоднородностей в горном массив // Сб.научн.трудов X межд. школы «Деформирование и разрушение материалов с дефектами и динамические явления в горных породах и выработках».- Симферополь: 2000. - С. 104- 105.
69. Питаленко Е.И., Семенов А.П.,Ермаков В.Н. Определение оптимальных размеров барьерных угольных целиков при закрытии шахт // Известия Донецкого горного института. - Донецк: - 2000. - №2. - С.90-92.
70. Поляков В.М. О размерах барьерных целиков в Донбассе // Труды ВНИМИ, сборник XV. - Л.: ВНИМИ, 1948. - С. 6-28.
71. Поляков В.М. Обоснование размеров барьерных целиков на пологих пластах Донбасса: Дис. канд. техн. наук: 05.15.02 -Донецк, 1965. -169 с.
72. Поляков В.М. Приближенная оценка запаса прочности барьерных целиков на пологих пластах Донбасса // Труды ВНИМИ, сборник IV. - Л.: ВНИМИ, 1965. - С 68-72.
73. Правила безопасности в угольных и сланцевых шахтах. - М.: Углетехиздат, 1958. - 595с.
74. Правила безопасности в угольных и сланцевых шахтах. - М.: Недра,    1964. - 326 с.
75. Правила безопасности в угольных и сланцевых шахтах. - М.: Недра, 1973. - 512с.
76. Правила безопасности в угольных и сланцевых шахтах. - М.: Недра,   1976. - 400 с.
77. Правила технической эксплуатации угольных и сланцевых шахт. - М.: Недра, 1976. - 303 с.
78. Прагер В. Введение в механику сплошных сред. М.: ИЛ, 1963. - 311 с.
79. Протодьяконов М. М. Давление горных пород и рудничные крепления. - М.: Госгортехиздат, 1930. - 4.1. - 93 с.
80. Работнов Ю. Н. Ползучесть элементов конструкций. - М.: Наука, 1966. - 752с.
81. Расчет и экспериментальная оценка напряжений в целиках и краевых частях пласта угля / Метод, пособ. Под ред. И.М. Петухова. - Л.: ВНИМИ, 1973. - 130 с.
82. Ревва В.Н., Недодаев Н.В., Борисенко Э.В., Ермаков В.Н., Улицкий О.А. Влияние водонасыщения на физико-механические свойства структурно нарушенных горных пород // Известия Донецкого горного института. - Донецк, - 1999. - №3. - С. 47-48.
83. Ржевский В. В., Новик Г. Я. Основы физики горных пород. - М.: Недра, 1967. - 288 с.
84. Руппенейт К.В., Либерман Ю. М. Введение в механику горных пород. - М.: Госгортехиздат, 1960. - 356 с.
85. Садовенко И.А.  Оценка гидрогеомеханической устойчивости междушахтных целиков / Садовенко И.А., Улицкий О.А., Демченко Ю.И.// Сборник научных трудов НГУ №17, том 1. – Д: РИК НГУ, 2003. – С. 40-43. 

86. Садовенко И.А. Обоснование гидрогеологического режима и технологические решения по его поддержанию при закрытии Угольных шахт ЦРД //Днепровский горный научный центр, - 1999, - 200с.
87. Садовенко И.А. Синтезирование численных моделей при решении задач управления геофильтрационным состоянием горного массива / Садовенко И.А. – Известия вузов. Горный журнал. – 1991, №12. – С. 19-22.
88. Садовенко И.А. Эмпириоаналитическая оценка формирования водопроницаемой зоны над выработками / Садовенко И.А. – Известия вузов. Горный журнал. – 1991, №9. – С. 34-38.
89. Садовенко И.А. Анализ динамики перетоков при затоплении смежных шахт / Садовенко И.А., Рудаков Д.В. – Геотехническая механика. – 2005. – Вып. 61. – С. 93-100.
90. Садовенко И.А. Динамика фильтрационного массопереноса при ведении и свертывании горных работ. Монографія / Садовенко И.А., Рудаков Д.В. – Д.: НГУ. – 2010. – 216 c.
91. Сапицкий К.Ф., Бондаренко Ю.В., Саратикянц С.А. Управление кровлей в сложных горногелогических условия. - К: Техника, 1985. - 128с.
92. Седов Л. И. Методы теории размерностей и теории подобия в    механике. - М.: Гостехиздат, 1957. - 428 с.
93. Седов Л. И. Механика сплошных сред. - М.: Наука, 1970. - Т.1. - 492 с.
94. Семенов А.П., Ермаков В.Н., Озеров И.Ф., Шнеер В.Р. Обеспечение нормальной эксплуатации объемов поверхности в пределах горных отводов ликвидируемых шахт // Уголь Украины. - 2000. - №12. - С.27-30.
95. Семенов А.П., Ермаков В.Н., Улицкий О.А., Обеспечение гидрогеологической безопасности на действующих шахтах // Уголь Украины. - 2000. -№8. - С. 28-30.
96. Семенов А.П., Улицкий О.А., Ермаков В.Н., Питаленко Е.И. Закрытие угольных шахт и обеспечение безопасной работы для смежных действующих шахт // Физико-технические проблемы горного производства. -Донецк, - 1999. - №2. - С. 22-25.
97. Семенов А.П, Ермаков В.Н., Хотлубей А.Ю. Математическое моделирование геомеханических процессов вблизи барьерных целиков // Физико-технические проблемы горного производства. - Донецк, - 2000. - С. 135-150.
98. Слащова О.А. Розробка методики експрес-оцінки напружено-деформованого стану породного масиву навколо геотехнічних об’єктів: Дис. канд. техн. наук: 05.15.11 / НАН України, Інститут геотехнічної механіки -Дніпропетровськ, 2007. -179 с.
99. Слащева Е.А. К методике учета гидрогеологических факторов при решении геомеханических задач устойчивости породного массива // Геотехническая механика. - Днепропетровск: ИГТМ НАНУ, 1997. - № 3. – С. 167-170.
100. Слащева  Е.А. Разработка экпресс-методики прогноза устойчивости геоматериалов по изменению их электропроводящих свойств под воздействием гидрогеологических факторов // Геотехническая механика. - Днепропетровск, 2003. - № 42. – С. 143-148.
101. Снеддон. И.Н., Барри Д.С. Классическая теория упругости. - М.: Гос. изд-во физ.-мат. лит., 1961. - 219 с.
102. Соснин О.В. Энергетический вариант теории ползучести и длительнойпрочности // Ползучесть и разрушения неупрочняющихся материалов:Сообщ. 1, - Пробл. прочности, - 1973. - № 5, - С. 45-49.
103. Спивак А. И. Механика горных пород. - М.: Недра, 1967. -192 с.
104. Теория защитных пластов / И.М. Петухов, А. М. Линьков, В. С. Сидоров, И. А. Фельдман. - М.: Недра, 1970. - 223 с.
105. Турчанинов И.А., Иофис М.А., Каспарьян Э. В. Основы механики горных пород. - Л.: Недра, 1977. - 503 с.
106. Управление горным давлением вмеханизированных очистных забоях/ под ред. Ф.Н. Воскобоева. - М.: Недра, 1983, - 199с.
107. Усаченко Б.М., Слащева  Е.А. Исследование и экспресс-оценка фильтрационных процессов в трещиноватых массивах // Геотехническая механика. – Днепропетровск: ИГТМ НАНУ, 2005. - № 59. – С. 34 – 44.
108. Усенко В.В., Лисянская Л.А. Количественная оценка факторов, определяющих гидрогеологический режим в геологической среде и на поверхности при закрытии шахт ЦРД // Днепровский горный научный центр. - 1998.-С. 1-50.
109. Феннер Р. Исследование горного давления // Вопросы теории горного давления. - М.: Госгортехиздат, 1961, - С. 5-53.
110. Филоненко-Бородич М.М. Две задачи о равновесии упругого параллелепипеда // Прикладная математика и механика. - 1951. - т. 15. -вып.5. - с. 563-574.
111. Филоненко-Бородич М.М. Механические теории прочности. - М.: Изд-во МГУ, 1961.-90 с.
112. Филоненко-Бородич М.М. Об одной системе функций и ее приложениях в теории упругости // Прикл. математика и механика. - 1946. - т. 10. - вып.1. - С.193-208.
113. Фисенко Г.Л. Предельные состояния горных пород вокруг выработок М.: Недра, 1976. -272с.
114. Ходот В. В. Внезапные выбросы угля и газа. - М.: Госгортехиздат, 1901. - 364 с.
115. Хохлов И.В. Безопасная разработка месторождений полезных ископаемых под водоемами. - М., Недра, 1971. - 264 с. 
116. Христианович С. А., Кузнецов С. В. О напряженном состоянии горного массива при проведении очистных работ // Тр. Всесоюз. н.-и. маркшейд. ин-т, 1965. -№59. -С. 95-111.
117. Шевяков Л.Д. Современные задачи управления горным давлением // Изв. АН СССР, ОТН, 1946. - № 10. С. 1473—1481.
118. Шиптенко А.В., Педченко С.В. Опыт ведения горных работ у затопленных выработок / Збірник наукових праць УкрНДМІ НАН України. Випуск 9 (частина І ) // Під заг. ред. А.В. Анциферова. – Донецьк, УкрНДМІ НАН України, 2011. – С.80-88.
119. Ярембаш И.Ф., Ворхлик И.Г., и др. Вопросы закрытия угольных шахт и экологическая безопасность // Горная экология.- 2000. - №1. 
120. Cundall P.A., Strack O.D.L. A discrete numerical Model for granular assemblies // Geotechnique, 29,  № 1, рр. 47-65. 
Для заказа доставки работы 

воспользуйтесь поиском на сайте http://www.mydisser.com/search.html
[image: image3.wmf]2

y

[image: image4.png]


[image: image5.jpg]


[image: image6.jpg]


[image: image7.jpg]


[image: image8.png]


[image: image9.emf] 

[image: image10.emf] 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































