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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ
	АРМ 
	– автоматизоване робоче місце

	БД 
	– бази даних

	БГТП 
	– біогідротермічний показник

	ГIС 
	– географiчна iнформацiйна система

	ГЛ 
	– глодова листокрутка

	ГТК 
	– гідротермічний коефіцієнт

	ДЛГ
	– держлісгосп (державне лісогосподарське підприємство)

	ДПШ
	– дубовий похідний шовкопряд

	ЗДЛ 
	– зелена дубова листокрутка

	ЗП 
	– зимовий п’ядун

	ЗСП 
	– звичайний сосновий пильщик

	IПС 
	– iнформацiйно–пошукова система

	ІЮФРО (IUFRO)
	– міжнародна спілка лісових дослідницьких організацій

	КР
	– коефіцієнт розмноження

	НШ 
	– непарний шовкопряд

	РСП 
	– рудий сосновий пильщик

	СА 
	– сонячна активність

	СП
	– сосновий п’ядун

	СС 
	– соснова совка

	СШ 
	– сосновий шовкопряд

	ТУМ
	– тип умов місцезростання

	УкрНДІЛГА
	– Український науково-дослідний інститут лісового господарства та агролісомеліорації ім. Г.М.Висоцького

	хвоєлистогризи
	– комахи, що гризуть хвою та листя лісових порід

	ЧХ
	– червонохвіст

	ШЗ 
	– шовкопряд-золотогузка

	ШМ 
	– шовкопряд монашка





ВСТУП

Актуальність теми. У лісових насадженнях України часто спостерігаються масові розмноження комах-хвоєлистогризів. Внаслідок інтенсивного пошкодження асиміляційного апарату дерев знижується приріст деревини, погіршується стан насаджень. Існуючі теорії не дозволяють пояснити відміни за частотою, інтенсивністю та тривалістю спалахів у різних географічних і екологічних популяціях, а також прогнозувати їх просторово-часову динаміку, що необхідно для стратегії й тактики лісозахисту. 
Синхронність масових розмножень комах-хвоєлистогризів у різних регіонах Земної кулі свідчить про вплив глобальних чинників, а відміни за динамікою географічних і екологічних популяцій – про наявність причин, пов’язаних з особливостями взаємозв’язків сезонного розвитку комах-хвоєлистогризів, кормових рослин та ентомофагів у локальних умовах. Визначення закономірностей та механізмів просторово-часової динаміки популяцій необхідне для встановлення зон за імовірністю спалахів на різних рівнях – від областей України до ділянок насаджень. Науково-обґрунтоване прогнозування наступних масових розмножень комах-хвоєлистогризів, визначення термінів застосування інсектицидів дозволить завчасно планувати виділення коштів як на лісозахисні заходи, так і на лісогосподарські, спрямовані на підвищення стійкості насаджень. 
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Роботу виконано в лабораторії захисту лісу Українського науково-дослідного інституту лісового господарства та агролісомеліорації ім. Г.Н.Висоцького у період з 1986 по 2002 роки у межах державних програм і окремих тем. Під керівництвом дисертанта виконувалися теми: «Розробити інформаційно-пошукову систему з використанням ЕОМ для аналізу стану популяцій і прогнозування чисельності листогризучих шкідників лісу» (1986–1990, ДР 011860089838); «Створення інформаційно-пошукової системи «Лісозахист» на базі персональних комп’ютерів» (1993–1995, ДР 0193U024893); «Розробити систему лiсопатологiчного обстеження та технологiю застосування нових препаратiв для захисту лiсу вiд шкiдникiв та хвороб» (1996–1998, ДР 0196U018783); «Розробити методику прогнозування спалахiв хвоєгризучих шкiдникiв лiсу» (1999–2000, ДР 0199U002601); «Дослідити вплив еколого-біологічних факторів на пошкодження комахами соснових культур і розробити заходи щодо їх захисту та підвищення стійкості до ентомошкідників» (2001–2004, ДР 0101U005116). У роботі також використані матеріали тем, де автор був виконавцем: «Моніторинг лісових екосистем України» (1991–1995, ДР 0193U009690); «Вивчити причини масового всихання лiсiв. Обґрунтувати засоби пiдвищення їх стiйкостi» (1996–1999, ДР 0194U012789).
Мета і задачі дослідження. Мета дослідження – встановлення закономірностей просторово-часової динаміки популяцій комах-хвоєлистогризів лісових насаджень України і розробка методики прогнозування масових розмножень цих шкідників.
До завдань дослідження входило:
– обґрунтування зв’язку масових розмножень комах-хвоєлистогризів із глобальними чинниками на основі історико-статистичного аналізу даних;
– встановлення причин відмін за тривалістю та інтенсивністю масових розмножень комах-хвоєлистогризів у географічних і екологічних популяціях;
– визначення зв’язку багаторічної динаміки популяцій основних видів комах-хвоєлистогризів з особливостями їх біології та сезонного розвитку;
– районування території України за імовірністю виникнення масових розмножень основних комах-хвоєлистогризів;
– здійснення кількісної оцінки принадності окремих ділянок насаджень для масових розмножень комах-хвоєлистогризів;
– розробка методики стратегічного, тактичного і оперативного прогнозування масових розмножень комах-хвоєлистогризів.
Об'єкт дослідження – географічні та екологічні популяції комах-хвоєлистогризів лісових насаджень України: глодової листокрутки, звичайного соснового пильщика, зеленої дубової листокрутки, зимового п’ядуна, золотогуза, непарного шовкопряда, рудого соснового пильщика, соснової совки, соснового п’ядуна, соснового шовкопряда.
Предмет дослідження – закономірності просторово-часової динаміки масових розмножень комах-хвоєлистогризів у географічних і екологічних популяціях.
Методи дослідження. Методологічна основа – системний підхід. Методи досліджень: лабораторно-польовий – для визначення параметрів популяцій комах-хвоєлистогризів; метод фенологічних кривих і теплових ресурсів – для порівняння термінів і темпів розвитку особин у різних екологічних і географічних популяціях; метод оцінки принадності окремих порід і ділянок насаджень для комах-хвоєлистогризів; методи бальної оцінки чинників та їх ранжування; ГІС-методи – для аналізу просторової динаміки популяцій комах-хвоєлистогризів; аналого-історичний метод – для аналізу історії масових розмножень комах-хвоєлистогризів; метод «накладання епох» – для порівняння динаміки географічних і екологічних популяцій у межах 11-річного циклу сонячної активності; методи спектрального аналізу – для виділення ритмів природних процесів та прогнозування їх ходу; міжсистемний метод – для розробки прогнозу масових розмножень комах-хвоєлистогризів на основі циклічності динаміки популяцій; статистичні – для визначення взаємодії глобальних і локальних чинників у динаміці популяцій комах-хвоєлистогризів, прогнозування імовірності початку наступних масових розмножень.
Наукова новизна одержаних результатів. Обґрунтовано фенологічну теорію, яка пояснює відміни за тривалістю та інтенсивністю масових розмножень комах-хвоєлистогризів у географічних і екологічних популяціях. Вперше встановлено механізми взаємодії глобальних і локальних чинників динаміки популяцій комах-хвоєлистогризів лісових насаджень. Вперше виконано районування України за імовірністю виникнення масових розмножень комах-хвоєлистогризів і запропоновано кількісну оцінку принадності ділянок насаджень для окремих видів комах-хвоєлистогризів. Вперше запропоновано класифікацію комах-хвоєлистогризів за типами сезонного розвитку та визначено зв’язки багаторічної динаміки популяцій з особливостями сезонного розвитку окремих видів. Розроблено алгоритми для прогнозування просторово-часової динаміки популяцій комах-хвоєлистогризів.
Практичне значення одержаних результатів. Сформовано бази даних з історії масових розмножень комах-хвоєлистогризів у різних областях України. Виконано районування України за імовірністю виникнення масових розмножень основних видів комах-хвоєлистогризів лісових насаджень. Запропоновано методику кількісної оцінки принадності ділянок насаджень для окремих видів комах-хвоєлистогризів. Розроблено методику прогнозування наступних масових розмножень з урахуванням історичних даних, впливу глобальних чинників і умов поточного року. Складено схему та методику прогнозування сезонного розвитку комах-хвоєлистогризів, яка дозволяє врахувати річний хід температур у пункті мешкання популяцій та біологічні особливості окремих видів. Розроблено алгоритми прогнозування масових розмножень основних видів комах-хвоєлистогризів, що рекомендовані до впровадження Державним комітетом лісового господарства України. 
Особистий внесок здобувача. Здобувачем особисто розроблені програма та методика досліджень, складені комп’ютерні програми, проведені польові та камеральні дослідження та повний аналіз одержаних даних. При дослідженнях, пов’язаних з використанням ГІС-технологій, використані розробки лабораторії нових інформаційних технологій УкрНДІЛГА.
Апробація результатів дисертації. Основні результати досліджень, включених до дисертації, були представлені на всесоюзних (Москва, 1987, 1991, 1996, 1999; Красноярськ, 1988), республіканських (Львів, 1995, 2000, 2002; Київ, 1995, 2000, 2001; Харків, 2000, 2001, 2002; Кривий Ріг, 2001) і міжнародних конференціях (Угорщина, 1995; Туреччина, 1997; Швеція, 1997; Гомель, 1998, 2001; Мінськ, 1998; Малайзія, 2000), зокрема на з’їздах і конференціях Всесоюзного (Ленінград, 1989), Російського (СПб, 1997, 2002) і Українського ентомологічного товариства (Харків, 1992, 1998; Ніжин, 2000), симпозіумах МОББ (Сочи, 1997; Москва, 1998; Одеса, 1999; Мінськ, 2001), нарадах ІЮФРО (Австрія, 1998, 1999; Польща, 1998, 1999, 2002; Швейцарія, 1999; Греція, 2000; Румунія, 2000; Словаччина, 2001; Чехія, 2001; Болгарія, 2001) та XXI Всесвітньому лісовому конгресі ІЮФРО (Малайзія, 2000).
Публікації. За матеріалами досліджень опубліковано 100 робіт, з яких 58 статей в наукових журналах та збірниках, у тому числі – понад 30 статей у фахових наукових виданнях, затверджених ВАК України, 42 – у матеріалах конференцій, симпозіумів та з’їздів.
Структура та обсяг дисертації. Матеріали дисертаційної роботи викладені на 367 сторінках, у т.ч. основний текст – на 283 сторінках. Дисертація складається з 7 розділів, вступу, висновків і рекомендацій, списку використаних джерел і додатків. Основний текст ілюстрований 53 таблицями, 87 рисунками. Список літератури містить 463 джерела, з них 106 іноземних. У Додатку – 45 таблиць.
ВИСНОВКИ
1. Встановлено, що мінералізовані пластові води нафтових родовищ Полтавської області та Полтавський бішофіт є науковим і прикладним підґрунтям для реалізації у сільськогосподарське виробництво екологобезпечних, альтернативних та енергозберігаючих агротехнологій, створення оптимальних умов для росту та розвитку сільськогосподарських культур і ґрунтової мікробіоти, розробки екологічно безпечних агротехнологій.
2. Природні розсоли і мінерали (мінералізована пластова вода і Полтавський бішофіт) є унікальними сполуками природного походження, які з точки зору санітарно-гігієничних норм абсолютно безпечні для людей і навколишнього середовища, рекомендовані для бальнеолікування та використання в медицині. Природні розсоли і мінерали відносяться до малотоксичних речовин, ЛД50 – більше 21000 мг/кг (IV класу небезпеки).
3. Реакція бур'янів на обробку природними розсолами і мінералами різна. Максимальні опіки (до 96%) листової поверхні отримували редька дика, гірчиця польова, лобода біла та інші. Опіки листової поверхні середнього ступеня (до 59%) були відмічені у зірочника середнього, волошки синьої, буркуну білого та інших. Мало чутливими до обробки природними розсолами і мінералами виявились пажитниця багатоквіткова, кукіль звичайний, пирій повзучий та інші. Відсутність фітотоксичної дії природних розсолів і мінералів відмічена у вівсюга звичайного, мишію сизого та хвоща польового.
4. Визначена реакція сільськогосподарських рослин на обробку природними розсолами і мінералами 100%-ою (природною) концентрацією. Практично відсутня фітотоксична дія природних розсолів і мінералів в рекомендованих дозах на пшеницю озиму, кукурудзу та просо (до 7,5%), дещо більше пошкоджується листова поверхня ячменю. Середнє пошкодження при використанні МПВ (до 57,3%) встановлене для гороху, буряків цукрових і картоплі. Дуже сильно (до 95,6%) пошкоджуються такі культури як гречка, соняшник і соя. 
5. Показано, що використання природних розсолів і мінералів, зокрема бішофіту, на посівах овочевих культур призводило до значних опіків листової поверхні рослин, що свідчить про повну безперспективність його використання в природній концентрації у овочівництві. Відсутність фітотоксичності МПВ відмічена для капусти і цибулі. Тому можливе використання природної концентрації мінералізованої пластової води на посівах цих овочевих культур. 
6. Чутливість сільськогосподарських культур на обробку природними розсолами і мінералами в різні фази їх розвитку залежить від біологічних та ботанічних особливостей рослин. Оптимальною фазою для обробки природними концентраціями розсолів і мінералів для пшениці озимої та проса є фаза кущіння - виходу в трубку, для кукурудзи – фаза 3-5 листа.
7. Фітотоксичними ознаками впливу природних розсолів і мінералів на рослини є хлороз листової поверхні, пригнічення росту і розвитку та поступове (3-4 доби) відмирання. Оптимальними нормами внесення природних розсолів і мінералів як гербіцидів у чистому вигляді (природна концентрація) є для МПВ – 350-400 л/га, бішофіту – 150-200 л/га.
8. Механізм дії природних розсолів і мінералів на культурні рослини і бур'яни полягає у руйнуванні мембран хлоропластів дводольних рослин, зменшення кількості продуктів біосинтезу у пластидах, дисфункції клітинних ядер і руйнації внутрішньоклітинних органел, що трансформують і запасають енергію. Отриманий фітотоксичний ефект за механізмом внутрішньоклітинної дії та особливо за впливом на генетичний апарат клітин дуже близький впливу радіації на біологічні об'єкти. 
9. Показано, що мінералізована пластова вода містить у своєму складі органічні та рострегулюючі нафтенові вуглеводи. Серед рострегулюючих речовин знайдені АБК (4,02 нг/мл) та стимулятор росту кореневої системи зеатин (2,0-2, нг/мл).
10. Показано, що при внесенні МПВ від 600 до 1200 л/га істотних змін за роки досліджень на грунт не спостерігалося. При внесенні норми МПВ 4800 л/га і більше відмічено погіршення як структури ґрунту, так і зменшення вмісту водотривких агрегатів. Оптимальною нормою бішофіту, за впливом на фізико-механічні властивості ґрунту є 200-600 л/га, критичною нормою - 1200 л/га.
11. Мінералізована пластова вода при внесенні 1200 л/га стимулює ріст і розвиток мікроскопічних грибів, целюлозоруйнівних мікроорганізмів, які беруть участь у розкладанні пожнивних решток. Встановлено також значне підвищення життєдіяльності олігонітрофільних мікроорганізмів, які завершують мінералізацію органічних решток. Використання високих доз МПВ (вище 2400 л/га) не призводило до поліпшення життєдіяльності ґрунтових мікроорганізмів. Поліфенолоксидаза, пероксидаза, каталаза та уреаза при використанні МПВ за активністю не відрізняється від контролю, а  на деяких варіантах навіть перевищує.
Бішофіт не впливає на мікробний ценоз ґрунту, за виключенням деяких груп ґрунтової мікрофлори. Обприскування посівів пшениці озимої та кукурудзи бішофітом нормою 200 літрів на гектар не знижує ферментативної активності, але його дія негативна порівняно з мінералізованою пластовою водою.
12. Використання мінералізованої пластової води (МПВ) доє змогу ефективно контролювати ураженість рослин озимої пшениці та захищати листки 2-3-го ярусу від борошнистої роси. Інтенсивність розвитку хвороби на контрольних варіантах (за багаторічними даними) становило понад 5%, а при використанні МПВ - 0,8%.
Виявлено значний фунгітоксичний ефект МПВ щодо збудника твердої і летючої сажки проса. Порушення процесу проростання у теліоспор грибів (до 98%) відбувався у інтервалі концентрацій МПВ від 15 до 100%.
13. З метою зменшення вдвічі і більше пестицидного тиску на ґрунт рекомендовані для пізніх ярих культур та буряків цукрових гербіциди доцільно використовувати в суміші з природними розсолами і мінералами: 50% мінералізованої пластової води і 1,3 л/га харнесу; 75% мінералізованої пластової води і 1,5 л/га дуалу; 100% мінералізованої пластової води і 1,5 л/га раундапу; 100% мінералізованої пластової води і 0,8 л/га ептаму.
14. Встановлена висока ефективність використання 1%-ої мінералізованої пластової води для передпосівної обробки насіння гречки порівняно з борною кислотою. Урожайність при цьому підвищується на  4,4 ц/га порівняно з контролем та на 2,8 ц/га порівняно з борною кислотою, вміст білку в зерні відповідно на 0,64% та 0,51%, плівчастості на 0,95% та 0,9%. Підвищення концентрацій мінералізованої пластової води та бішофіту призводить до істотного зменшення врожаю та якості продукції гречки.
15. Встановлено, що при використанні природних розсолів і мінералів як засобу підвищення поживності органічних добрив достовірно збільшується вміст органічних речовин у гної після чотирьох місяців зберігання: МПВ - 19,4, бішофіт - 18,5% проти 18,0% на контролі; загального азоту відповідно 0,84 та 0,67% проти 0,60% на контролі, а також азоту аміачного, фосфору та калію.
16. Застосування мінералізованої пластової води як основного добрива на посівах пшениці озимої нормою 1200 л/га доє змогу отримати врожайність зерна 35,6 ц/га, (на 27,5% вище контролю), вміст білка підвищувався на 1,4%, сирої клітковини в зерні – 5,0%, натуральної маси зерна - на 11 г/л і маси 1000 насінин на 5,2 г порівняно з контролем. Аналогічні дані одержані для кукурудзи.
На посівах буряків цукрових приріст урожаю становив 5,2 ц/га (на 25% вище контролю), цукристість коренеплодів підвищилась на 1,1% (19,8% проти 18,7% на контролі).
17. Аналіз економічної ефективності вирощування пшениці озимої показав, що найвищі її показники отримані на варіанті, де застосовували МПВ 100%-ї концентрації. Чистий прибуток становив 696,3 грн., рентабельність 147%, тоді як на контролі без обробки відповідно 520,4 грн., 114,7%; при обробці посівів гербіцидом дезормон, 2,5 кг/га – 638,2 грн., 123,2%; при обробці бішофітом 75%-ї концентрації – 558,4 грн., 96,6%.
Економічними розрахунками встановлена доцільність використання природних розсолів і мінералів на посівах пізніх ярих культур та сумішей гербіциду харнес з МПВ у посівах кукурудзи. Гербіцид харнес в дозі 1,3 л/га та МПВ, 50% концентрації, забезпечили коефіцієнт енергетичної ефективності 3,84 (на контролі – 2,03 і при застосуванні гербіциду харнес нормою витрати 2,5 л/га – 3,26).


































РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. Для ефективного контролю бур’янів та збудників хвороб, розповсюджених на посівах пшениці озимої рекомендується проводити обприскування природними розсолами та мінералами 100%-ї (природної) концентрації в фазу кущення – вихід у трубку.
2. На посівах кукурудзи та парах проводити обробку засмічених площ природними розсолами і мінералами в суміші із зменшеними нормами витрат рекомендованих гербіцидів 50% мінералізована пластова вода і 1,3 л/га харнес; 75% мінералізована пластова вода і 1,5 л/га дуал у фазу 4-7 листків культури; 100% мінералізована пластова вода і 1,5 л/га раундап.
3. Для боротьби з бур’янами, підвищення врожайності та цукристості коренів буряків цукрових обробляти посіви сумішкою МПВ з гербіцидом ептам (100% МПВ і 0,8 л/га гербіциду).
4. Використовувати природні розсоли та мінерали 100%-ї концентрації для обробки органічних добрив з метою поліпшення якості та зменшення засміченості насінням бур’янів.
5. Для основного внесення як добрива на посівах озимої пшениці та кукурудзи до посіву культури рекомендовано застосовувати 100%-й розчин мінералізованої пластової води при нормі внесення 1200-2400 л/га під основний обробіток ґрунту.
6. Рекомендовано проводити передпосівний обробіток насіння природними розсолами і мінералами у концентрації 0,1% з метою зменшення інтенсивності розвитку збудників летючої сажки проса та підвищення урожайності та якості зерна гречки.
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