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СПИСОК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ

АсАТ – аспартатамінотрансфераза
АлАТ – аланінамінотрансфераза
ЛФ – лужна фосфатаза
ГГТ – гамма-глутамілтранспептидаза
ЛД – летальна доза

ВСТУП

Впровадження інтенсивних технологій виробництва продукції тваринництва, пошук шляхів підвищення продуктивності тварин та покращення якості їх продукції – основні завдання подальшого розвитку галузі в сучасних умовах реформування аграрного сектору економіки України.
Незважаючи на значний прогрес, досягнутий в останній час у галузі птахівництва, що забезпечує високу ефективність виробництва продукції птахівництва, все ще спостерігаються втрати птахівничих підприємств від зниження продуктивності птиці, її захворювань, які зумовлені порушенням обміну речовин в тканинах, режимів годівлі та утримання птиці. Птиця, маючи високу енергію росту, потребує забезпечення організму не тільки поживними, але й біологічно активними речовинами, в тому числі макро- та мікроелементами. 
Мінеральні речовини, володіючи рядом важливих фізіолого-біохімічних властивостей, надходять в організм тварин з кормами, які беруть участь в синтезі ферментів та гормонів, забезпечують обмін речовин і енергії в тканинах. У кормах мінеральні елементи містяться у вигляді різних за складом неорганічних і органічних сполук, які часто досить важко засвоюються організмом тварин [3, 9].
Цинк в організмі птиці не депонується у значній кількості і тому незначна його нестача в кормах призводить до її відставання в рості, ламкості пір’я, порушення його пігментації, ураження кінцівок у вигляді дерматитів та затримкою статевого дозрівання [75]. Тому надходження цинку в організм птиці, особливо в період інтенсивного росту, розвитку та яйцекладки, повинно бути постійним. У той же час птиця непогано переносить надлишковий вміст цинку в раціоні порівняно з іншими сільськогосподарськими тваринами. Вона може без видимої патології рости і розвиватися на раціонах з підвищеним вмістом цинку досить тривалий час. Токсичний ефект в організмі відзначається лише при згодовуванні препаратів цинку в кількості більше 1,5 г/кг корму. При цьому токсична доза залежить від виду сполуки. Так, оксид цинку менш токсичний, ніж сульфат, хлорид чи карбонат цинку [54].
У ряді досліджень показано, що застосування кормових добавок у вигляді хелатних сполук мікроелементів, в тому числі і цинку, забезпечує кращу асиміляцію металу, ніж при введенні його до раціону в неорганічній або іншій органічній формі, що, в свою чергу, сприяє досягненню більш високої продуктивності у тварин та зниженню витрат кормів на одиницю продукції [44, 47, 53, 58, 63, 67, 81, 99, 111, 115, 119, 120, 127, 179, 195].
Це дозволяє розглядати хелатні сполуки біогенних металів як засіб, що покращує якість мінеральних добавок і, водночас, дозволяє цілеспрямовано впливати на обмін речовин у тварин з метою підвищення продуктивності та покращення якості тваринницької продукції [263].
Актуальність теми досліджень. Збільшення виробництва продукції птахівництва високої якості, в тому числі і м’яса бройлерів, можливе лише за умови покращення забезпечення птиці поживними та біологічно активними речовинами, в тому числі мікроелементами. Серед останніх важливу роль в організмі птиці відіграє цинк, який впливає на процеси кровотворення, кісткоутворення та обміну речовин. Входячи до складу значної кількості ферментів, цинк бере участь у метаболічних перетвореннях вуглеводів, білків та ліпідів, процесах біосинтезу білка, утворює хелати з пуриновими та піримідиновими основами ДНК, активує гормони гіпофізу, підшлункової залози, стимулює статеву активність, ріст та розвиток тварин [129, 163, 216, 224, 260].
Для сільськогосподарської птиці введення сполук цинку до комбікормів є необхідною умовою високої продуктивності поголів’я та засобом профілактики цинкової нестачі у кормах та воді. Забезпечують потребу птиці у цьому елементі, використовуючи солі цинку з неорганічними кислотами  сульфати, карбонати, хлориди. Однак, ефективність використання цих сполук цинку організмом тварин досить низька, що збільшує його кількість у посліді та призводить до забруднення навколишнього середовища. 
Фізіологічна роль та ефективність використання цинку в організмі тварин значно зростає при поєднанні його з органічними лігандами – амінокислотами, органічними кислотами та білками. Хелатні сполуки цинку при згодовуванні тваринам виявляють пролонговану дію, відрізняються високою біологічною активністю, завдяки чому досягається висока засвоюваність цинку із цих речовин за рахунок їх поступового використання в травному каналі. 
Однак, використання комплексних сполук цинку з амінокислотами у  птахівництві передбачає вдосконалення існуючих способів їх одержання, проведення глибоких досліджень з гігієнічної оцінки цих сполук, вивчення впливу на фізіологічний стан, обмін речовин, продуктивність, збереженість поголів’я та якість продукції.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертація є частиною комплексних досліджень за темою “Вивчити вплив комплексоутворюючих речовин на організм тварин та розробити на їх основі нове покоління мінеральних преміксів” (номер державної реєстрації 0101U003212) на базі кафедри гігієни тварин та екології тваринництва ім. А.К. Скороходька Національного аграрного університету.
Мета та завдання досліджень. Головна мета роботи – удосконалити спосіб одержання метіонату, гліцинату та лізинату цинку, провести гігієнічну оцінку одержаних комплексних сполук та вивчити їх вплив на фізіологічний стан, обмін речовин, продуктивність та збереженість курчат-бройлерів.
Для досягнення поставленої мети ставилися наступні завдання:
- удосконалити спосіб одержання метіонату, гліцинату та лізинату цинку;
- дослідити токсичність та дати оцінку одержаних комплексних сполук цинку;
- вивчити вплив метіонату, гліцинату та лізинату цинку на активність травних ферментів in vitro;
- дослідити показники фізіологічного стану та обміну речовин у лабораторних тварин за дії комплексних сполук цинку;
- з’ясувати вплив метіонату, гліцинату та лізинату цинку на фізіологічний стан, обмін речовин та продуктивність курчат-бройлерів;
- провести розрахунок економічної ефективності згодовування комплексних сполук цинку курчатам-бройлерам.
Об’єкт досліджень. Метіонат, гліцинат та лізинат цинку; лабораторні щурі та миші; курчата-бройлери.
Предмет досліджень. Фізичні та хімічні властивості комплексних сполук цинку, їх токсичність, гігієнічні, фізіологічні та біохімічні показники, продуктивність, збереженість курчат-бройлерів.
Методи досліджень. Для вирішення поставлених у роботі завдань використовували хімічні (одержання метіонату, гліцинату та лізинату цинку, розчинність, лужність, рН), токсикологічні (ЛД50); фізіологічні (частота дихання, температура тіла, гематологічні показники); спектрометричні (ІЧ-спектри); атомно-абсорбційні (вміст цинку в кормах, печінці та посліді); зоотехнічні (продуктивність, збереженість поголів’я, витрати корму); біохімічні (показники вуглеводного, білкового та ліпідного обміну) і статистичні методи дослідження.
Наукова новизна одержаних результатів. Експериментально встановлена можливість використання метіонату, гліцинату та лізинату цинку в годівлі курчат-бройлерів. Вперше доведено, що досліджувані комплексні сполуки цинку є малотоксичними речовинами, ЛД50 для яких становить для лізинату цинку – 680, гліцинату та метіонату цинку – більше 2000 мг/кг маси тіла тварин. Встановлено стимулюючий вплив метіонату, гліцинату та лізинату цинку на активність пепсину, ферментів підшлункової залози та слизової тонкого кишечника курчат-бройлерів in vitro. 
Введення лабораторним тваринам одержаних комплексних сполук цинку підвищує ферментативну активність крові, підшлункової залози та тонкого кишечника, величина якої залежить від виду та дози сполуки, знижує рівень сечовини у плазмі крові та не викликає накопичення цинку в тканинах. 
Встановлено, що згодовування курчатам-бройлерам комбікорму з гліцинатом або лізинатом цинку протягом 42 діб посилює білоксинтезуючу функцію печінки, активність ферментів підшлункової залози та слизової тонкого кишечнику, підвищує живу масу, абсолютні та середньодобові прирости, забезпечує високу збереженість птиці.
Практичне значення одержаних результатів. Удосконалено спосіб одержання метіонату, гліцинату та лізинату цинку з амінокислотами за рахунок заміни в реакції комплексоутворення сульфату цинку на карбонат, що збільшило вихід продукту реакції до 90-95% без сторонніх домішок. Одержані дані можуть бути покладені в основу промислового способу їх виробництва. Проведено токсикологічну та гігієнічну оцінку одержаних комплексних сполук цинку, на основі чого підтверджено висновок про можливість їх застосування в годівлі тварин. показано відсутність кумулятивної дії комплексних сполук цинку в організмі лабораторних тварин та курчат-бройлерів. Згодовування курчатам-бройлерам комбікормів з метіонатом, гліцинатом або лізинатом цинку відповідно в кількості 275,0; 185,5 або 275,0 мг/кг корму позитивно впливає на активність травних ферментів, обмін речовин, продуктивність та збереженість поголів’я. 
Розрахунок економічної ефективності згодовування курчатам-бройлерам метіонату, гліцинату та лізинату цинку показав, що цей показник був на 34,74, 41,33 та 39,46 грн відповідно вище, ніж при згодовуванні сульфату цинку. 
Одержані результати досліджень повинні бути використані при створенні нових вітчизняних преміксів для сільськогосподарської птиці, а також у навчальному процесі при підготовці фахівців ветеринарної медицини і тваринництва.
Особистий внесок здобувача полягає у проведенні експериментальних та теоретичних досліджень за темою дисертаційної роботи, опрацюванні наукової літератури, статистичній обробці результатів досліджень, написанні роботи та підготовці матеріалів для опублікування.
Апробація результатів досліджень. Результати досліджень за темою дисертаційної роботи доповідались на наукових конференціях науково-педагогічних працівників, наукових співробітників та аспірантів Навчально-наукового інституту тваринництва та водних біоресурсів Національного аграрного університету (м. Київ, НАУ, березень 2002, 2003 р.); конференції професорсько-викладацького складу і аспірантів ННІ ветеринарної медицини, якості і безпеки продукції АПК (м. Київ, НАУ, 2003 р.); міжнародній науково-практичній конференції “Актуальні проблеми годівлі сільськогосподарських тварин і технології кормів” (м. Київ, НАУ, жовтень 2003р., НАУ); міжнародній науково-практичній конференції “Актуальні проблеми сучасної гігієни тварин та ветеринарної санітарії” (м. Київ, НАУ, листопад 2003 р.); міжнародній науково-практичній конференції молодих вчених та спеціалістів “Молоді вчені у вирішенні проблем аграрної науки і практики” (м. Львів, червень 2004р.).
Публікації. За результатами досліджень опубліковано 4 наукових статті у фахових виданнях та тези наукових доповідей, в яких викладені основні положення дисертаційної роботи.
Структура та об’єм дисертації. Дисертація викладена на 140 сторінках комп’ютерного тексту і складається із вступу, огляду літератури, матеріалів та методів досліджень, результатів досліджень, узагальнення результатів досліджень, висновків, рекомендацій виробництву та списку використаних джерел літератури. Робота містить 32 таблиці та 6 рисунків. Список літератури включає 274 джерела, із них 53  іноземних.
ВИСНОВКИ

1. Вдосконалено спосіб одержання комплексних сполук гліцинату, метіонату та лізинату цинку, збільшено вихід цих речовин у реакції комплексоутворення до 90–95%, проведено їх гігієнічну та токсикологічну оцінку. Одержані комплексні сполуки цинку з амінокислотами малотоксичні, не володіють кумулятивною здатністю та є доступним джерелом цинку для тварин. Ефективність використання комплексних сполук цинку в годівлі курчат-бройлерів доведена дослідженнями фізіологічного стану, гематологічних показників, активності травних та тканинних ферментів, збереженості поголів’я та продуктивності птиці.
2. Використання в реакції коплексоутворення цинку з карбонатів замість сульфатів та амінокислот метіоніну, гліцину та лізину підвищує вихід продукту реакції до 90–95%.
3. Метіонат, гліцинат та лізинат цинку – безбарвні з легким специфічним запахом сполуки, мають різну розчинність у воді та 0,1 н розчині соляної кислоти, а величина рН їх розчинів знаходяться в межах 7,13–8,54.
4. Комплексні сполуки цинку є речовинами помірно токсичними. ЛД50 метіонату і гліцинату цинку для лабораторних мишей становить більше 2000, а для лізинату цинку – 680,0 мг/кг маси тіла.
5. Додавання в інкубаційне середовище гліцинату, метіонату чи лізинату цинку у різних концентраціях підвищує активність пепсину в середньому на 28,2%, амілази та ліпази підшлункової залози – відповідно на 20,0 і 22,4% та лужної фосфатази слизової тонкого кишечнику – на 22,7%.
5. Уведення щурам метіонату, гліцинату або лізинату цинку підвищує каталазну активність крові у 1,2–2,1 раза, аланінамінотрансферазну активність плазми крові  у 1,5–2,2 раза, знижує концентрацію сечовини у 1,5–1,8 раза та кількість лейкоцитів крові у 1,3–1,8 раза, не впливає на клінічний стан, рівень гемоглобіну та глюкози в крові, загального білка та ліпідів, лужнофосфатазну та аспартатамінотрансферазну активність плазми крові. 
6. Метіонат, гліцинат та лізинат цинку, введенні тваринам per os, підвищують ліпазну та амілазну активність підшлункової залози на 12,6–36,6%, лужнофосфатазну активність слизової оболонки кишечнику на 223–265%, не впливають на гамма-глутамілпептидазну активність слизової кишечнику та не викликають накопичення цинку в печінці щурів.
7. При згодовуванні курчатам-бройлерам метіонату чи лізинату цинку кількість еритроцитів в їх крові збільшується на 16,0–43,3%, а гліцинату цинку не впливає на гематологічні показники, температуру тіла, кількість дихальних рухів, споживання корму та води.
8. Метіонат цинку при додаванні до комбікорму збільшує рівень глюкози в плазмі крові курчат-бройлерів на 14,4% і не впливає на активність ферментів, загальних ліпідів та загального білка, а гліцинат та лізинат цинку знижують амілазну і лужнофосфатазну активність та вміст загального білка в плазмі крові.
9. Уведення до комбікорму метіонату, гліцинату чи лізинату цинку та згодовування їх курчатам-бройлерам підвищує амілазну активність підшлункової залози у 2,2–2,5 раза та лужнофосфатазну активність слизової оболонки кишечника на 31%, не впливає на ліпазну активність підшлункової залози та гамма-глутамілтранспептидазну активність слизової кишечника.
10. Згодовування курчатам-бройлерам комбікормів з метіонатом, гліцинатом та лізинатом цинку не викликає накопичення цинку у печінці та м’язах, збільшує валовий приріст живої маси на 12,8–15,4%, знижує витрати корму на 1 кг приросту на 0,22–0,24 кг та збільшує прибуток від реалізації готової продукції на 12,8–15,4%.




ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

Виробництву пропонується спосіб одержання комплексних сполук цинку – метіонату, гліцинату та лізинату. З метою зниження витрат кормів на виробництво продукції, підвищення збереженості птиці рекомендується згодовувати курчатам-бройлерам комбікорми, до складу яких входять метіонат цинку у кількості 270 г/т, гліцинат цинку – 190 або лізинат цинку – 270 г/т комбікорму.
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