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ВСТУП
Актуальність теми. Внутрішній ринок нафтопродуктів України продовжує залишатися чутливим до коливань на зовнішніх ринках нафти і нафтопродуктів у зв’язку з його значною залежністю від імпорту. Крім того, для ринку нафтопродуктів України притаманною є залежність роздрібних цін від поведінки його операторів. Наслідком можливих змов є асиметрія цін на роздрібному ринку нафтопродуктів: у момент різкого підвищення цін на оптовому сегменті ринку ціни на його роздрібному сегменті зростають такими самими темпами, тоді як поступове зниження оптових цін може не супроводжуватися відповідним зменшенням роздрібних цін.

Дослідження особливостей функціонування ринку нафтопродуктів України дозволяє стверджувати, що на ньому відсутні дійові механізми його регулювання під час цінових стрибків, а це, у свою чергу, свідчить про недостатню наукову обґрунтованість методів державного регулювання цього ринку. Нині регулювання цін на ринку нафтопродуктів України здійснюється переважно адміністративними методами, а саме – за допомогою встановлен​ня цінового коридору. Існування часового лага між прийняттям управлінсь​кого рішення та очікуваною реакцією на нього робить такі механізми недостатньо гнучкими.
З огляду на це, невирішеними завданнями на сьогодні залишаються розробка та обґрунтування механізмів регулювання ринку нафтопродуктів, спрямованих на забезпечення ефективності його функціонування у періоди цінової дестабілізації. Вирішити такі завдання можна за допомогою економіко-математичного моделювання поведінки гравців на ринку на основі побудови прогнозу цінової динаміки. Вибір оптимального комплексу організаційних заходів, який би базувався на запропонованому в роботі комплексі моделей, дозволить підвищити якість управлінських рішень та ефективність державного регулювання ринку нафтопродуктів України.
Теоретико-прикладні аспекти організації та функціонування ринку нафтопродуктів розглядаються у працях таких вітчизняних авторів – Г. Бурлаки, А. Конопляника, І. Недіна, Ю. Макогона, В. Микитенко, О. Лапко, В. Петрова, Р. Подольця, С. Пухова, С. Сапегіна, В. Саприкіна, В. Точиліна, І. Чукаєвої та інших. Серед зарубіжних авторів питання регулювання ринку нафтопродуктів досліджували Т. Тайсберг, С. Шато, А. Креті, Б. Вілленьюв, С. Діес, П. Караделоу, Р. Кауфман та інші. Теоретичним і прикладним аспектам прогнозування цін на нафту та нафтопродукти приділяли увагу Р. Бейкон, С. Борнштейн, А. Камерон, Р. Гілберт, Б. Райт, Дж. Вільямс, Т. Йохансен, Дж. Гастінгс та інші.

Вивчення розробок згаданих дослідників і праць інших науковців виявило ряд невирішених завдань щодо аналізу, прогнозування і регулювання ринку нафтопродуктів. Зокрема, недостатньо вивчено взаємозв’язок між факторами, що впливають на формування роздрібних цін на ринку нафтопродуктів України. Більша частина досліджень зазначених авторів не враховує особливостей вітчизняного ринку нафтопродуктів, а саме – наявності змов та асиметрії цін. Стандартним підходом до побудови математичної моделі регулювання є створення імітаційної моделі гри, яка також не дозволяє врахувати існування змов між гравцями. Отже, методологічні підходи до аналізу механізмів регулювання ринку нафтопродуктів України потребують вдосконалення в контексті світового досвіду створення інструментарію для регулювання національних ринків нафтопродуктів з використанням економічних методів – таких, як прогнозування цін і моделювання поведінки операторів ринку. Необхідність вирішення окреслених вище проблем і питань зумовила важливість вибору об’єкта дослідження, визначення теми дисертації, її мети та завдань.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційну роботу виконано згідно з планом науково-дослідних робіт факультету менеджменту та маркетингу Національного технічного університету України «КПІ» в межах НДР: 1) «Моделювання ціноутворення та розробка прогнозних цінових моделей в ПЕК України» (реєстраційний номер 0109U002759, 2009 – 2010 рр.), в якій особисто здобувачем оцінено стан та тенденції розвитку світового та національного ринків нафтопродуктів, проаналізовано інформаційну базу українського ринку нафтопро​дуктів, розмежовано фактори впливу на ринку нафтопродуктів і здійснено факторний аналіз, а також побудовано прогноз щодо цін нафтопродуктів на короткостроковий період; 2) «Моделювання поведінки економічних агентів в умовах трансформаційної економіки» (реєстраційний номер 02070921, 2010 – 2012 рр.), в якій здобувачем виконано обґрунтування, побудову та оцінку прогнозних моделей цінової динаміки на ринку нафтопродуктів України.

Мета і завдання дослідження. Метою дисертації є розробка концептуальних положень і практичних рекомендацій щодо вдосконалення інструментарію державного регулювання ринку нафтопродуктів України на засадах реалізації комплексу економіко-математичних моделей прогнозування та регулювання цін на цьому ринку.

Досягнення окресленої мети передбачало розв’язання наступних завдань:

· розкрити особливості функціонування ринку нафтопродуктів України; здійснити аналіз та узагальнення методів і моделей прогнозування цін на ринках нафтопродуктів; обґрунтувати вибраний метод прогнозування;

· визначити доцільність використання коінтеграційних модельних рішень при побудові системи показників для формалізації моделі коригування помилок;

· реалізувати модель коригування помилок для прогнозування динаміки цін на бензин; здійснити верифікацію відповідного алгоритму на тестових прикладах; на основі побудованого варіативного прогнозу експериментально перевірити на адекватність прогностичні властивості моделі;

· розробити концептуальні положення щодо використання агентного підходу для побудови моделі регулювання ринку нафтопродуктів; провести комп’ютерне моделювання та експериментальне дослідження розробленої агентної моделі регулювання цього ринку;

· за допомогою агентної моделі оцінити ефективність державного регулювання ринку нафтопродуктів України для можливих сценаріїв його розвитку.

Об’єкт дослідження – система державного регулювання цін на ринку нафтопродуктів України.

Предмет дослідження – теоретико-методологічні підходи і прикладний інструментарій математичного моделювання цінової динаміки на ринку нафтопродуктів.

Методи дослідження. Теоретико-методологічною основою роботи є системний аналіз, який базується на методах математичного моделювання процесів в економічних системах. Для попереднього опрацювання даних і формалізації початкового завдання використовувалися статистичні методи, проводився фактор​ний і кореляційний аналіз, здійснювався розрахунок узагальнюючих статистичних показників. Для побудови прогнозу цін на бензин застосовувались методи моделювання динамічних часових рядів з нестаціонарними змінними, а саме – модель векторної авторегресії, модель коригування помилок, метод нейронних мереж. Для побудови сценаріїв регулювання ринку нафтопродуктів України досліджено методи теорії ігор та мультиагентний підхід.

Інформаційну базу дослідження складають матеріали органів державної влади України (Верховної Ради України, Кабінету Міністрів України, Міністерства економічного розвитку і торгівлі України, Міністерства енергетики та вугільної промисловості України, Національної комісії, що здійснює державне регулювання у сфері енергетики), офіційні статистичні дані (Державної служби статистики України та Національного банку України), інформаційно-аналітичні матеріали спеціалізо​ваних агентств і аналітичних центрів (НТЦ «Психея», Агентства «Платтс»), статистичні та аналітичні звіти міжнародних організацій (Міжнародного енергетичного агентства, Світового банку, ОПЕК та ін.) щодо ринків нафтопродуктів, опубліковані у періодичних і спеціалізованих виданнях, а також розміщені в мережі Інтернет.

Наукова новизна одержаних результатів полягає у розробці та обґрунтуванні теоретико-методичних підходів до формалізації комплексу моделей з оцінювання та прогнозування цін на нафтопродукти для забезпечення результатив​ності регулювання ринку нафтопродуктів України в умовах нестабільної цінової динаміки. Найбільш вагомі наукові результати, які характеризують новизну і особистий вклад автора, полягають у тому, що: 

вперше:

· розроблено комплекс економіко-математичних моделей регулювання ринку нафтопродуктів, побудованих на принципах агентного підходу з урахуванням багатофункціональних коінтеграційних залежностей між основними ціновими рядами на ринку нафтопродуктів, які формалізовано на основі тенденцій ключових факторів впливу, а саме – елементів стратегії змови гравців на ринку та характеру поведінки окремого гравця, підпорядкованого специфічній регулюючій стратегії;

удосконалено:

· методичний підхід до розробки моделі коригування помилок, який дозволяє прогнозувати нестаціонарні часові ряди і, на відміну від традиційних, базується на коінтеграційних залежностях (експериментальна перевірка адекватності моделі дозволила здійснити прогнозування цін на бензин з високим ступенем достовірності);

· методичний підхід до агентного моделювання поведінки учасників ринку, що за рахунок введення гравців зі специфічною поведінкою дозволить аналізувати регулювання впливу держави на ринок нафтопродуктів України;

дістали подальший розвиток:

· теоретико-методологічні підходи до прогнозування цінової динаміки на ринку нафтопродуктів України, які, на відміну від сучасних положень, побудовано на принципах об’єктно-цільового аналізу, формалізація якого здійснюється відповідно до запропонованої моделі коригування помилок;

· інформаційно-аналітичне забезпечення державного регулювання цін, що дозволить у періоди нестабільної цінової динаміки своєчасно виявляти та нівелювати негативні наслідки від змов між операторами ринку нафтопродуктів України.

Практичне значення одержаних результатів полягає у розробці інструментарію для підтримки прийняття рішень щодо зменшення асиметрії цін і нівелювання наслідків від змов, притаманних для ринку нафтопродуктів України. Використання органами державної влади обґрунтованих у дисертації теоретико-методологічних підходів до побудови прогнозів щодо цінової динаміки та регулювання цього ринку за допомогою моделювання поведінки агентів дозволять стабілізувати ситуацію на ринку нафтопродуктів України в періоди цінових коливань і знизити ризики порушень поставок на нього.

Запропонований у дисертації комплекс рекомендацій щодо прогнозування цінової динаміки та регулювання ринку нафтопродуктів України може бути використаний органами державної влади (Адміністрацією Президента України, Кабінетом Міністрів України, Комітетами Верховної Ради України, Міністерством економічного розвитку і торгівлі України, Міністерством енергетики та вугільної промисловості України та ін.), а також інформаційно-аналітичними центрами у процесі моніторингу реалізації Енергетичної стратегії України на період до 2030 року та для підтримки управлінських рішень щодо регулювання національного ринку нафтопродуктів економічними методами. Результати проведеного наукового дослідження використано ТОВ «Кредит-Рейтинг» під час підготовки та проведення комплексної оцінки стану ринку нафтопродуктів України (довідка № 3303 від 10.11.2010 р.). 

Результати дослідження теоретичного і прикладного характеру впроваджено у навчальний процес Національного технічного університету України «КПІ» при підготовці методичних рекомендацій щодо викладання фундаментальних дисциплін (зокрема, «Прогнозування соціально-еконо​мічних процесів» і «Моделювання еконо​міки»).

Особистий вклад здобувача. Дисертація є завершеною науковою роботою, наукові результати та висновки отримані автором самостійно. Його вклад у праці, підготовлені у співавторстві, наведено у списку публікацій.

Апробація результатів дисертації. Основні положення і результати дисертаційної роботи доповідалися та обговорювалися на семи науково-практичних конференціях різних рівнів – VIII Всеукраїнській науково-практичній конференції «Комп’ютерне моделювання та інформаційні технології в науці, економіці та освіті» (м. Кривий Ріг), ІІ Всеукраїнській науково-практичній конференції «Проблеми трансформа​ційної економіки» (м. Кривий Ріг), ХІV Всеукраїнській науково-методичній конференції «Проблеми економічної кібернетики» (м. Харків), ІІІ Всеукраїнській науково-практичній конференції «Моделювання та прогнозування економіч​них процесів» (м. Київ), ІІ Міжнародній науково-практичній конференції «Сучасні проблеми моделювання соціально-економічних систем» (м. Хар​ків), конференції «Креативність та інновації в управлінні організаціями» (м. Ченстохова, Польща) та ІІ Міжнародній науково-практичній конференції «Інформаційні технології та моделювання в економіці» (м. Черкаси).

Публікації. За темою дисертації опубліковано 14 наукових праць загальним обсягом 3,8 д. а. (з них особисто автору належить 2,5 д. а.), з них 6 (1,4 д. а.) − у наукових виданнях, внесених Міністерством освіти і науки, молоді та спорту України до списку фахових, 1 (1,1 д. а.) – участь у колективній монографії, 1 (0,5 д. а.) – у міжнародному науковому виданні, 6 (0,8 д. а.) − доповіді на конференціях.

ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ

1. Державне регулювання ринку нафтопродуктів України здійснюється переважно з використанням адміністративних методів, а саме – через встановлення цінового коридору, квот і тарифів, а також застосування системи штрафів і санкцій Антимонопольного комітету України. Регулювання за допомогою таких механізмів характеризується значним часовим лагом, що обмежує їх дієвість і доцільність. Обґрунтовано, що державне регулювання ринку нафтопродуктів України потребує вдосконалення (зокрема, за рахунок побудови достовірного прогнозу цінової динаміки), що дозволить своєчасно приймати регулюючі рішення.
2. Здійснений факторний аналіз дозволив виявити домінуючі фактори впливу на динаміку роздрібних цін, а саме – зміни світових цін на сиру нафту та коливання курсу національної валюти. Водночас результати факторного аналізу дозволяють визначити лише наближені характеристики закономірностей зв’язку між змінними, що змушує використовувати додаткові спеціалізовані методи дослідження.

3. Доведено, що часові ряди роздрібних цін на бензин є нестаціонарними. Аналіз існуючих підходів до моделювання цінової динаміки на ринку нафтопродуктів дає можливість стверджувати, що більшість прогнозів базується на використанні векторної авторегресії, внаслідок чого втрачається інформація про довгострокові зв’язки між часовими рядами, що, у свою чергу, впливає на якість побудованого прогнозу. Наявність коінтеграційних залежностей (певної комбінації, що має стаціонарні характеристики) між досліджуваними часовими рядами дозволяє говорити про їх квазістаціонарність.

4. На базі виявлених коінтеграційних залежностей визначено можливість побудови моделі коригування помилок, яка відображає довго- та короткострокові аспекти поведінки досліджуваних змінних. Результати дослідження дають підстави стверджувати, що побудований на базі цієї моделі короткостроковий прогноз забезпечує можливість встановлювати кількість фактів порушень цінової конкуренції учасниками ринку нафтопродуктів під час цінових стрибків. 

5. Аналіз світового досвіду моделювання державного регулювання олігополістичних ринків дозволив визначити, що стандартним методологічним підходом щодо цього є створення імітаційної моделі гри в екстенсивній (тобто розширеній) формі. При такому підході характеристики гравців мають бути однорідними, а отже, можливість розгляду гравців з різними цілями не враховується. Визначено, що наявність змов на роздрібному ринку нафтопродуктів України та введення нового гравця-регулятора роблять використання цього підходу нерепрезентативним. Для врахування не тільки прямого ефекту від максимізації прибутку гравців, але й ефектів від реакцій конкурентів у роботі здійснено моделювання ринку як мультиагентної системи.

6. Проведені експериментальні дослідження розробленої агентної моделі роздрібного ринку нафтопродуктів України, що включає три типи гравців (оператора роздрібної мережі, трейдера та споживачів бензину), дозволили врахувати вплив специфічних стратегій гравців (наявність гравця-регулятора та змов між іншими гравцями) на характер взаємодії агентів. Аналіз впливу встановлення керованих цін на поведінку системи дав можливість обґрунтувати стратегії регулювання ринку нафтопродуктів під час цінових стрибків.

7. Запропонований інструментарій дозволяє за допомогою побудованого прогнозу оцінити динаміку цін на бензин, а також із застосуванням агентної моделі визначити набір рекомендацій щодо усунення цінових диспропорцій на внутрішньому ринку нафтопродуктів за рахунок використання стабілізаційного резерву. Застосування агентної моделі дає можливість оцінити ефективність альтернативних регулюючих заходів держави на ринку нафтопродуктів у вартісному вимірі.

8. Результати проведеного дослідження можуть стати основою для визначення орієнтирів державного регулювання ринку нафтопродуктів України, що має базуватися на науково обґрунтованому прогнозі щодо тенденцій розвитку цього ринку в контексті кон’юнктури світового ринку. Для ефективного регулювання національного ринку нафтопродуктів необхідно, насамперед, здійснити ряд заходів щодо підвищення прозорості та відкритості діяльності його суб’єктів, покращити інформаційне забезпечення функціонування цього ринку, а також створити правове поле для адаптації та гармонізації національного законодавства з нормами Європейського Союзу.
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