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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ

ВНЗ – вищий навчальний заклад.

ВФМО – Всесвітня Федерація медичної освіти. 

ДСВО – державний стандарт вищої світи.

ГСВО – галузевий стандарт вищої освіти.

ОКХ – освітньо-кваліфікаційна характеристика.

ОПП – освітньо-професійна програма.

ПК – персональний комп’ютер.

ІКТ – інформаційно-комунікаційні технології.

ІОС – інформаційно-освітнє середовище.

ЕНМК – електронний навчально-методичний комплекс.

ЕР – електронні ресурси.

МЛ – мультимедійна лекція.

ПМК – підсумковий модульний контроль.
МНС ЛК – мультимедійна навчальна система лекційного курсу.

ІС ПЛЗ – інтерактивна система практично-лабораторних занять.

СКТЗ – система комп’ютерного  тестування знань.

ДОТ – дистанційні освітні технології. 

ЗНО – зовнішнє незалежне оцінювання.

КМСОНП – кредитно-модульна система організації навчального процесу.
ІІТ – інтерактивні інформаційні технології.

ГРР – графічно-розрахункова робота.
ВСТУП
Актуальність теми дослідження. Проблеми якості підготовки майбутніх лікарів є одними з найактуальніших у світовій та вітчизняній професійній освіті. Наразі зміна технологій, ідей, знань відбувається значно швидше, ніж зміна людського покоління. Це означає, що знання мають стати органічною складовою особистості сучасного фахівця, а їх оновлення – методологією поведінки у фаховій діяльності та суспільному житті. Якісна медична освіта потребує формування дієвих довготривалих знань, які мають забезпечити фахову мобільність, уміння швидко оволодівати новою інформацією, адаптовуватись до суспільно-економічних та технологічних змін, здатних забезпечити конкурентоспроможність фахівця в обраній спеціальності. Важлива роль у цьому належить фундаментальним природничо-науковим навчальним дисциплінам, які є базовою системотвірною ланкою фундаменту професійних знань та компетентностей майбутніх лікарів.
У медичній галузі відчутними є проблеми, які потребують нових підходів до навчання фізико-математичних дисциплін у медичних університетах. Ці проблеми пов’язані з тим, що у повсякденну медичну практику входять усе нові діагностичні та лікувальні методики, виникають нові наукові напрямки, відбувається оновлення медичних технологій. Водночас, попри очевидні позитивні зрушення у системі добору студентів до вищих навчальних закладів, наразі не спостерігається істотного покращення рівня знань абітурієнтів з природничо-наукових дисциплін, зокрема з фізики. Дослідження зарубіжних вчених також підтверджують неефективність традиційно побудованої системи навчання фізики як з огляду на формування предметних знань, так і в аспекті мотивації до здобуття природничої освіти.

Виконання завдань, що постають перед системою навчання фізико-математичних дисциплін потребує, з одного боку, системного аналізу наявних проблем і суперечностей, з іншого – пошуку ефективних навчальних технологій. Насамперед йдеться про потужний потенціал інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ), які все більшою мірою визначають сутність суспільних та освітніх трансформацій. Упровадження в діяльність вищих навчальних закладів інформаційних технологій є пріоритетним напрямком реалізації державної освітньої політики, що знайшло своє відображення у Законі України «Про основні засади розвитку інформаційного суспільства в Україні на 2007-2015 роки». Аналіз наукових досліджень, власний досвід свідчать про наявність суперечностей між потребами сучасного інформаційного суспільства, потенційними можливостями ІКТ та фактичним рівнем їх використання у практиці навчання природничо-наукових дисциплін у медичних університетах. Подолання цих суперечностей потребує ґрунтовних системних досліджень як у галузі загальної дидактики, так і в галузі методики навчання окремих дисциплін.

Актуальність теоретико-методичних досліджень впровадження ІКТ у систему професійної підготовки майбутніх лікарів та фармацевтів посилюється й тим, що наразі саме медична галузь вітчизняної професійної освіти йде у фарватері реформ відповідно до європейських стандартів освіти. Посилення ролі та місця самостійної роботи студентів також передбачає більш широке використання комп’ютерних технологій з метою стимулювання, нежорсткого керування та контролю навчальної діяльності студентів. 

Навчання природничо-наукових дисциплін засобами ІКТ цілком відповідає сучасній парадигмі освіти, оскільки містить потужний інструментарій для реалізації компетентісного, особистісно орієнтованого та діяльнісного підходів до навчання і зумовлює зміни у всіх компонентах навчальної діяльності: мотиваційному, змістовому, процесуальному.
Теоретико-методичні засади використання інформаційно-комунікаційних технологій у системі професійної освіти були і залишаються предметом досліджень багатьох науковців, зокрема: В. Ю. Бикова, І. Є. Булах, М. І. Жалдака, Ю. О. Жука, Ю. І. Машбиця, Н. В. Морзе, Р. С. Гуревича, М. Ю. Кадемії, О. П. Мінцера та ін. Окремі дослідження присвячені використанню ІКТ у процесі навчання фізики в середній школі (праці Г. В. Жабєєва, Н. А. Мисліцької, Т. С. Яценко та ін.). Однак поза увагою дослідників залишилася проблема навчання засобами ІКТ природничо-наукових дисциплін у медичних університетах. До того ж інформаційні технології розвиваються дуже стрімко, що з року в рік розкриває нові можливості їх використання у професійній освіті.

Актуальність зазначених вище проблем та їх недостатня розробленість у теорії та методиці навчання природничо-наукових дисциплін у медичних університетах зумовили вибір теми дослідження «Методика навчання медичної та біологічної фізики засобами інформаційно-комунікаційних технологій».
У нашому дослідженні ми спиралися на роботи українських вчених, які висвітлюють широке коло дидактичних питань у системі професійної підготовки майбутніх лікарів: Москаленка В. Ф., Булах І. Є, Волосовця  О. П.; роботи вчених у галузі медичної та біологічної фізики: Чалого О. В., Доценка В.І., Цехмістера Я. В., Стучинської Н.В., закордонних вчених: Антонова В. Ф., Владімірова Ю. А., Лівенцева М. М., Расела К., Ремізова О. М., фахівців у галузі дидактики загальної фізики: Атаманчука П. С., Гончаренка С. У., Ляшенка О. І., Cергієнка В. П., Суся Б. А. та інших.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційне дослідження виконане відповідно до завдань державної національної програми «Освіта» і тематичного плану наукових досліджень кафедри медичної та біологічної фізики Національного медичного університету імені О. О. Богомольця «Науково-методичні засади вивчення фізико-математичних дисциплін у вищій медичній школі у світлі сучасних досягнень природничих наук» (номер державної реєстрації 0107U 002889).

Тема дисертаційного дослідження затверджена на засіданні Вченої ради медичного факультету № 4 Національного медичного університету ім. О. О. Богомольця (протокол № 4 від 8 грудня 2011 р.) та узгоджена у Міжвідомчій раді з координації наукових досліджень з педагогічних і психологічних наук в Україні (протокол № 10 від 20.12.2011 р.).

Мета дослідження полягає у розроблені та теоретичному обґрунтуванні методики навчання медичної та біологічної фізики, базованої на інформаційно-комунікаційних технологіях.

Відповідно до мети визначено задачі дослідження:

1. Дослідити основні складові сучасного інформаційно-освітнього середовища, закономірності та тенденції його розвитку з метою визначення теоретико-змістових засад побудови методичної системи навчання фізико-математичних дисциплін у вищих медичних навчальних закладах, базованої на широкому використанні потенціалу ІКТ.
2. Виявити актуальні проблеми та основні суперечності традиційної методики навчання фізико-математичних дисциплін у медичних університетах. Уточнити понятійно-методологічний апарат. Проаналізувати наявність передумов та психолого-педагогічні особливості широкого впровадження ІКТ у навчальний процес з медичної та біологічної фізики.

3. Розробити теоретичну модель навчання медичної та біологічної фізики засобами інформаційно-комунікаційних технологій.

4. Дидактично обґрунтувати та сконструювати змістовий компонент електронного навчально-методичного комплексу з медичної та біологічної фізики.

5. Перевірити ефективність методичної системи навчання медичної та біологічної фізики з використанням мультимедійного навчально-методичного комплексу.

Об’єктом дослідження є процес навчання медичної та біологічної фізики студентів вищих медичних навчальних закладів у сучасному інформаційно-освітньому середовищі.

Предмет дослідження – методична система навчання медичної та біологічної фізики засобами комп’ютерно-орієнтованого навчально-методичного комплексу, адаптованого до сучасного інформаційно-освітнього середовища та потреб медичної освіти.

Для виконання завдань і досягнення мети були використані такі методи дослідження:

1. Теоретичні: аналіз психолого-педагогічної та науково-методичної літератури, моделювання педагогічного процесу, аналіз сучасних програмних продуктів для створення інтерактивних засобів навчання.

2. Емпіричні: анкетування, опитування, комп’ютерне тестування, проведення педагогічного експерименту та опрацювання його результатів із застосуванням методів математичної статистики.

Наукова новизна одержаних результатів:

- уперше розроблена, теоретично й експериментально обґрунтована методика навчання медичної та біологічної фізики засобами інформаційно-комунікаційних технологій, на основі якої створений електронний навчально-методичний комплекс «Медична та біологічна фізика»;
· удосконалена структура та розроблені рекомендації щодо оновлення змісту навчальної дисципліни медична та біологічна фізика для студентів медичних та стоматологічних спеціальностей;

· подальшого розвитку набула методика навчання медичної та біологічної фізики завдяки розширенню засобами ІКТ можливостей реалізації діяльнісного та  компетентнісно орієнтованого підходів у навчанні.

Теоретичне значення дослідження полягає в тому, що:

· досліджено структуру сучасного інформаційно-освітнього середовища медичного університету та розроблені принципи побудови методичної системи навчання медичної та біологічної фізики з використанням його можливостей;

· сформульовані теоретичні засади навчання медичної та біологічної фізики засобами інформаційно-комунікаційних технологій, на основі яких запропонована модель організації навчального процесу, яка орієнтована на зміщення акцентів з процесу накопичення знань у площину формування здатностей застосовувати набуті знання та уміння у майбутній фаховій діяльності;
· визначені концептуальні засади підвищення якості знань і рівня предметних компетенцій студентів вищих медичних навчальних закладів при використанні електронного навчально-методичного комплексу, базованого на сучасних ІКТ.

Практичне значення дослідження полягає у розробленні та апробації:

· методики проведення лекційних занять з курсу «Медична та біологічна фізика» з використанням інформаційно-комунікаційних технологій;

· методики проведення практичних та лабораторних занять з курсу «Медична та біологічна фізика» на основі ІКТ;

· методики організації самостійної роботи студентів вищих медичних навчальних закладів в умовах інформаційно-освітнього середовища;

· системи професійно орієнтованих тестових завдань з медичної та біологічної фізики;

· цілісного інтерактивного мультимедійного комплексу з медичної та біологічної фізики.

Особистий внесок здобувача. У статтях, опублікованих у співавторстві, до особистого внеску здобувача належать: 

·  аналіз шляхів вдосконалення методики навчання медичної та біологічної фізики засобами інформаційно-комунікаційних технологій [1-2] у співавторстві з Н. В. Стучинською;

· розробка дидактичних засад формування професійних компетенцій студентів вищих медичних навчальних закладів засобами інформаційно-освітнього середовища у процесі вивчення фізико-математичних дисциплін [4] у співавторстві з Н. В. Стучинською;

· розробка комплексної системи використання інформаційно-комунікаційних технологій у процесі організації самостійної роботи студентів при вивченні фізико-математичних дисциплін у вищих медичних навчальних закладах [5] у співавторстві з Н. В. Стучинською та К.В. Сергієнко;

· визначення теоретичних основ побудови електронного навчально-методичного комплексу «Медична та біологічна фізика» [7] у співавторстві з Н. В. Стучинською.

У навчальному посібнику «Математичний аналіз медико-біологічних даних» у співавторстві з Н. В. Стучинською, дисертанту належить підготовка системи контролюючих засобів, створення електронних систем обробки результатів тестування, а також добір задач професійно орієнтованого змісту [9].

У роботах [10-11, 13-18, 20-23] у співавторстві з В. І. Доценком, О. В. Сілковою, Н. В. Лобач та Н. В. Тронь особистим внеском здобувача є розроблення критеріїв застосування інформаційно-комунікаційних технологій при проведенні лабораторних та практичних занять; обґрунтування дидактичних засад використання демонстраційних і моделюючих робіт; обґрунтування структури та змісту інтерактивного практикуму «Медична та біологічна фізика».

Розробки та ідеї, що належать співавторам публікацій, не використовувалися у матеріалах дисертації.

Апробація результатів дослідження. Основні результати дослідження доповідалися на міжнародних науково-методичних та науково-практичних конференціях з проблем удосконалення навчально-виховного процесу з фізики та підготовки фахівців з вищою освітою: ІІ Міжнародній науково-практичній конференції «Фізико-технічна і фізична освіта у гуманістичній парадигмі» (Керч, 2009); «ІІІ Міжнародній науково-практичній конференції студентів, педагогів, психологів та молодих науковців «Наука, освіта, суспільство очима молодих» (Рівне, 2010); VІ Міжнародній конференції «Стратегия качества в промышленности и образовании» (Варна, Болгарія, 2010); VІІ Міжнародній науково-технічній конференції «Актуальні питання біологічної фізики та хімії» (Севастополь, 2011); VII (XVII) Міжнародній науково-практичній конференції «Засоби і технології сучасного навчального середовища» (Кіровоград, 2011); 
на всеукраїнських конференціях: Ukraine National Conference «XII TESOL» (Poltava, 2008); Всеукраїнських науково-практичних конференціях «Чернігівські методичні читання з фізики» (Чернігів 2010), «Медична наука 2010» та «Медична наука 2011» (Полтава, 2010, 2011); V Міжрегіональній науково-методичній конференції «Формування сучасної концепції викладання природничих дисциплін у медичних освітніх закладах» (Харків, 2010); навчально-методичній конференції «Інноваційні освітні технології у підготовці медичних кадрів» (Полтава, 2010).
Публікації. За матеріалами дослідження опубліковано двадцять три наукові праці, з них один навчально-методичний посібник, вісім статей у фахових виданнях, з них п’ять – у співавторстві, чотирнадцять статей та тез доповідей у збірниках наукових праць та збірниках матеріалів міжнародних та всеукраїнських науково-практичних та навчально-методичних конференцій. 
Структура дисертації. Дисертація складається зі вступу, трьох розділів, висновків до розділів, загальних висновків, додатків та списку використаних джерел. Рукопис містить двісті шістнадцять сторінок, з яких 158 сторінок основного тексту. Ілюстративний матеріал представлений у двадцяти трьох таблицях та сорока дев’яти рисунках. Список використаних джерел складає триста двадцять сім найменувань.
ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ

1. Проаналізовані тенденції розвитку інформаційно-комунікаційних технологій, виокремлені основні підсистеми інформаційно-освітнього середовища сучасного університету з урахуванням специфіки медичної галузі, уточнені функції кожної з підсистем та її складові; досліджена наявність передумов для розроблення та впровадження методики навчання природничо-наукових дисциплін засобами ІКТ у систему медичної освіти.
2. Сформульовані концептуальні засади організації навчального процесу з медичної та біологічної фізики засобами інформаційно-комунікаційних технологій та розроблена модель електронного навчально-методичного комплексу, яка орієнтована на зміщення акцентів з процесу накопичення знань у площину формування здатностей застосовувати набуті знання і уміння у фаховій діяльності.
3. Дидактично обґрунтовано та сконструювано змістовий компонент електронного навчально-методичного комплексу з медичної та біологічної фізики, який містить:

· мультимедійну навчальну систему лекційного курсу «Медична та біологічна фізика»;

· інтерактивну систему практичних та лабораторних занять «Медична та біологічна фізика»;

· систему електронного тестування знань з курсу «Медична та біологічна фізика»;

· систему завдань для самостійної позааудиторної роботи студентів.

4. Обґрунтовано систему критеріїв та показників для перевірки ефективності методичної системи навчання медичної та біологічної фізики за трьома основними напрямками: знаннєвий компонент, ергономічний, дієвість знань як засіб формування компетентностей. 

5. Результати педагогічного експерименту підтвердили ефективність розробленої методичної системи навчання медичної та біологічної фізики засобами ІКТ за усіма трьома групами показників. Зокрема, відсоток студентів, що «не склали» підсумковий модульний контроль в експериментальній групі знизився з 16 % до 10 %, а частка студентів, які отримали оцінку «добре», зросла з 34 % до 44 %, оцінку «відмінно» – з 10 % до 17 %.
Проведене дослідження окреслює перспективи подальших наукових пошуків, зокрема пов’язаних з розробленням мультимедійних підручників з медичної та біологічної фізики, on line курсів, розвитком новітнього технічного оснащення, психолого-педагогічними аспектами масового застосування ІКТ у процесі навчання природничо-наукових дисциплін у медичних університетах.
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