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Існуючі робочі органи землерийних машин безперервної дії мають такий недолік при екскавації ґрунту за допомогою типових метальників: в них відбувається змішування частинок ґрунту з різним зарядом енергії, що приводить до непродуктивних витрат енергії на перемішування ґрунту. Отже, розробка машин з робочими органами, які дозволяють регулювати потоки ґрунту за рахунок віддалення частинок зруйнованого ґрунту з зони різання з подальшим їх пересуванням у грунтовиносні елементи, є досить актуальною.
Дана робота присвячена дослідженню закономірностей процесів розробки ґрунтового масиву та викидання розробленого ґрунту високошвидкісними робочими органами зі створенням орієнтованих потоків ґрунту.
На захист виноситься новий низькоенергоємний принцип розробки ґрунту високошвидкісними робочими органами зі створенням орієнтованих потоків ґрунту. Розроблений математичний апарат визначення параметрів нових робочих органів. Виготовлені дослідно-промислові зразки у вигляді ручного механізованого інструменту та екскаватора безперервної дії, які захищені 5 деклараційними патентами України.




		1. Розроблено новий підхід до аналізу процесу розробки ґрунту робочими органами безперервної дії, який заключається у можливості орієнтування потоків ґрунту. Робочий орган, який формує орієнтовані потоки ґрунту, складається з діаметрально розбіжних транспортувальних елементів, приєднаних до ободу, які обладнані різальними елементами, та ґрунтовиносних елементів, що розташовані за ними.
2. Визначено закономірності формування потоку ґрунту при застосуванні високошвидкісних робочих органів, які полягають у тому, що частинки зруйнованого ґрунту мають різні заряди енергії, і регулювання потоку ґрунту здійснюється за рахунок віддалення частинок зруйнованого ґрунту з зони різання з подальшим їх пересуванням у пазухи ґрунтовиносних елементів.
3. Для обґрунтування нового принципу розроблено математичний апарат, що дозволяє визначити траєкторію та швидкість руху ґрунту по ґрунтовиносним елементам; визначити конфігурацію ґрунтовиносних елементів; знайти залежність частоти обертання робочого органу від радіусу робочого органу при сталій дальності викидання ґрунту; визначити товщину стружки, що зрізається робочим органом; знайти сили різання ґрунту розробленим робочим органом та сили, що діють на частинку ґрунту, яка рухається по ґрунтовиносним елементам; потужність, необхідну на руйнування та винос ґрунту з траншеї; визначити питому продуктивність робочого органу безперервної дії з орієнтованими потоками виносу ґрунту.
4. В результаті порівняння кінематичних параметрів руху частинки ґрунту по ґрунтовиносним елементам різної конфігурації, які створюють орієнтовані потоки ґрунту, визначено, що ґрунтовиносні елементи, виконані у вигляді частини еліптичного конусу, дозволяють одержати максимальну щільність ґрунтового потоку.
5. Проведені порівняння робочих органів землерийних машин безперервної дії з ґрунтовиносними елементами, які приєднано позаду робочого органу, з іншими робочими органами землерийних машин безперервної дії дали можливість визначити мінімальну область енергоємності розробки ґрунтового масиву (частота обертання =60…200 с-1, дальність викидання ґрунту X=5…20 м), де цей робочий орган доцільно застосовувати.
6. Ґрунтовиносні елементи повинні бути виконані у вигляді конусу з прямими твірними, що зменшує шлях транспортування ґрунту по ґрунтовиносним елементам. Робочі органи з такими ґрунтовиносними елементами мають енергоємність розробки ґрунту на 10-15% менше порівняно з робочими органами з ґрунтовиносними елементами, що виконані у вигляді частини піраміди. Експериментально визначено оптимальний кут нахилу твірної конуса. Він повинен лежати у межах 400…500. В результаті проведених досліджень доведено, що розроблені робочі органи забезпечують вільне пересування розробленого ґрунту до периферії робочого органу, більшу дальність його виносу.
7. Проведені натурні випробування дослідно-промислових моделей робочих органів з орієнтованими потоками руйнування та виносу ґрунту підтвердили правильність вибору конструктивних схем. Питома продуктивність при частоті обертання робочого органу =30 с-1, затраченої потужності на розробку ґрунту N=0,6 кВт, дорівнює ППИТ=13 м3/(кВтгод), що на 20 % вище ніж для дискових робочих органів.






