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[bookmark: bookmark56]ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ
1. Исследованы силовые и энергетические возможности приближенного (наиболее полного) уравновешивания сил инерции совершающих возвратно-поступательное движение (по негармоническим законам) выходных звеньев цикловых механизмов машин силой упругости простого по конструкции уравновешивающего устройства, основу которого составляет упругое звено постоянной жесткости. При этом уравновешиваемое выходное звено может быть постоянной переменной (скачкообразно безударно изменяющейся) массы.
2. Впервые выполнены силовая и энергетическая оптимизации, значений параметров УУЗ по методу наилучшего среднего сближения функций в смысле квадратичного уклонения по обобщенной координате начальных вращательных звеньев цикловых механизмов при расчете приближенного (наиболее полного) уравновешивания сил инерции совершающих с постоянной массой по негармоническим законам возвратно-поступательное движение выходные звеньев силой упругости уравновешивающего звена с постоянными параметрами соответственно силовой и энергетической оптимизаций.
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3. Впервые выполнены аппроксимации по методу наилучшего среднего сближения функций в смысле квадратичного уклонения по обобщенной координате начальных вращательных звеньев цикловых механизмов; а) разрывной функции уравновешиваемой силы инерции УВЗ переменной (скачкообразно безударно изменяющейся) массы непрерывной функцией уравновешивающей силы упругости УУЗ; б) функ
ции работы, потребной на преодоление силы инерции УВЗ переменной (скачкообразно безударно изменяющейся) массы, функцией работы уравновешивающей силы упругости УУЗ при расчете уравновешивания сил инерции возвратно-поступательно движущихся выходных звеньев переменной массы силой упругости уравновешивающего звена с постоянными параметрами соответственно силовой и энергетической оптимизаций.
4. Впервые выведены в самом общем виде формулы силовой и энергетической оптимизаций значений параметров УУЭ при уравновешивании сил инерции УВЗ постоянной и переменной массы, движущихся возвратно-поступательно по любому негармоническому закону (с учетом у ограничений), и на их основе составлены алгоритмы и программы расчетов параметров УУЗ на ЭВМ на алгоритмическом языке Бейсик.
5. Составлена программа проверки и уточнения на ЭВМ на алгоритмическом языке Бейсик расчетных параметров упругого звена уравновешивающего устройства при уравновешивании сил инерции совершающих по негармоническим законам возвратно-поступательное движение выходных звеньев цикловых механизмов. При этом масса уравновешиваемого звена переменная (скачкообразно безударно изменяющаяся).
6. Силовая и энергетическая оптимизации параметров упругого уравновешивающего звена не в полной мере взаимозаменяемы.
d) При энергетической оптимизации по сравнению с силовой наибольшее сближение аппроксимируемая и аппроксимирующая функции имеют в зонах больших скоростей уравновешиваемого звена и больше они расходятся в зонах малых скоростей. Этим объясняются меньшие затраты работы на компенсацию приближенного (неполного) уравновешивания при энергетической оптимизации параметров упругого звена по сравнению с силовой.
6) При силовой оптимизации параметров упругого уравновешивающего звена уравновешенность сил инерции выходного звена несколько выше, чем при энергетической.
7) Разработанные методики и составленные по ним программы расчетов на ЭВМ работ, потребных на преодоление начальным вращательным звеном силы инерции выходного звена и компенсацию его приближенного (неполного) уравновешивания, дают возможность еще на этапе проектирования простым сопоставлением значений этих работ оценить целесообразность введения исследованного уравновешивающего устройства.
8) Разработанный пакет программ расчетов на ЭВМ дает возможность рассчитать упругое уравновешивающее звено в виде пружины растяжения-сжатия.
9) Выполненные на специальной установке эксперименты подтверждают достоверность теоретических и расчетных положений данной диссертации.
10) Дриближенное (наиболее полное) уравновешивание преобладающих инерционных сил совершающих возвратно-поступательное движение выходных звеньев с помощью упругого звена с параметрами, определяемыми по силовой или энергетической оптимизации, при определенных условиях может обеспечить значительную разгрузку кинематических пар привода выходных звеньев постоянной и переменной массы от сил инерции УВЗ, значительно (в несколько раз) сократить затраты энергии начальным вращательным звеном на преодоление сил инерции УВЗ, что должно также способствовать повышению долговечности уравновешиваемых механизмов.
11) Простота конструкции исследованного уравновешивающего устройства наряду с вышеуказанными достоинствами приводит и к определенным недостаткам.
01) Оно может эффективно работать только при определенной скорости начального вращательного звена: для разных скоростей надо иметь упругие уравновешивающие звенья с соответствующими разными параметрами.
5.) При малых пиках (по сравнению с пиками силы инерции) сила неполного уравновешивания имеет большую пульсацию, приводящую к большей частоте выборки зазоров в кинематических парах привода уравновешиваемого выходного звена, что может потребовать введения мероприятий по устранению или уменьшению этих зазоров.

