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ВСТУП


Збільшення виробництва зерна і покращення його якості залишається однією із основних проблем сільськогосподарського виробництва в Україні. Вирішити ці завдання можна лише на основі раціонального використання земельних ресурсів, впроваджуючи в кожному господарстві науковообґрунтовану систему землеробства, підвищуючи родючість ґрунту, і застосовуючи інтенсивні технології вирощування зернових культур. Одержання зерна, яке б відповідало вимогам світових споживачів − проблема сьогодення.


Одним з шляхів вирішення цієї проблеми є не тільки поновлення сортового та гібридного асортименту, але і введення видів злакових рослин, які б за своїми властивостями не поступалися пшениці. До таких культур відноситься тритикале, у якому вдало поєднані висока екологічна пластичність жита з урожайністю і якістю пшениці.


Особливе значення для сільського господарства має виробництво і застосування мінеральних добрив. Вони сприяють відтворенню родючості ґрунту, підвищенню врожайності та покращенню якості продукції рослинництва. Нині в розвинених країнах світу від 30 до 70 % приросту врожаю сільськогосподарських культур отримують за рахунок науковообґрунтованого використання добрив.


Д.М. Прянишников порівнював виробництво добрив з відкриттям нових континентів. Водночас основоположник агрохімії зазначав, що надлишок добрив ніколи не замінить нестачу знань. Він говорив: «...знання застосування добрив без знання властивостей, способів використання − подібно до руху в морі без компаса...». Агрохімічні властивості сучасних ґрунтів далекі від оптимальних. Більшість із них характеризуються зниженим вмістом гумусу, негативним балансом азоту, фосфору, калію та мікроелементів. Без вирішення цих проблем неможливо вирощувати стабільно високі врожаї сільськогосподарських культур. Важливим при цьому є врахування конкретних ґрунтово-кліматичних умов та сорто-генетичних особливостей культур.


Рівень використання добрив у світі коливається в широких межах і для США складає 150 кг NPK на 1 га ріллі, Угорщини − 262, Франції − 306, Голландії − 771, Німеччини − 427. В Україні до 1990 року в середньому вносилося 150 кг/га NPK, тоді як в останні роки 16-20 кг/га, що не дає змоги отримувати високі врожаї зерна тритикале ярого.


За таких умов не може ставитися питання про конкурентноздатність зерна, та його високі валові збори. Тому нашим завданням було дослідити шляхи одержання високого рівня урожайності тритикале ярого при внесенні невисоких норм мінеральних добрив на лучно-чорноземному карбонатному легкосуглинковому ґрунті.


Актуальність теми. Зміни клімату в світі та в Україні обумовлюють незадовільну перезимівлю озимих зернових, в першу чергу пшениці. Тритикале яре за рахунок високої урожайності та меншої вимогливості до умов вирощування може бути страховою культурою і не знижувати показники валових зборів зерна. Вивченню ефективності використання мінеральних добрив під тритикале яре присвятили свої праці Рябчун В.К., Каленська С.М., Кочурко В.И., Савченко В.Н., Блажевич Л.Ю та ін. Проте, у науковій літературі недостатньо висвітлені питання оптимізації живлення рослин тритикале ярого з врахуванням сорто-генетичних особливостей для підвищення врожайності та отримання біологічно цінного зерна, а використанню інструментальних експрес-методів на його посівах практично зовсім не приділено уваги.


Актуальність зазначених проблем, недостатня їх розробка визначили тему, основну мету і завдання дисертаційної роботи.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Науково-дослідна робота була складовою тематики: “Агроекологічне обґрунтування і агрохімічне забезпечення використання добрив на лучно-чорноземному ґрунті північної частини Лісостепу” (номер державної реєстрації 0100U002832).


Мета і завдання дослідження. Мета роботи полягала у встановленні можливості отримання стабільного врожаю зерна тритикале ярого високої якості за рахунок внесення мінеральних добрив; збереженні родючості ґрунту; вирішенні питань оптимізації живлення рослин макро- і мікроелементами упродовж періоду вегетації рослин з урахуванням етапів органогенезу.


Для досягнення мети дослідження поставлено наступні завдання:

– встановити вплив мінеральних добрив на врожайність та показники якості зерна тритикале ярого нового сорту Вікторія;

– вивчити вплив застосування різних норм, способів використання добрив на агрохімічні показники лучно-чорноземного карбонатного легкосуглинкового на лесовидному суглинку ґрунту та на розвиток листкової поверхні, накопичення органічної речовини, фотосинтетичну діяльність посівів;

– виявити ефективність позакореневого підживлення новими комплексними добривами кристалон особливий, акварин №5 і нутрібор на біохімічні та технологічні показники якості зерна тритикале ярого;

– вивчити можливості використання N-тестера як приладу для управління азотним живленням рослин, особливо у варіантах, де проводять позакореневі підживлення;

– розрахувати агрохімічну, економічну та енергетичну ефективність застосування добрив під тритикале яре в умовах Лісостепу України.


Об’єктом дослідження є процеси, що обумовлюють зміни основних агрохімічних показників лучно-чорноземного карбонатного легкосуглинкового ґрунту та продуктивність тритикале ярого за використання мінеральних добрив.


Предметом дослідження є показники родючості лучно-чорноземного карбонатного ґрунту, окремі фізіологічні та біохімічні показники в рослинах тритикале ярого, продуктивність зерна та його якість за використання добрив.


Методи дослідження: короткотривалий польовий дослід, мікропольовий, лабораторний, математичні та статистичні, методи економічної та біоенергетичної оцінки. 


Наукова новизна отриманих результатів. Уперше в зоні Північного Лісостепу вивчено ефективність застосування нових видів мінеральних добрив (нутрібор, акварин № 5, кристалон особливий) з врахуванням органогенезу нового сорту тритикале ярого Вікторія на окультуреному лучно-чорноземному ґрунті: розроблено кількісні параметри змін рухомих форм азоту, фосфору і калію в ґрунті залежно від рівня застосування добрив; економічно обумовлена система збалансованого застосування добрив.


Уперше для оперативної діагностики азотного живлення та прогнозування вмісту білка в зерні тритикале ярого застосовано експрес-метод на основі приладу N-тестер.


Практичне значення отриманих результатів полягає у розробці шляхів оптимізації мінерального живлення тритикале ярого на основі використання нових добрив, підбору норм, строків та способів їх внесення, що дозволяє отримувати високі і сталі врожаї зерна. Розроблено експрес-метод оптимізації азотного живлення з використанням N-тестера з метою прогнозування врожайності та якості зерна тритикале ярого.


Виробничу перевірку проведено на площі 92 га в ТОВ «Лотівське Еліт» Хмельницької області Шепетівського району, село Лотівка (дод. Е).


Особистий внесок здобувача. Здобувач на основі самостійного опра​цю​вання наукових літературних джерел за темою дисертаційної роботи розробив робочу гіпотезу, брав безпосередню участь у визначенні мети і завдання дос​лідження. Особисто проводив закладання польових дослідів, виконував польові дослідження і лабораторні аналізи, брав участь в отриманні і аналізі даних, проводив їх статистичну обробку, узагальнював результати, що отримали. 


Апробація результатів дисертації. Основні положення та результати досліджень доповідалися, обговорювалися та були опубліковані у матеріалах науково-практичної конференції молодих вчених і спеціалістів «Новітні технології виробництва конкурентноспроможної продукції рослинництва» (смт. Чабани, 2005 р.); на науково-практичній конференції «Оптимізація живлення сільськогосподарських культур та стратегія удобрення в керованому землеробстві» (м. Київ, 2005 р.); щорічно обговорювалися на засіданнях кафедри агрохімії та якості продукції рослинництва ім. О.І. Душечкіна (2004, 2005, 2006 рр.); на науковій конференції викладачів і аспірантів ННІ рослинництва та ґрунтознавства (2006 р.).


Публікації. Основні положення дисертаційної роботи викладено у 8 наукових працях, з них 4 статті, опубліковані у фахових виданнях, та матеріали конференцій.


Структура та обсяг роботи. Дисертаційна робота складається зі вступу, 9 розділів, висновків, рекомендацій виробництву, списку використаних літературних джерел, додатків. Матеріал викладено друкованим текстом на 160 сторінках комп’ютерного набору. Робота містить 45 таблиць, 13 рисунків, 6 додатків. Список літератури нараховує 206 джерел, у т. ч. 35 − латиницею.

ВИСНОВКИ


У дисертаційній роботі наведено теоретичне узагальнення і практична агрохімічна оцінка застосування добрив при вирощуванні тритикале ярого на лучно-чорноземному карбонатному ґрунті в північній частині Лісостепу. Отримані результати дають змогу зробити наступні висновки:


1. При вирощуванні тритикале ярого сорту Вікторія на лучно-чорноземному карбонатному легкосуглинковому ґрунті, за середнього рівня забезпечення азотом та фосфором і низького – калієм, після однорічних трав внесення азотних добрив в дозі N60 по фону Р45К45 забезпечувало приріст врожаю 1,46 т/га, зменшення до N30 – на 1,28 т/га, за контролю – 4,13 т/га.


2. Внесення комплексного добрива нутрібор, з розрахунку 2 кг/га фізичної маси, в основне удобрення тритикале ярого, на фоні N30Р45К45, забезпечило врожайність зерна на рівні 5,22 т/га, при показнику на фоні (N30Р45К45) – 5,05 т/га. Використання нутрібору позакоренево на ІV етапі органогенезу дозволило отримати приріст зерна на рівні 0,21 т/га, при врожайності на фоні (N30P45K45 + вода позакоренево) – 5,19 т/га. 


3. Проведення позакореневих підживлень тритикале ярого акварином № 5 і кристалоном особливим (на фоні N60P45K45), в нормі 2 кг/га на ІV етапі органогенезу сприяло отриманню приросту зерна до 0,15-0,25 т/га, при врожайності на фоні – 5,56 т/га.


4. Внесення мінеральних добрив у дозі N30,60P45K45 забезпечило поліп​шення показників ефективної родючості лучно-чорноземного карбонатного ґрунту. Так, у фазу кущення рослин тритикале ярого у варіанті з N60P45K45 вміст у орному шарі мінерального азоту складав 49,2 мг/кг, рухомого фосфору – 37,4, обмінного калію – 115,1 мг/кг, при контролі відповідно 33,4, 25,3, і 89,3 мг/кг ґрунту.


5. Застосування N30, 60Р45К45 в основне удобрення і акварину № 5 та кристалону особливого при позакореневому підживленні тритикале ярого сприяє посиленню фізіолого-біохімічних процесів у рослинах. У варіанті із внесенням N60P45K45 в основні строки листкова поверхня рослин у фазу цвітіння формувалася на рівні 44,5 тис. м2/ га, при підживленні на фоні N60P45K45 + вода позакоренево – 45,6-46,1 тис.м2/ га; ЧПФ у фазу колосіння складала 7,28 г/м2 за добу при основному удобренні і 7,50-7,58 г/м2 за добу – при підживленні; накопичення сухої речовини відбувалося на рівні відповідно 10,78 т/га і 11,13-11,21 т/га.


6. Найвищий вміст азоту, фосфору і калію спостерігався у фазі кущення і становив у варіанті з N60P45K45 по азоту – 3,87 %, по фосфору – 1,36 %, по калію – 3,13 %. За внесення N60P45K45 коефіцієнти використання елементів живлення з добрив (КВД) були найвищими: за азотом – 44,7, за фосфором – 21,7, за калієм – 59,5 %. Позакореневі підживлення акварином № 5 та кристалоном особливим, обумовили збільшення КВД, які становили по азоту, фосфору і калію відповідно 52,1, 27,9, 67,0, та 53,8, 28,9, 69,7 %. 


7. Встановлено, що між показами N-тестера та вмістом мінеральних форм азоту в ґрунті, урожайністю та вмістом білка існує тісний лінійний кореляційний зв’язок (r > 0,8).


8. Проведення удобрення (N30,60Р45К45) в основні строки і позакореневого підживлення акварином № 5 та кристалоном особливим на ІV етапі органогенезу істотно поліпшувало біохімічні показники зерна. Так, при внесенні N30,60Р45К45 білковість підвищувалася на 0,4-1,5 %, вміст клейковини – на 0,8-4,9 %. Фракційний склад білків характеризувався підвищенням вмісту альбумінів та глобулінів, амінокислотний – збільшенням кількості незамінних амінокислот (аргініну до 491 мг/ 100 г борошна, при контролі 237 мг/ 100 г). При підживленні акварином № 5 і кристалоном особливим вміст білка збільшився на 0,4-0,5 %, клейковини – на 0,9-1,1 %, порівняно із фоном (N60P45K45 + вода позакоренево).


9. Позакореневе підживлення акварином № 5 і кристалоном особливим забезпечило покращення хлібопекарно-технологічних властивостей борошна тритикале ярого. Так, найвища якість хліба за 9-ти бальною шкалою складала 5,8, за внесення N60P45K45 + кристалон 2 кг/га + 250 л води (позакоренево), при показнику у фоні (N60P45K45 + вода позакоренево) – 5,4, а у варіанті без добрив (контроль) – 4,6 бали.


10. Використання азотних добрив на фоні фосфорно-калійних, а також акварину № 5, кристалону особливого і нутрібору на фоні основного удобрення мало високу агрохімічну і економічну ефективність. Так, за внесення азоту в дозі N60, на 1 кг N отримано 15,3 кг зерна тритикале, умовно чистий прибуток склав 1799 грн., рентабельність 143 %. Позакореневе внесення акварину № 5 та кристалону особливого сприяло отриманню 1855 та 1910 грн умовно чистого прибутку, а рентабельність досягла 145 і 149 %. Коефіцієнт біоенергетичної ефективності при вирощуванні тритикале ярого знаходилася в межах 3,98-4,81.

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ


1. Для отримання стабільних врожаїв зерна тритикале ярого сорту Вікторія на рівні 5,0-5,5 т/га на лучно-чорноземному карбонатному легкосуглинковому ґрунті Північного Лісостепу України, за середнього вмісту гумусу, середнього забезпечення рослин рухомим фосфором та низького − обмінним калієм, рекомендується вносити N30P45K45 в основне удобрення із позакореневим підживленням у фазу виходу в трубку нутрібором 2 кг/га, при витраті розчину 250 л/га.


2. Для отримання зерна тритикале ярого з показниками якості, які б забезпечили можливість використання його у хлібопеченні, необхідно по фону N60P45K45 проводити позакореневе підживлення добривами кристалон особливий або акварин № 5 (по 2 кг/га при витраті розчину 250 л/га) на ІV етапі органогенезу рослин тритикале ярого.
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