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ВСТУП

Актуальність теми. В останні десятиріччя у всьому світі різко виріс вплив людини на оточуюче середовище, стало ясно, що безконтрольна експлуатація природи може привести до дуже серйозних негативних наслідків. У зв’язку з цим виникла ще більша потреба в детальній інформації про стан біосфери. Відомо, що вона змінюється під впливом природних та антропогенних чинників. Проте, є істотна різниця в наслідках таких впливів: стан біосфери, який безперервно змінюється під впливом природних причин, як правило, повертається до початкового. Ці поступові (еволюційні) зміни проходять тільки за проміжки часу, які вимірюються геологічними або історичними епохами.
На відміну від змін стану біосфери, які викликають природними причинами, її зміни під впливом антропогенних чинників можуть проходити дуже швидко. Так зміни, які відбулися з цих причин у деяких елементах біосфери за останні декілька десятків років, можна порівняти з природними змінами, які проходять за тисячі і навіть мільйони років.
Природні зміни стану оточуючого природного середовища, як короткочасні, так і довготривалі, у значній мірі спостерігаються та вивчаються існуючими в багатьох країнах геофізичними службами (гідрометеорологічною, сейсмічною, іоносферною, гравіметричною, магнітометричною та ін ). Для того, щоб виділити антропогенні зміни на фоні природних, виникла необхідність в організації спеціальних спостережень за змінами стану біосфери під впливом людської діяльності.
У зонах інтенсивного промислового та сільськогосподарського виробництва необхідно проводити контроль, комплексну оцінку та прогнозування впливу техногенного забруднення на навколишнє середовище та стан здоров’я населення. Техногенний тиск на сучасні екосистеми зростає з кожним роком та приводить до їх трансформації, які можуть дійти до незворотних змін, що не тільки погіршить сучасну екологічну ситуацію, а й 
призведе до руйнування природних та штучних екосистем. Для сільськогосподарського виробництва необхідно забезпечити екологічну та економічну його стабільність, що можливо лише з максимальним урахуванням всіх природних та техногенних (антропогенних) чинників, які впливають на екологічний потенціал того чи іншого регіону з підвищеним техногенним навантаженням.
Кожна екосистема є результатом багатофакторної взаємодії, як природних так і техногенних чинників – літогенної основи ландшафтів (геологічного середовища), геоморфологічних особливостей рельєфу та небезпечних екзо – та ендодинамічних процесів (експозиція та крутизна схилів, генезис, морфологія та літологія долинних і вододільних елементів, площинна та лінійна ерозія, суфозія, зсуви, карст), поверхневих, ґрунтових і підземних вод, рослинного покриву, екологічного стану домашніх і диких тварин, захворюваності населення у залежності від екологічних та інших чинників, впливу природних і техногенних геофізичних полів, техногенного навантаження від транскордонних, регіональних, локальних і пересувних джерел забруднення радіонуклідами, пестицидами, мінеральними добривами, важкими металами, нафтопродуктами та інше.
Дослідивши динаміку розвитку екосистем та їх забруднення, можна на основі змін його прогнозувати різні варіанти і сценарії їх подальшого функціонування в межах заданих екологічних та економічних параметрів, які забезпечують гармонізацію відносин між виробництвом та навколишнім середовищем. А виконати це можна лише методом екологічного моніторингу, що і передбачено Постановою Кабінету Міністрів України від 30 березня 1998р., № 391. Тому наші дослідження і розробка науково – методичних основ екологічного моніторингу адміністративного регіону на прикладі Гусятинського району Тернопільської області є актуальними як з науково - теоретичних так і практичних позицій.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Вибраний нами напрямок досліджень відповідає держбюджетній тематиці Івано - Франківського національного технічного університету нафти і газу, яка виконується за рахунок фінансування Міністерства освіти і науки України з Державного фонду фундаментальних досліджень: „Визначення ареалів хімічного забруднення ґрунтів , поверхневих та ґрунтових вод, атмосферного повітря і рослинності в басейні Верхнього Дністра та заходи по захисту ландшафтів від забруднення і деградації” (2001 – 2003 рр., № 06 – 07/000129 ) та галузевим планам науково – дослідних робіт Міністерства України з питань надзвичайних ситуацій та у справах захисту населення від наслідків Чорнобильської катастрофи: „Визначення впливу техногенного забруднення території на здоров’я населення Снятинського району Івано – Франківської області та Кіцманського і Заставнівського районів Чернівецької області”     (1997 – 2000 рр., № 0199U001187).
Мета і завдання. Мета роботи – розробити науково – обґрунтовану методику екологічного моніторингу – комплексної оцінки сучасного екологічного стану ландшафтів та впливу техногенного навантаження на екосистеми та здоров’я населення.
Задачі, які необхідно вирішити для досягнення поставленої мети:
1. Створити концептуальну модель визначення сучасної екологічної ситуації території для організації та проведення екологічного моніторингу на рівні адміністративного району.
2. Розробити методику визначення фонового вмісту хімічних елементів у компонентах ландшафту для виявлення аномалій і перевищень гранично допустимих концентрацій (ГДК).
3. Провести на території модельного району польові експедиційні дослідження екологічного стану геологічного середовища, рельєфу та геодинамічних процесів, ґрунтового і рослинного покривів, атмосферного повітря та їх змін природним шляхом та під впливом  антропогенної діяльності і техногенного забруднення.
4. Відібрати і провести лабораторний аналіз проб ґрунтів, атмосферного повітря та рослинності для визначення їх забруднення радіонуклідами, надлишками пестицидів та мінеральних добрив, важкими металами, нафтопродуктами в різних еколого – ландшафтних зонах.
5. Провести комп’ютерну обробку аналітичних даних та побудувати картографічні і електронні моделі екологічного стану довкілля та екологічної ситуації в умовах різних ландшафтів.
Об’єктом досліджень є геосистеми локального рівня Подільських Товтр в межах Гусятинського району Тернопільської області,  що активно трансформуються господарською діяльністю людини і природними  процесами.
Предмет досліджень – кількісні та якісні показники техногенного забруднення та трансформації екологічного стану компонентів природного середовища і ландшафтів в цілому.
Теоретико – методологічну основу дисертації склали сучасні методи аналізу і синтезу, принципи системного підходу до вивчення природно – антропогенних геосистем. У дослідженнях використані географічні, геологічні, геоморфологічні, геохімічні, ландшафтні, ґрунтознавчі, кліматологічні, біологічні, картографічні методи досліджень з застосуванням сучасних ГІС – технологій та потужної комп’ютерної техніки.
Наукова новизна одержаних результатів. Уперше для Західного Поділля, як модельного району для рівнинних ландшафтів України, встановлено, що: 
1. Просторовий розподіл техногенного забруднення важкими металами і нафтопродуктами залежить від розташування ландшафтних одиниць не тільки регіонального, а й локального рівнів. Забруднення накопичувались протягом довготривалої дії регіональних і локальних переносів забруднюючих речовин від різних за своїм походженням джерел викидів .
2. Доведено, що в досліджуваному районі хімічне забруднення має зв’язок з просторовим розподілом ландшафтних одиниць, а також залежить від домінуючого напрямку вітрів та розміщення джерел викидів. Найбільш ураженими ділянками є такі, де забруднення важкими металами співпадають з геохімічними бар’єрами в сприятливих для цього формах рельєфу.
3. Вперше розроблена методика екологічного моніторингу для адміністративного району – визначення сучасної екологічної ситуації на основі комп’ютерного аналізу просторового розподілу усіх можливих забруднювачів довкілля (важких металів, надлишок отрутохімікатів та мінеральних добрив, нафтопродуктів, радіонуклідів та ін.) в усіх компонентах ландшафтів (надрах, ґрунтовому і рослинному покривах та атмосферному повітрі) з врахуванням особливостей рельєфу, що впливало на розподіл полютантів.
4. Вперше з використанням ПЕОМ визначені кількісні геохімічні коефіцієнти та показники, що дозволило виявити фон елементів у компонентах ландшафтів.
5. Удосконалена та дістала подальший розвиток методика проведення екологічного моніторингу та створення комп’ютерних інформаційно – аналітичних та прогнозно – керуючих систем екологічної безпеки детального масштабу. 
Практичне значення одержаних результатів:
1. Для Міністерства охорони навколишнього  природного середовища України розроблені і передані рекомендації та обґрунтування необхідності проведення на території України державного екологічного моніторингу різних масштабів, у тому числі і масштабу 1: 50 000, про що йде мова в даній роботі.
2. Для Міністерства аграрної політики України розроблені рекомендації по методиці агроекологічних досліджень на техногенно забруднених територіях.
3. Для Міністерства України з питань надзвичайних ситуацій та у справах захисту населення від наслідків Чорнобильської катастрофи проведені польові експедиційні дослідження на радіаційно незабруднених територіях Гусятинського району Тернопільської області з відбором проб ґрунтів, атмосферного повітря, рослинності та визначені екологічні наслідки впливу техногенних забруднювачів на екосистеми.
Основні результати дисертаційної роботи використовуються в навчальному процесі: дисертантом розроблений новий навчальний посібник з геоекологічної практики в природному заповіднику „Медобори” для студентів спеціальності „Екологія та охорона навколишнього середовища”  та опубліковано кілька методичних посібників з екологічних дисциплін.
Особистий внесок здобувача. Автор дослідження приймав безпосередню участь у виконанні польових експедиційних робіт протягом   1999 – 2003 рр., особисто відбирав проби ґрунтів, води, донних відкладів, сільськогосподарської продукції .
При виконанні роботи здобувачем опрацьовано різновідомчі звітно – фондові матеріали установ та організацій Тернопільської області.
У самостійних дослідженнях здобувач опирався на сучасні наукові напрацювання вітчизняних та зарубіжних авторів у царині ландшафтно – екологічного аналізу стану довкілля.
Здобувачем складено та оформлено еколого – техногеохімічні  карти забруднення усіх компонентів довкілля 12 хімічними елементами, зібрано і статистично оброблено дані по захворюваності населення регіону в розрізі лікарських дільниць. Ці матеріали і стали основою для написання роботи. Основні результати дисертації опубліковані в особистих статтях, а також у статтях з науковим керівником, де доля здобувача 50 – 70 %. 
Прикладні розрахунково – аналітичні та картографічні результати дисертаційного дослідження передано в користування Державному управлінню екологічної безпеки і природних ресурсів у Тернопільській області, місцевим органам  виконавчої влади, конструктивно – географічні  розробки здобувача безпосередньо задіяні в практиці природоохоронної справи.
Апробація результатів дисертації. Основні положення та результати дисертаційної роботи доповідались на Міжнародних та Всеукраїнських  науково – практичних конференціях:  українсько – польській науковій конференції “ Роль природно – заповідних територій Західного Поділля та  Юри Ойцовської у збереженні біологічного та ландшафтного різноманіття”, Гримайлів, 2002 р.; Другому Всеукраїнському науковому семінарі „Регіональне географічне краєзнавство”, Тернопіль, 2002р.; Всеукраїнській науковій конференції “Медицина і довкілля”, Тернопіль, 2002 р.; Міжнародній конференції„ Антропогені зміни ландшафтів ХХ ст.”; Вінниця, 2003.; Другій науково – практичній конференції „Нагальні питання вирішення проблеми підтоплення ґрунтовими водами територій міст та селищ міського типу,” Харків, 2003 р.; Всеукраїнській конференції „Екологічна безпека нафтогазового комплексу”, Яремче, 2004 р., а також на щорічних наукових конференціях   Івано – Франківського національного технічного університету нафти і газу та Інституту менеджменту та економіки м. Івано-Франківська .
Публікації.  За результатами дисертаційного дослідження опубліковано  15 робіт у наукових журналах та збірниках наукових праць, із них 5 статей у фахових виданнях, рекомендованих ВАК України. Загальний обсяг публікацій 5,8 друкованих аркушів.

ВИСНОВКИ

Метою дисертаційної роботи була розробка науково-методичних основ екологічного моніторингу на рівні адміністративного району. Для цього був обраний Гусятинський район Тернопільської області як типовий для рівнинних ландшафтів Подільської височини, де в умовах платформової структури, ускладненої древнім бар’єрним рифом Подільських Товтр, розвинуті основні різновиди ландшафтів і місцевостей, характерних для рівнин Західного регіону України.

Для досягнення поставленої мети була обгрунтована раціональна мережа екологічного моніторингу на площі 1016км із 79 геоекологічних полігонів, де були відібрані проби грунтів, рослинності, атмосферного повітря. Аналізи проб атомно-адсорбційним, рентгенофлюорисцентним та хроматографічним методами на 12 токсичних хімічних елементів-забруднювачів та комп’ютерна обробка результатів дозволили побудувати відповідні бази даних екологічної інформації, які включають 3 792 параметри. Вони стали основою 48 комп’ютерних (електронних) еколого-техногеохімічних карт, характеризуючих забруднення кожного компоненту ландшафту відповідним токсичним елементом. Розрахунки геохімічних коефіцієнтів і показників – регіонального фону, кларків концентрації, сумарних показників забруднення, коефіцієнтів екологічної небезпечності, показників інтенсивності забруднення та інтегральних показників екологічної небезпечності ландшафтів – дозволили провести оцінку екологічного стану кожного компоненту і ландшафту в цілому та визначити екологічну ситуацію в її динаміці на території обраного полігону – Гусятинського району Тернопільської області. Після цього був здійснений прогноз розвитку екологічної ситуації у залежності від того чи іншого сценарію соціально-економічного розвитку району, що дозволило розробити довгострокову програму охорони навколишнього природного середовища та раціонального використання природних ресурсів на перспективу до 2010 року.
Основними висновками та положеннями, що захищаються, є:


1. Раціональна мережа геоекологічних полігонів (точок спостережень і відбору проб) для адміністративного району рівнинної території України повинна відповідати масштабу 1 : 50 000. При цьому класична вимога картографічної науки – розміщення точок на кожному 1 см карти – може бути вдосконалена. Досвід нашої дисертаційної роботи показав, що замість 203 точок на площі 1016 км, як це вимагається методикою геоекологічного картування, можна обійтись меншою їх кількістю. В умовах простої геологічної будови і відповідної ландшафтної структури ми змогли виявити усі закономірності сучасної екологічної ситуації, використавши 79 точок, тобто розрідивши мережу екологічного моніторингу в 2,5 рази. Це значно знижує фінансові та матеріально-технічні витрати на організацію і проведення моніторингу довкілля. Тому такий підхід є новим методичним вдосконаленням, яке ми і захищаємо в дисертації як одне із положень наукової новизни.
2. Другим положенням є використання системи геохімічних коефіцієнтів і показників, які кількісно оцінюють екологічний стан кожного компоненту ландшафту рівномірно по всій площі досліджуваної території, що дозволило скласти комплексну карту сучасної екологічної ситуації в її динаміці, розробити прогноз можливих змін у довкіллі у залежності від того чи іншого сценарію соціально-економічного розвитку району, а це, в свою чергу, стало основою для довгострокової програми охорони навколишнього природного середовища та раціонального використання природних ресурсів. Отже ми розробили повну процедуру екологічної оцінки території від екологічного аудиту, через екологічний моніторинг і екологічний прогноз до екологічного менеджменту з рекомендаціями щодо прийняття управлінських рішень у природоохоронній галузі.
Інші положення, що захищаються в дисертації:
3. Аналіз просторового розподілу техногенного забруднення по кожному компоненту довкілля виявив тісний зв’язок його з розташуванням ландшафтних одиниць, а саме ландшафтів і місцевостей як регіонального так і локального рівней. Забруднення атмосферного повітря від трансграничних, регіональних і локальних джерел, а також автотранспорту розносилось по території відповідно до рози вітрів, накопичувалось у поверхневих водах, грунтах і рослинності, мігрувало з водними потоками і грунтовими водами і депонувалось у ландшафтах, спричиняючи їх трансформацію іноді до рівня незворотніх змін. У районі практично не залишилось природних угідь, за винятком природного заповідника «Медобори», тому одна із рекомендацій дисертації – розширення екологічної мережі природоохоронних територій.
4. Доведено, що хімічне забруднення ландшафтів має тісний зв’язок з усіма компонентами геосистем – геологічним середовищем, рельєфом, геофізичними полями, гідро-, атмо-, педосферою, рослинним покривом, тваринним світом, демосферою та техносферою. Тому при організації і проведенні екологічного моніторингу на території адміністративних областей і районів необхідно екологічно оцінювати усі названі вище 10 компонентів довкілля. Тільки тоді можна бути впевненим, що екологічна ситуація дійсно тримається під контролем, а екологічна безпека території буде надійною.
5. Великий обсяг екологічної інформації, що накопичується при моніторингових дослідженнях навіть відносно невеликої площі адміністративного району, вимагає створення географічних інформаційних систем (ГІС) екологічного аудиту, екологічного моніторингу, екологічної безпеки та екологічного менеджменту як для області в цілому, так і для кожного адміністративного району зокрема.
Подальший розвиток наукових досліджень у галузі екологічного моніторингу ми бачимо в напрямку створення аналогічних методик для підприємств різних галузей народного господарства.
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