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Введение
Важным резервом повышения производительности труда, увеличения количества и улучшения качества сельскохозяйственной продукции является применение в сельскохозяйственном производстве наиболее совершенной техники и технологии.
К категории важнейших сельскохозяйственных операций относятся погрузочно-разгрузочные работы, на долю которых вместе с транспортными операциями приходится около четверти всех затрат.
Для механизации погрузочных работ промышленность выпускает целый ряд универсальных и специальных погрузчиков и различных приспособлений к ним.
Большое распространение получили погрузочные машины, которые при всем разнообразии конструктивных и технологических схем имеют общий для них рабочий механизм - роторную швырял-
ку-
Основные преимущества роторных швырялок перед другими видами транспортирующих механизмов (скребковых, цепочнопланчатых, винтовых и др.) - относительно небольшие габариты, малая металлоемкость, простота в обращении и высокая эксплуатационная надежность делают швырялку одной из перспективных погрузочных машин, но в тоже время, процесс швыряния сопровождается значительным силовым воздействием рабочих органов на материал, что ведет к его травмированию, которое совершенно недопустимо при работе с семенами.
Процессы швыряния кормов и пневмопереноса рассматривались отдельно, независимо друг от друга. Мы решили попытаться рассмотреть эти процессы совместно, как дополнение одного к другому.
Любые процессы имеют свои преимущества и недостатки. Цель работы - создать погрузчик, способный транспортировать семена зерновых культур без травмирования их.
В работе проведена оценка качества семенного материала, подготовленного к посеву на современных зерноочистительных машинах; изучены физико-механические свойства семян некоторых культур; определена эффективность процесса погрузки пневмо- инерционным погрузчиком семян.
Полученные данные позволили выявить возможность использования совместного действия сил инерции и воздушного потока для погрузки семян сельскохозяйственных культур.
В результате поисков наиболее совершенной конструкции погрузчика семян был найден вентилятор-швырялка.
Состояние проблемы. Развитие погрузочной техники в настоящее время характеризуется:
-интенсивным ростом технического уровня погрузчиков;
-появлением принципиально новых конструкций;
-широким использованием приспособлений к традиционному оборудованию.
Вместе с тем, как показывает практика, с ростом уровня механизации в целом, очень низкой остается эффективность использования имеющихся средств при погрузке небольших партий семенного и зернового материала в транспортные средства, хранилища и зерноочистительные машины в условиях небольших производственных подразделений, типа фермерских хозяйств. Поэтому задача создания простой и дешевой погрузочной техники, в малой степени повреждающей семенной материал- проблема, эффективное решение 
которой позволит значительно повысить процент биологически полноценных семян при послеуборочной обработке зерна.
Цель исследования - изыскание возможностей снижения травмирования семян сельскохозяйственных культур погрузочными средствами, а в частности создание пневмо-инерционного погрузчика, не повреждающего семена и другой зерновой материал.
Объект исследования. Технологический процесс погрузки семян сельскохозяйственных культур пневмо-инерционным погрузчиком с точки зрения повышения качества погрузки и уменьшения силового воздействия рабочего органа на зерновую частицу.
Задачи исследования:
-выявить основные направления в создании пневмо- инерционного погрузчика семян;
-изучить физико-механические и аэродинамические свойства семян сельскохозяйственных культур;
-построить и создать (теоретически и экспериментально) математическую модель процесса пневмо-инерционной погрузки семян сельскохозяйственных культур;
-разработать и создать конструкцию пневмо-инерционного погрузчика семян;
-оптимизировать конструктивные параметры пневмо- инерционного погрузчика, работающего с минимальными повреждениями семян;
-дать обоснование экономической эффективности предложенного погрузчика.
Методика исследования. В работе использованы аналитикочисленный, экспериментальный и расчетно-конструктивный методы.
Аналитический метод включал составление систем дифференциальных уравнений относительного и абсолютного движений семян зернового материала в процессе работы(в детерминированной и стохастической системах).
Системы с соответствующими начальными и краевыми условиями решались на ЭВМ по методу Рунге-Кутта-Мерсона.
В экспериментальных исследованиях были использованы методы физического моделирования для проверки положений и выводов теории. С помощью расчетно-конструктивного метода на основе результатов математического и экспериментального моделирования были получены оптимальные значения конструктивных и технологических параметров для устройства, реализующего процесс погрузки.
Результаты экспериментов обрабатывались с применением известных методов математической статистики.
Научная новизна работы.
-На основе взаимосвязи физико-механических и биологических свойств семян обоснована возможность и целесообразность погрузки зернового материала при совместном действии сил инерции и воздушного потока с целью уменьшения травмирования семян и повышения посевных качеств семян.
-Теоретическими и экспериментальными исследованиями доказана возможность проведения процесса погрузки зернового материала совместным действием силы инерции и воздушного потока; оптимальный угол наклона лопастей и форма кожуха установки, построенного по методу конструкторского квадрата.
-Получены аналитические зависимости для определения рациональных параметров пневмо-инерционного погрузчика семян; на основе экспериментальных исследований получена математическая модель качественных показателей процесса пневмо-инерционной погрузки семян.
-Оценена экономическая эффективность погрузчика семян пневмо-инерционного типа.
Практическую ценность представляют:
-конструкция погрузчика пневмо-инерционного типа;
-расчет конструктивно-технологических параметров погрузчика;
-результаты проверки в лабораторных и производственных условиях основных положений работы.
Реализация результатов исследований.
Опытные образцы погрузчика проходили проверку и были внедрены в Райспецсемхозе "Родина", крестьянско-фермерском хозяйстве "ФИЯ" Красногвардейского района, Оренбургском аграрном колледже и УЧХОЗе ОГАУ Оренбургского района Оренбургской области.
Образцы погрузчика демонстрировались на областных выставках научно-технического творчества молодежи НТТМ-97,НТТМ-98, НТТМ-99 и НТТМ- 2000, где были отмечены дипломами III, II и I степени и дипломами лауреата выставки.
Апробация работы. Основные положения диссертационной работы доложены, обсуждены и одобрены на научных конференциях профессорско-преподавательского состава, аспирантов и научных сотрудников Оренбургского ГАУ ВІ996...2001 г.; на региональных научно-практических конференциях молодых ученых и специалистов сельского хозяйства / г. Оренбург 1996...2001 г./
Публикации. По теме диссертации опубликовано 12 печатных работ, включая 1 патент на изобретение.
Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 5 глав, общих выводов и предложений, списка использованной литературы (126 наименований). Работа изложена на 169 страницах машинописного текста, содержит 45 рисунков, 10 таблиц,28 приложений на 37 страницах.




[bookmark: bookmark70]Общие выводы
1.  Приведенный анализ конструкций и классификация погрузочных средств, свидетельствуют о большом их разнообразии и широком диапазоне реализуемых ими режимов однако, большинство погрузчиков, способны работать лишь с зерновым материалом, не предназначенным для посева;
2. Проведенные результаты исследований свидетельствуют, что при большом разнообразии способов устранения повреждения семян зерновых, масличных и бобовых культур, уменьшение травмирования достигается главным образом за счет сокращения скорости соударения зерновых частиц между собой и об элементы машин, встречающиеся на пути движения материала;
3. Разработка погрузчика, принципиально по-новому воздействующего на семенной материал, потребовала теоретического обоснования его конструктивных и технологических параметров, в результате чего получены данные для изготовления погрузчика, проверенные в дальнейшем при помощи экспериментальных исследований.
4. Процесс транспортирования был расчленен на шесть этапов. Каждый этап был описан дифференциальными уравнениями. Особое внимание было уделено движению зернового материала по лопасти швырялки в транспортном трубопроводе. Подсчитана полная мощность, потребляемая погрузчиком при погрузке семян пневмо-инерционным методом.
5. Лабораторные испытания на установке периодического действия позволили установить зависимость между скоростью соударения рабочих органов погрузчика с зерновым материалом и количеством поврежденного зерна и описать ее уравнением второго порядка.
6.  Обработка результатов факторного эксперимента позволила оптимизировать конструктивные параметры погрузчика, значения которых были использованы при создании производственного образца для сравнительных испытаний.
Конструктивные параметры погрузчика следующие:
·  диаметр рабочего колеса - 240.. .260 мм;
·  ширина лопастей - 40... 45 мм;
·  частота вращения рабочего колеса - 630... 660 мин'1;
·  угол наклона лопастей - +15°...+17°;
·  подача транспортируемого материала - 6,0... 6,2 т/ч;
·  количество лопастей - 6... 7 шт.;
·  диаметр транспортирующего трубопровода -100... 110 мм.
7. Производственные испытания показали высокую эффективность экспериментального погрузчика при использовании которого общее повреждение семян уменьшилось на 14,7 %.
8. Внедрение созданного погрузчика в условиях небольших предприятий, в частности фермерских хозяйств, позволит снизить затраты ручного труда. Годовой экономический эффект от внедрения погрузчика составил 2936,7 рублей. Срок окупаемости погрузчика пневмо-инерционного типа по расчетам составил 1,1 года.
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