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возмож1Юсть количественного прогнозирования ве­ личии колебания концевых участков на основе дагпиях о погодных условиях [6, 48, 52]. Изменение площади оледенения. Современное оледенение Кавказа за гюследние несколько столетий значительно сократилось. Так, только площадь оледенения центральной части северного
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Актуальность проблемы. Изучение современного оледенения горных районов вызвано интенсивным освоением горных и предгорных территорий и все возрастающей потребностью в воде. Ее потребление в предгорных районах Кавказа и Закавказского нагорья постоянно увеличивается, и особенно в большом объеме для целей орошения в сельском хозяйстве. Однако недостаток водных ресурсов уже сейчас накладывает ограничения на развитие водоемких отраслей экономики и сельского хозяйства, а к 2050 г. дефицит воды еще более возрастет.

Для решения проблемы гарантированного водообеспечения предгорных районов предложены самые различные варианты — от межбассейновых перебросок воды до ограничения развития и строительства новых водоемких объектов. Одним из резервов увеличения водных ресурсов является активное использование ледников и снежного покрова высокогорных районов — основных источников питания горных рек, орошающих предгорные зоны.

Ледники служат одновременно аккумуляторами атмосферной влаги и естественными регуляторами речного стока. Значение ледникового стока очень велико и потому, что он поступает в реки в наиболее напряженный вегетационный период, когда в воде испытывается наибольшая потребность. Доля ледникового питания в годовом стоке горных рек по их выходе из гор составляет 30-40 %, а в теплый период года, когда отмечается интенсивное таяние ледников, она может увеличиваться до 70 %.

Поскольку ледники относятся к весьма значительным источникам питания горных рек, то неоднократно предлагалось увеличить их сток путем искусственного усиления таяния льда, зачерняя их поверхность. Реализация этого способа, однако, не нашла практического применения, причем не столько из-за его дороговизны, сколько из-за отсутствия точных данных о размерах современного оледене-ня, его режиме и эволюции как за последнее столетие, так и особенно за последние десятилетия. Оказывая искусственное воздействие на ледники, но не имея достаточно точных данных об их размерах и деградации, можно вызвать нарушение их естественного режима, усиление деградации, самобронирование поверхности льда мореной, что неизбежно приведет к резкому сокращению ледникового стока.

Поэтому параллельное изучением современного оледенения (составление каталога ледников, определение баланса массы, изменение размеров как отдельных ледников, так и в целом горной системы) разрабатывались методы возможного воздействия на ледники с целью увеличения ледникового стока при обязательном условии не нарушения их естественного режима. В результате был разработан метод ледотермического регулирования и управления процессами приходо-расхода льда на ледниках [5].

Цели и задачи исследования. Целью работы является комплексная оценка современной и на ближайшие десятилетия эволюции горного оледенения, его влияния на природные процессы, в том числе сток рек, а также разработка метода использования ледников для увеличения стока рек.

Для достижения поставленной цели решены следующие задачи:

- установлены размеры современного оледенения как в целом для всего Кавказа, так и в отдельных бассейнах рек;

- уточнен каталог ледников по состоянию оледенения на конец XIX — начало XX столетия;

- дана количественная оценка деградации оледенения за последнее столетие, установлено число ледников, а также площади и объемы их массы;

- разработан метод оценки влияния деградации оледенения на сток ледниковых рек;

- установлена зависимость развития гляциальных озер и селевых потоков от направления деградации оледенения;

- составлен долгосрочный прогноз сокращения размеров современного оледенения при различных сценариях изменения климатических условий до 2050 г.

- выявлены факторы, определяющие скорость колебания концевых участков ледников; получены соответствующие уравнения, по которым можно рассчитывать величины колебания ледников на несколько лет;

- разработан метод управления поверхностным режимом ледников раздельно для абляции, аккумуляции и приледниковой зоны;

- оценены возможные дополнительные водные ресурсы, которые можно получить на Кавказе при искусственном воздействии на абляцию и аккумуляцию ледников, режим снежных лавин и атмосферные осадки.

Научная новизна работы состоит в том, что она является первой, в которой:

- количественно оценена эволюция современного оледенения обширной горной страны за последнее столетие;

- дана оценка изменения ледникового стока, ледниковых озер и селевых потоков в условиях деградации оледенения;

- дан прогноз изменения размеров современного оледенения в связи с изменением климатических условий до 2050 г.;

- разработан метод получения дополнительного стока рек в горно-ледниковых районах, а также оценены возможные дополнительные водные ресурсы для основных горных регионов России и стран СНГ (Кавказ, Памиро-Алай, Тянь-Шань и Джунгарский Алатау).

На защиту выносятся следующие основные положения:

• Концепция эволюция современного оледенения в период неблагоприятных гляциоклимагических условий и при современном изменении климата в сторону потепления и увеличения количества атмосферных осадков.

• Теоретические основы ледотермического регулирования в горноледниковых бассейнах с целыо получения дополнительных объемов ледникового стока и улучшения баланса массы ледников.

• Технологические мероприятия но увеличению накопления снега на ледниках, уменьшению таяяля снега и льда, перераспределению стока горноледниковых рек с холодного на теплый период;

• Прогноз изменения, площади оледенения на ближайшие дсси тилетия в зависимости от климатических условий и размеров оледенения на 2000 год.

• Прогноз колебания концевых участков языков ледников в зависимости от погодных условий (на срок от 1 до 13 лет).
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