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Дисертація на здобуття вченого ступеня доктора технічних наук із спеціальності 05.22.12. - промисловий транспорт. Східноукраїнський національний університет імені Володимира Даля, м. Луганськ, 2002 р.
Проведені теоретичні та експериментальні дослідження транспорту затвердіваючих рідин, які містять: структурний аналіз транспорту; методики вибору та реалізації його варіантів з урахуванням транспортної економетрії та комплексної еколого - економічної оцінки шкідливого впливу на навколишнє середовище; комплементарного зниження впливу; трендової моделі розвитку параметрів та ситуацій; комплекс нових інженерних та наукових рішень по винаходах автора. Запропонована та розроблена нова концепція процесного синтезу розвитку транспорту затвердіваючих рідин, сутність якої полягає в поданні та дослідженні системи ТЗР за принципами декомпозиції її на окремі взаємодіючі між собою процеси, змодульовані у вигляді потоків з виділенням головних системоутворюючих потоків (матеріального, техногенного, енергетичного, інформаційного, інноваційного) з роздрібленням останніх на модуль-потоки з структуризацією їх об’єктів та процесів, з дослідженням функцій кожного з них, оптимізацією їх параметрів і наступним синтезом потоків в єдину керовану процесну систему ТЗР, де всі суб’єкти управління діють на підставі економічної зацікавленості на компромісній основі з акцентуванням уваги на захист навколишнього середовища і енергоресурсозбереження.




		У дисертаційній роботі здійснені нові науково-обгрунтовані розробки в області промислового транспорту, що забезпечують вирішення значної прикладної проблеми для України – підвищення ефективності перевезення техногенно небезпечних і найбільш енергозатратних при транспортуванні речовин, що мають температуру плавлення - затвердіння +80 оС,…,+300 оС.
1.На основі вивчення процесів транспорту затвердіваючих рідин виявлені істотні протиріччя в інтересах його учасників, особливо в організації інноваційних процесів з удосконалювання вимог до технологій і об'єктів, а також у незбалансованості процесів енергоспоживання і захисту навколишнього середовища. Одночасно виявлена недостатня ефективність організації логістичного ланцюга матеріального потоку, коли керування транспортуванням рідини здійснюється за окремими етапами.
2.Установлено, що існуюча на даний час методологія вирішення практичних завдань транспорту затвердіваючих рідин не досконала: методи й алгоритми розрізнені, особисті завдання вирішуються окремо у виробника, перевізника і споживача. При цьому, в основу вирішення завдань, покладений прицип удосконалювання окремих об'єктів без належного урахування особливостей єдиного процесу транспорту з балансом інтересів кожного з його учасників.
3.Установлено, що процеси, які пов'язують об'єкти, є основними при вирішенні завдань транспорту затвердіваючих рідин, при цьому необхідно використовувати принципи логістики. Дослідження і планування розвитку транспорту затвердіваючих рідин на процесній основі названо "процесним синтезом". Синтез транспорту затвердіваючих рідин у такій постановці для даної області знань розроблений уперше. Такий підхід дозволяє сформулювати й оцінити основні напрямки удосконалювання транспорту.
4. Розроблено методологію дослідження процесів і об'єктів у матеріальних потоках транспорту затвердіваючих рідин, що включає взаємозалежну сукупність методів досліджень і економіко-математичних моделей структури і розвитку транспорту, заснованих на єдності всіх складових транспортно-технологічного циклу перевезення вантажу. Це дозволяє врахувати інтереси всіх учасників логістичного ланцюга доставки вантажу від ринку сировини до ринку збуту.
5. Для реалізації розробленої методології запропонована система алгоритмів і моделей здійснення синтезу транспорту, починаючи з декомпозиції його на елементи, що генерують, перетворюють і використовують потоки транспорту затвердіваючих рідин. Розроблено економіко-математичні моделі оцінки розвитку варіантів процесу, а також критерії оптимізації й інформаційне забезпечення. Це дозволяє здійснювати ефективні дослідження сформованого транспорту затвердіваючих рідин і його перспективні структурні перетворення.
6. Розроблено загальну методологію синтезу процесів і об'єктів транспорту затвердіваючих рідин, що включає : логістичну схему та алгоритми вирішення проблем транспорту, керування ним, його структурні взаємозв'язки і принципи трансформації процесів, балансову матрицю місій (програм) формування стратегії транспорту, його комплексні показники надійності. Для реалізації розробленої методології запропонована схема розвитку транспорту затвердіваючих рідин від його проектування до рециклінгу, під назвою “Стрижнева система каркасу практичної реалізації й оцінки логістики транспорту затвердіваючих рідин”. Схема включає методи оцінок та логістичні критерії. Вони є основою для структурування вихідної інформації і використання її в синтезі транспорту затвердіваючих рідин.
7. У обсязі синтезу процесів та об'єктів транспорту розроблено метод енергозбереження, що включає структуроване на процесній основі внутрішнє середовище якості енерговикористання і його взаємодію із зовнішнім середовищем, а також методи і моделі досліджень енерговитрат на етапах і в об'єктах транспорту. Це дозволяє зробити оцінку ефективності енергопроцесу і здійснити напрямки удосконалювання енергоємних технологій і об'єктів, що приводять до зниження енерговитрат до 20 %.
8. Розроблено методи оцінки і вирішення практичних завдань захисту навколишнього середовища від шкідливого впливу на нього транспорту затвердіваючих рідин. З цією метою розроблені принципи аналізу стану екології транспорту, інформаційні моделі і структурована база даних у вигляді таблиць, а також схема процесної структури шкідливого впливу транспорту на навколишнє середовище у вигляді масштабної номограми. У номограмі тектоніка шкідливих впливів зображена у формі "гриба", внутрішній обсяг якого відповідає обсягу нагромадження шкідливих впливів у координатах часу перевезень з урахуванням комплементарного усунення шкідливих техногенних факторів на основі разроблених принципів процесного синтезу. Розроблені методи розрахунку й оцінки обсягів шкідливих впливів транспорту на навколишнє середовище дозволяють оцінити їхній склад, кількість і якість, намітити шляхи зниження цих шкідливих впливів і практично знизити їх на 10-15 %.
9. З системних позицій процесного синтезу розроблено метод вибору раціонального варіанта транспорту затвердіваючих рідин. Метод базується на застосуванні багатоцільового програмування, що використовує людино-машинні процедури, в алгоритмі яких бере участь особа, яка приймає рішення і використовує підготовлену з цієї роботи інформаційну базу даних. Зокрема, для вирішення завдань становлення раціонального перевізного процесу з погляду вибору транспортних засобів, операційно-технологічних і транспортних впливів на вантаж, економії часу й енергоресурсів, розглянутий варіант транспортування затвердіваючих рідин у стані розплаву. При цьому розроблені графіки полів резерву економії часу й енергоресурсів у залежності від вибору способу транспортування рідини. Методика випробувана для транспортування конкретного продукту (сірки). Економія енергії при розігріві складає до 17,6 % і часу транспортування до 19,3 % .
10. Розроблено метод вибору варіанта транспортування затвердіваючих рідин у залежності від використовуваних транспортних засобів, витрат енергоресурсів, дальності перевезення, температури навколишнього середовища, агрегатного і температурного стану рідини при навантаженні, перевезенні і вивантаженні. Метод враховує технологічні можливості транспорту, виробників і споживачів під час перевезення затвердіваючих рідин у твердому вигляді або наливом у термоцистернах з розігрівом перед зливом або з підігрівом на шляху перевезення. Побудована номограма з встановлення витрати енергії при перевезенні сірки в залежності від реалізованого варіанта, а також для порівняння обраних варіантів у залежності від дальності перевезення. Розроблені методи призначені для перспектив розвитку транспорту затвердіваючих рідин і використання в практичній діяльності промислового транспорту.
11. Здійснено системне узагальнення практичних результатів синтезу процесів і об'єктів транспорту, у тому числі розробок з діагностики і ремонту котлів цистерн, видачі рекомендацій з удосконалювання системи навантаження-вивантаження, установлення норм з переведення параметрів вантажу в нові транспортні умови на межах логістичного ланцюга: збереження, навантаження, транспортування, вивантаження, очищення, повернення порожньої цистерни, підготовка під навантаження і далі до повторного циклу. Це узагальнення дозволяє оцінити реальні процеси й об'єкти транспорту і розробити напрямки і методи їхнього удосконалювання.
12. На основі проведених теоретичних і експериментальних досліджень, побудовані графіки і розроблені аналітичні залежності (68 трендових моделей) за прогнозом розвитку процесних факторів транспорту затвердіваючих рідин. Залежності враховують всі основні фактори процесу транспорту. Вони дозволяють розрахувати основні параметри перевізного процесу і, зокрема: температурні режими рідини в котлі цистерни при її охолодженні і розігріві, а також час розігріву рідини перед зливом стосовно до перевезення сірки і пеку. Вірогідність результатів досліджень підтверджена адекватністю їхньої практичної реалізації.
13. Результати роботи використані в практичній діяльності підприємств транспорту, у тому числі ближнього і далекого зарубіжжя, а також у навчальному і науково-дослідному процесі Приазовського державного технічного університету і вищих навчальних закладів інших країн при підготовці фахівців промислового транспорту. Загальний економічний ефект від впровадження удосконалень з використанням результатів досліджень у роботі склав більше 33522 тисяч гривень (за курсом 1999 року), без урахування використання в далекому зарубіжжі (Фінляндія). При цьому, зниження загальних енерговитрат досягає 10-13%, а шкідливий вплив на навколишнє середовище знижується на 15-20%. Час транспортування скорочується на 16-21%. Збереження якості рідини, що транспортується, підвищується більше ніж на 12%. Порівняльний аналіз теоретичних і експериментальних досліджень, розроблених якісних і кількісних показників транспорту підтвердив їхню адекватність і правильність розробки.






