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ВВЕДЕНИЕ 

Диссертация  посвящена  проблеме  повышения  эксплуатационной 

эффективности  систем  гидроизоляции  путем  разработки  технологических 

основ  применения  гидроизоляционных  материалов  с  максимальным 

использованием  их  потенциальных  возможностей,  достоверной  оценки 

эксплуатационной эффективности гидроизоляционных покрытий и разработкой 

технологических решений,  обеспечивающих надежную  и долговечную  защиту 

строительных  конструкций  и  сооружений  с  учетом  нагрузок  от  воздействия 

воды, материала основы и его состояния. 

Оптимизация  экономической  составляющей  достигается  за  счет 

уменьшения  расходов  гидроизоляционного  покрытия  с  учетом  условий  его 

эксплуатации и сокращение сроков выполнения работ. 

За  эксплуатационную  эффективность  систем  гидроизоляции  принято 

период эксплуатации гидроизоляционного слоя, при котором сохраняются его 

основные характеристики, способные обеспечить герметичность конструкции 

или сооружения. 

Оценка эксплуатационной эффективности гидроизоляционного покрытия 

базируется  на  сравнении  полученных  закономерностей  изменения  физико-механических показателей гидроизоляционных слоев в процессе эксплуатации 

и в лабораторных условиях. 

Система гидроизоляции –  комплекс технологических решений, которые 

обеспечивают надежную и  долговечную защиту строительных конструкций и 

сооружений  за  счет  максимального  использования  возможностей 

гидроизоляционных материалов. 

Актуальность  работы.  Гидроизоляция  строительных  конструкций 

является одним из самых сложных видов строительных работ. Вместе с тем, 

она  до  сих  пор  не  получила  должного  внимания  со  стороны  научно-исследовательских, проектных и строительных организаций и служб заказчика. 

Поэтому нарушение целостности, как самой гидроизоляции так и конструкции 
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в целом приводит к их протеканию и является чрезвычайно распространенным 

явлением. 

По данным многолетних исследований многих авторов, в 95% подземных 

сооружений  происходит  отказ  работы  гидроизоляционных  систем  именно  на 

ранней  стадии  эксплуатации,  что  способствует  ускоренному  старению 

строительных  конструкций  и  многократному  увеличению  эксплуатационных 

расходов. 

Постоянный  рост  стоимости  земли,  которая  теперь  является  товаром, 

приводит  к  изменению  тенденций  в  возведении  строительных  сооружений: 

торговые помещения, паркинги, спортивные и развлекательные комплексы все 

более углубляются в грунт. Соответственно, должны измениться и подходы в 

обеспечении герметичности таких объектов. 

Сократить  затраты  на  ремонт  и  восстановление  целостности 

гидроизоляционных систем возможно путем эффективного использования как 

технологических  возможностей,  так  и  возможностей  современных 

гидроизоляционных материалов, которых на рынке представлено множество. 

Правильный выбор самой технологии и гидроизоляционного материала в 

системе, учет водных нагрузок, коэффициента фильтрации грунтов, состояния 

материала  строительной  конструкции,  расхода  материала  позволяют 

обеспечить не только эффективную эксплуатацию строительных конструкций, 

но и оптимизировать экономическую составляющую конструктива. 

Не  менее  важным  фактором  обеспечения  надежной  и  долговечной 

эксплуатации  гидроизоляционных  систем  является  четко  сформулированные 

технологические основы применения того или иного вида гидроизоляционных 

материалов,  а  также  методы  достоверной  оценки  эксплуатационного  ресурса 

системы гидроизоляции. Этим проблемам строительная наука практически не 

уделяет  внимания.  Как  правило,  все  разработки  базируются  на  создании 

гидроизоляционных материалов и совершенствовании их свойств. 

Цель  исследований:  повышение  эксплуатационной  эффективности 

систем  гидроизоляции  за  счет  комплекса  технологических  решений, 
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основанных  на  максимальном  использовании  возможностей 

гидроизоляционных материалов. 

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи: 

- Выполнить анализ информационных источников по теме исследований. 

-  Осуществить анализ эффективности различных систем гидроизоляции, 

которые применяются в строительном производстве. 

- Выполнить анализ причин «отказа» работы гидроизоляционных систем. 

-  Разработать  методы  и  методику  исследований,  обеспечивающих 

получение  достоверных  оценок  основных  показателей  гидроизоляционных 

материалов и покрытий на их основе. 

-  Разработать  классификацию  систем  гидроизоляции  с  учетом 

современного  ассортимента  материалов,  технологических  возможностей 

строительного производства и более полную классификацию водных нагрузок с 

учетом современных тенденций в строительстве. 

-  Разработать  методику  и  выполнить  комплекс  испытаний  по  оценке 

эксплуатационной эффективности гидроизоляционных покрытий. 

-  Определить  закономерности  изменения  показателей 

гидроизоляционного покрытия в лабораторных и натурных условиях. 

-  Выполнить  ряд  исследований,  на  базе  которых  разработать 

технологические  основы,  обеспечивающие  техническую  и  экономическую 

эффективность системы гидроизоляции с использованием гидроизоляционных 

материалов различных видов. 

-  Разработать  надежные  технологические  решения  гидроизоляции  с 

учетом  полученных  результатов  испытаний  в  натурных  и  лабораторных 

условиях. 

-  Разработать  технологию  устройства  систем  гидроизоляции  с 

применением гидроизоляционных материалов различных видов. 

Объект  исследования  –  системы  гидроизоляции  строительных 

конструкций  и  сооружений,  основанные  на  использовании  различных  видов 

гидроизоляционных материалов. 
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Предмет  исследования  –  влияние  технологической  составляющей  на 

эксплуатационную  надежность  и  долговечность  систем  гидроизоляции  с 

различными видами гидроизоляционных материалов. 

Методы исследования. Комплексные исследования включают натурные, 

лабораторные  и  вычислительные  эксперименты.  В  натурных  экспериментах 

использовались стандартные и специально разработанные методы определения 

показателей свойств гидроизоляционных покрытий. Для лабораторных методов 

испытаний  применены  современные  приборы.  В  частности,  Агама  2М 

позволяет  определить  водонепроницаемость  полимерцементных  покрытий, 

нанесенных  разными  способами,  и  таким  образом  подобрать  оптимальный 

способ нанесения. Определение деформативных и прочностных характеристик 

битумно-полимерного  гидроизоляционного  покрытия,  а  также  прочность  его 

сцепления  с  основанием,  проводилось  на  разрывной  машине.  Прочность 

сцепления  с  основанием  полимерцементной  и  полимерной  гидроизоляции 

определялось  с  помощью  адгезиометра.  Для  определения  липкости 

самоклеящейся пленки и основы применено нестандартное оборудование. 

Для  определения  эксплуатационной  эффективности  систем 

гидроизоляции  разработана  методика  ускоренных  лабораторных  испытаний 

гидроизоляционного  слоя  на  основе  битумно-полимерных  мастик  и 

совершенствована  стандартная  методика  для  полимерцементных 

гидроизоляционных покрытий с учетом условий их эксплуатации. 

В  опытах  использована  теория  экспериментально-статистического 

моделирования и графиков. 

Научная  новизна  исследования  заключается  в  экспериментально-теоретическом  обосновании  технологических  основ  как  основного  фактора 

обеспечения  эксплуатационной  эффективности  систем  гидроизоляции.  В 

частности: 

-  Разработаны  технологические  основы  применения  различных  видов 

гидроизоляционных  материалов  с  максимальной  реализацией  их  физико-механических возможностей; 
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-  Определена  эффективность  различных  методов  нанесения 

полимерцементных гидроизоляционных материалов и разработаны методы их 

оценки; 

-  Разработаны  методы  испытания  гидроизоляционных  покрытий  в 

лабораторных и натурных условиях с применением современных приборов и 

оборудования; 

-  Сформулированы параметры оценки эксплуатационной эффективности 

систем  гидроизоляции  и  требования,  предъявляемые  к  гидроизоляционным 

покрытиям; 

- Выявлены закономерности изменения показателей гидроизоляционного 

покрытия в натурных условиях и условиях лабораторных испытаний; 

- Сформулированы требования к гидроизоляционным и вспомогательным 

материалам  системы  на  основе  водных  нагрузок,  в  частности  те,  которые 

обеспечивают высокий уровень их технологичности; 

-  Разработана  классификация  систем  гидроизоляции  по  следующим 

признакам: назначению, месту расположения, конструктивно-технологическим 

решениям,  количеству  слоев,  способу  нанесения,  физико-механическому 

состоянию гидроизоляционного слоя, характеру воздействия жидкостей; 

- Разработаны технологические решения систем гидроизоляции на основе 

водных нагрузках, материала конструктива и его состояния; 

-  Сформулированы  параметры  водных  нагрузок,  воздействующих  на 

строительные  конструкции  и  сооружения  с  учетом  новых  тенденций  в 

строительстве; 

-  Разработаны  технологии  устройства  систем  гидроизоляции  с 

применением гидроизоляционных материалов различных видов. 

Практическое значение полученных результатов: 

-  Полученные  результаты  положены  в  основу  раздела 

«Гидроизоляционные  работы»  ДБН  В.2.6-22-2001  «Устройство  покрытий  с 

применением сухих строительных смесей»; 

-  Разработано  Пособие  по проектированию, устройству и эксплуатации 
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систем  гидроизоляции  строительных  конструкций  и  сооружений  (Киев,  МП 

«Леся», 2010 г. р.) 

-  Разработаны  технологические  карты  на  устройство  систем 

гидроизоляции  с  использованием  гидроизоляционных  материалов  различных 

видов; 

-  Издана  монография  «Технологические  основы  повышения 

эксплуатационной  эффективности  систем  гидроизоляции»  (Киев,  Высшее 

образование, 2013); 

- Издана монография «Гидроизоляция» (Киев, Высшее образование, 2012 

г.); 

-  Издана монография «Полы» (Киев, Высшее образование, 2012 г.), где 

рассмотрены  конструктивные  решения,  основанные  на  применении 

разработанных систем гидроизоляции; 

-  Разработан  и  издан  альбом  конструктивных  решений  «Системы 

гидроизоляции строительных конструкций зданий и сооружений» (2009 г.). 

-  Издан  учебник  «Материалы  и  технологии  в  современном 

строительстве» (Киев, Высшее образование, 2004 г.); 

-  Дополнено  и  выпущено  второе  издание  учебника  «Материалы  и 

технологии  в  современном  строительстве»  (Киев,  Высшее  образование,  2006 

г.); 

- Издан справочник «Сухие строительные смеси» (Киев, «Техника», 2000 

г.), где рассмотрены вопросы гидроизоляционных работ; 

-  Издан  справочник  «Герметизация  стыков  сборных  зданий  и 

сооружений» (Киев, «Строитель», 1989 г.); 

-  Получено  шесть  авторских  свидетельств  на  изобретение 

гидроизоляционных и герметизирующих материалов; 

- Результаты исследований отмечены Государственной премией Украины 

в области науки и техники за 2002 г.; 

-  Результаты  исследований,  связанные  с  гидроизоляцией  строительных 

конструкций  и  сооружений,  докладывались  на  11-ти  Международных 
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конференциях, а именно: в Украине, Германии, Бельгии, Болгарии; 

- Результаты исследований внедрены в новом строительстве, а также при 

реконструкции  и ремонте зданий и сооружений, находящихся в эксплуатации, 

что в целом по Украине составляет свыше 235000 м

2

 гидроизоляции. 

Личный  вклад  соискателя.  Основные  результаты  диссертационной 

работы  соискателем  получены  самостоятельно.  Осуществлена  разработка 

технологических  основ  создания  эффективных  систем  гидроизоляции  с 

применением гидроизоляционных покрытий различных видов [1, 2, 17, 18]. 

Разработана  методика  испытаний  битумно-полимерных 

гидроизоляционных покрытий в лабораторных условиях [1, 2]. 

Предложена  методика  оценки  полимерцементных  гидроизоляционных 

покрытий,  нанесенных  разными  способами,  с  использованием  современных 

приборов [1, 2]. 

Разработаны  технологические  решения,  которые  позволяют  обеспечить 

надежность и долговечность систем гидроизоляции. 

Проведены  исследования  технологических  параметров  обеспечения 

максимального использования возможностей гидроизоляционных материалов, 

разработана  технология  устройства  систем  гидроизоляции  с  применением 

гидроизоляционных композиций различных видов [1, 2]. 

В  опубликованных  работах  соискателю,  в  соавторстве,  принадлежит 

теоретическое  обоснование,  методическое  обеспечение  и  анализ 

экспериментальных исследований, в частности: 

• анализ эффективности гидроизоляционных материалов, применяемых в 

системах гидроизоляции, и требования к ним [3, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 25, 26, 

27, 28, 29, 31]; 

•  сформулированы  требования  к  гидроизоляционным  материалам  и 

покрытий на  их основе, а также требования к вспомогательным материалам, 

которые применяются в системах гидроизоляции [8, 9, 21, 22, 31]. 

•  разработана  более  полная  классификация  систем  гидроизоляции  и 

сформулированы  параметры    водных  нагрузок    для  систем  гидроизоляции, 
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подлежащих отделке [1, 27, 28, 30, 31]. 

Апробация  результатов  диссертации.  В  2002  г.  результаты 

исследований  диссертационной  работы  были  отмечены  Государственной 

премией Украины в области науки и техники. 

Основные  положения  работы  были  освещены  на:  16-й  международной 

строительной  конференции  (г.  Веймар,  Германия,  20-23  сентября  2006);  2-й 

международной  научно-технической  конференции  «композиционные 

материалы  строительной  химии:  Сухие  строительные  смеси,  комплексные 

строительные  системы,  современные  технологии,  маркетинг  и 

профессиональная подготовка» (г. Киев, 25-27 мая 2005);  Oostende  (Belgium), 

Experimental-statistical  modeling  of  polymer  composites  for  concretes  (July  3-5, 

1995);  международной  научно-технической  конференции  «Современные 

технологии  бетона»  (Киев,  2009  г.);  научно-практическом  семинаре 

«Структура,  свойства  и  состав  бетона»  (г.  Ровно,  11-12  ноября  2003); 

международной  научно-технической  конференции  «Синтез  реологических  и 

рецептурно-технологических моделей при анализе структурообразующий роли 

ингредиентов  полимерцементных  композиций»  (г.  Киев,  1995  г.); 

международном  семинаре  по  моделированию  и  оптимизации  композитов 

МОК38  (1997г.),  МОК39  (2000г.)  г.  Одесса;  всесоюзном  совещании 

«Совершенствование конструктивных решений герметизации и гидроизоляции 

панелей наружных стен» (г. Киев, 1986 г.); Sofia. 7th (October, 10-12, 1994) и 8th 

(September,  29  -  October,  2,  1997)  International  Conference  on  Mechanics  and 

technology  of  composite  materials;  международной  научно-практической 

конференции «Современные кровельные и гидроизоляционные материалы для 

промышленного  и  гражданского  строительства»  (г.  Киев,  19  ноября  2005); 

международной  научно-практической  конференции  «Кровельные  и 

гидроизоляционные  материалы  на  рынке  Украины»  (г.  Киев,  15-16  декабря 

2005 г.). 

Публикации.  Основное  содержание  диссертации  опубликовано  в  48 

работах,  в  том  числе  4  монографии,  19  публикаций  в  профессиональных  и 
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научных специализированных изданиях, зарегистрированных в бюллетене ДАК 

Украины  и  других  государств,  2  учебника,  3  пособия,  6  государственных  и 

ведомственных норм, 1-ин патент Украины, 1-и методические указания и в 10 

материалах докладов и сборниках международных конференций и семинаров.
ОБЩИЕ  ВЫВОДЫ 

1. Работа посвящена решению проблемы повышения  эксплуатационной 

эффективности  систем  гидроизоляции,  путем  разработки  технологических 

основ, которые позволяют максимально использовать возможности различных 

видов  гидроизоляционных  материалов  (полимерцементных,  полимерных, 

битумно-полимерных мастичных и пленочных), технологии выполнения работ 

с  учетом  материала  основания  и  его  состояния,  разработки  технологических 

решений,  учитывая  при  этом  водные  нагрузки,  конструктивные  схемы 

сооружений  и  частей  здания,  а  также  разработке  методики  прогнозирования 

эксплуатационной эффективности указанных систем. 

2.  Анализ  литературных  источников  и  теоретических  исследований 

позволил  установить,  что  обеспечить  надежную  и  долговечную  работы 

системы  гидроизоляции  исключительно  за  счет  физико-механических 

показателей  материалов,  даже  уникальных,  невозможно.  Только  сочетание 

последних с четкими технологическими параметрами применения, соблюдение 

основных  принципов  конструирования  позволяет  решить  проблему 

эффективного обеспечения гидроизоляции конструкций зданий и сооружений. 

3.  Проведенный  комплекс  экспериментально-теоретических 

исследований позволил сформулировать технологические основы применения 

систем  гидроизоляции  с  использованием  гидроизоляционных  материалов 

различных  видов,  что  позволило  максимально  реализовать  возможности 

покрытий  на  их  основе  и,  таким  образом,  обеспечить  прогнозируемую 

эффективность эксплуатации системы в целом. 

4.  Разработана  методика  ускоренной  оценки  эксплуатационной 

эффективности  гидроизоляционных  покрытий.  Сопоставление  результатов 

изменений  основных  свойств  покрытий,  эксплуатируемых  в  натурных 

условиях, с результатами  аналогичных свойств, полученными при ускоренном 

методе,  позволяет  прогнозировать  эксплуатационную  эффективность  работы 

системы гидроизоляции во времени. 
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5. Разработан метод оценки и проведены исследования эксплуатационной 

эффективности  полимерцементных  гидроизоляционных  покрытий  в  аппарате 

искусственной погоды, нанесенных различными способами.  Это позволяет за 

счет технологической составляющей максимально использовать  возможности 

материалов. 

6.  Сформулированы параметры водных нагрузок на гидроизоляционные 

покрытия подлежащие отделке, а также сформулирована классификация систем 

гидроизоляции по целому ряду параметров, что позволяет на стадии принятия 

решений  оптимизировать  техническую  и  экономическую  составляющие 

проекта. 

7.  Сформулированы  требования  к  гидроизоляционным  материалам,  в 

частности  технологические,  определена  область  их  применения  и  пути 

оптимизации  затрат  с  учетом  водных  нагрузок,  возможностей 

гидроизоляционных  покрытий,  материала  основы  и  его  состояния,  условий 

выполнения работ и конструктивной схемы зданий и сооружений. 

8.  Использование  современных  приборов  и  оборудования  для  оценки 

влияния  технологических  параметров  применения  различных  видов 

гидроизоляционных  материалов  и  покрытий  на  их  основе,  является  важным 

инструментом  прогнозирования  эффективности  технологических  решений 

устройства системы гидроизоляции. 

9.  Разработаны  технологические  решения  устройства  систем 

гидроизоляции  водных  нагрузок  различных  видов,  с  учетом  конструктивной 

схемы здания или сооружения. 

Таким  образом,  созданы  все  условия  для  принятия  эффективного 

решения на стадии проектирования и выполнения гидроизоляционных работ. 

10.  Сформулированы  технологические  последовательности  выполнения 

работ  с  применением  различных  видов  гидроизоляционных  материалов, 

которые включают следующие этапы: 

• требования к материалу основания; 

• методы оценки фактического состояния материала основы; 
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• подготовки основания под нанесение гидроизоляционных слоев, в том 

числе  закрепление,  создание  протекторного  или  адгезионного  слоя, 

выравнивание (при необходимости) и ремонт трещин, сколов и т.д.; 

• создание оптимальных условий для работы гидроизоляционного слоя в 

местах примыканий вертикальных и горизонтальных конструкций; 

• усиление гидроизоляционного слоя в местах концентрации напряжений; 

• устройство и герметизация деформационных швов; 

•  нанесение  гидроизоляционных  покрытий  (при  необходимости  - 

армирование) по всем плоскостям; 

• организация контроля и оценка качества выполнения работ; 

•  защита  гидроизоляционного  покрытия  (при  необходимости)  от 

механических, атмосферных воздействий. 

11.  Основные  результаты  исследований  внедрены  в  следующих 

направлениях: 

• устройство системы гидроизоляции в новом строительстве и зданиях и 

сооружениях, находящихся в эксплуатации; 

• участие в разработке нормативных документов; 

•  разработка  технологической  документации  -  технологические  карты, 

пособия, альбомы конструктивных решений, справочные пособия и т.п.; 

•  участие  в  разработке  выпуска  и  реализации  систем  гидроизоляции  в 

течении 2004-2012 годов; 

• внедрение в учебный процесс в высших учебных заведениях и школах 

профессионально-технической подготовки. Издано 2 учебника, 4 монографии, 3 

учебных пособия. 

12.  Расчетная  экономическая  эффективность  от  внедрения 

технологических основ и технологии гидроизоляции с применением различных 

систем,  разработанных  на  основе  исследований  диссертационной  работы, 

составила  за  период  2004-2012  годы  12,0132  млн.  гривен,  снижение 

трудозатрат,  как  основного  фактора,  который  подтверждает  эффективность 

разработанных технологий, составляет 39068 чел-см. 
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