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ВВЕДЕНИЕ

Экологические системы составлены из микросистем, для которых следовые количества ряда загрязнителей приводят к необратимым отрицательным последствиям. Современная парадигма о том, что «все связано со всем», предполагает  необходимость одновременного и быстрого учета стрессоров, влияющих на состояние ОС.

Проблема экологической безопасности  затрагивает многие аспекты от жизнедеятельности до стратегии устойчивого развития общества. Особенно важно решение этой проблемы для отдельных регионов Украины, где наблюдается концентрация тяжелой промышленности, происходит активная разработка природных ресурсов, а вопросы мониторинга по отдельным направлениям остаются не решенными.
Современные представления о токсических свойствах стойких органических загрязнителей  требуют максимального количества информации для определения их суммарного  действия  на биологические системы. При этом общая схема мониторинга включает следующие этапы: распознавание стрессоров – оценка влияния -  контроль концентраций риска – меры по предотвращению влияния. 

Было показано, что во всех населенных пунктах, независимо от их размеров, наблюдается стабильное загрязнение ОС различными токсикантами, начальным звеном в цепи природных сред является атмосферный воздух. Человеческий организм, как цельная биологическая система, четко реагирует на изменения в состоянии ОС путем изменения качественных и количественных показателей заболеваемости.
В Украине практически не проводят исследования по выявлению в атмосферном воздухе органических токсикантов на уровне вредного воздействия на экосистемы. Это не дает возможности прогнозировать риск воздействия токсикантов на население, обосновать меры по снижению риска, разработать профилактические мероприятия по сведению к минимуму воздействия органических токсикантов.

В последнее время в Украине наблюдается тенденция к увеличению количества сложных ситуаций техногенного характера. Это обуславливает необходимость исследования состояния техногенной опасности для населения и ОС с целью заблаговременного их предотвращения, резервирование необходимых для ликвидации материальных, финансовых, человеческих и других ресурсов. Наибольшее количество техногенных чрезвычайных ситуаций в 2005 году было зарегистрировано в промышленно развитых областях Украины: Донецкой (83), Львовской (63), Луганской (50).
Увеличение техногенной нагрузки на ОС создало основную проблему – совершенствование физико-химических методов определений микроколи-честв токсикантов, без чего не может функционировать система мониторинга загрязнителей. Как минимум для этого необходимы высокоэффективные методы разделения сложных смесей микропримесей и высокочувствитель-ные детекторы, работающие в диапазоне минимальных концентраций.
Учитывая разнообразие в Украине ландшафтных зон и экосистем, одновременное влияние на них современной антропогенной среды, возникает потребность разработки научно обоснованных основ социально-экологической политики, привлечения к ее реализации научных работников, практиков и общественности. Реализация этой политики становится императивом – нравственным предписанием общественности.

Настоящая работа выполнена в рамках эколого-экономического эксперимента в г. Днепродзержинске (Распоряжение Президента Украины № 235/97-РП «Про еколого-економічний експеримент у містах Кривий Ріг, Дніпродзержинськ та Маріуполь»; Постановление КМ Украины №343 от 09.03.1999 «Про затвердження Порядку організації та проведення моніторингу в галузі охорони атмосферного повітря»; постановление КМ Украины  № 715 от 28.04.1999 «Про проведення еколого-економічного експерименту в містах Кривий Ріг, Дніпродзержинськ, Маріуполь та Запоріжжя»; Постановление КМ Украины №1598 от 29.10.2001 «Про затвердження Переліку найбільш поширених і небезпечних забруднюючих речовин, викиди яких підлягають регулюванню».

ВЫВОДЫ
1. Проведены серии научных исследований, которые позволили сравнить и оценить адсорбционные и абсорбционные методы отбора проб воздушной среды для последующих измерении полициклических соединений. Установлено, что универсальные адсорбционные возможности для извлечения гаммы ПАУ имеет фуллерен С-60. Пикриновая кислота улучшает абсорбционную способность растворителей за счет комплексообразования с ПАУ, дает возможность сократить время отбора проб из воздушной среды на 15 – 30% в зависимости от свойств загрязнителей и концентрации комплексообразователя. 

2.  Определены самые существенные причины ограничений на стадии отбора проб для измерений микропримесей загрязнителей воздушной среды. Подробно охарактеризовано влияние факторов на аналитический сигнал в условиях хроматографиччного разделения. На этой основе создан комплекс эффективных метрологических методик, которые устраняют препятствия при качественных и количественных измерениях  загрязнителей воздушной среды на уровне микропримесей.

Показано, что путь для расширения области использования и повышения точности хроматографических определений состоит из ликвидации препятствий, обусловленых влиянием сопутствующих компонентов на аналитический сигнал. Малая ошибка эксперимента не является достаточным критерием надежности хроматографической идентификации. Для установления тождественности идентифицируемого вещества веществу-эталону необходима метрологическая оценка, которая учитывает статистическую подконтрольность эксперимента.

3. Систематические   хроматографические исследования    многочисленных   представителей полициклических    соединений свидетельствуют о наличии корреляционных соотношений «структура - удерживание» и соблюдении принципа линейности свободных энергий. Установленные закономерности хроматографического разделения загрязнителей (r2=1,00) после корректировки приемлемы для обнаружения полициклических соединений в воздушной среде.

Впервые выяснено, что надежность определения искомых полициклических соединений возрастает,  когда хроматографические свойства сорбатов характеризуют с использованием совокупности методологических подходов. К таковым относят: индексы связывания, рассчитанные с применением теории графов, физические и спектральные характеристики веществ, детектирующие системы и системы разделния, которые существенно различаются по основным принципам.

4. Найден новый принцип программно-аппаратного обеспечения технологии обработки   хроматографической   информации   о   загрязнителях   воздуха. 


Использование    цифровой     обработки    хроматографических     сигналов разрешило    проблему    надежного    определения    следовых    количеств загрязнителей воздуха за счет увеличения точности измерений на 35 %, что является важной проблемой современного эколого-аналитического контроля.

5.
Впервые разработана для анализа воздушной среды компьютерно-хроматографическая система, основу которой составляет ВЭЖХ, которая позволила обнаруживать БАП на уровне 0,03 нг / м3.
Устранена неопределенность при определении микроколичеств загрязнителей воздуха, что позволило поднять мониторинг воздушной среды на более высокий уровень автоматизации.

6. Эффективность хроматографических определений доказана на примере разделения пары техногенных ПАУ - бенз[е]пирена и БАП. Устранена     неопределенность      прямых      измерений      канцерогенных загрязнителей.  Показано,   что   воздух   рабочей   зоны   коксохимического предприятия    содержит        полициклические    соединения,    в    которых присутствует бенз[а]пирен в количестве 0,39%,  а воздух рабочей зоны металлургического - 1,48 % бенз[а]пирена относительного количества по данным хроматографических анализов.
    
7. Предложен   принцип   создания   экспертной   системы   экологического мониторинга  загрязнителей  воздушной  среды,   преимуществами которого являются:   планирование   эксперимента,   распознавание   образов по хромато-спектральным характеристикам, теория самоорганизации   моделей,   прикладной   статистический   анализ,   теория принятия решений.
8. Разработана «Методика  флуоресцентного определения бенз[а]пирена  в  воздушной среде» в воздушной среде, которая базируется на компьютерно-хроматографической системе. Методика согласована с санитарно-эпидемиологической станцией  г. Днепродзержинска и опробована на предприятиях ОАО «Днепровский металлургический комбинат», Днепродзержинском сталелитейном заводе ДП ОАО «Днепровагонмаш», ОАО «Баглейкокс», ОАО «Свесский насосный завод», КП «Дорожник» (акты прилагаются).  
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