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1 Анализ теоретических и практических результатов исследований различных отечественных и зарубежных учёных показал, что в условиях высоких температур окружающего воздуха и наличии интенсивной инсоляции стандартные смеси и технологии могут приводить к понижению прочности формируемых покрытий. На первый план выходят катионо-активные битумные эмульсии с управляемым индексом распада при строительстве, реконструкции и ремонте дорог в регионах с жарким климатом.
2. Разработана приближенная физико-математическая модель работы покрытия при высоких температурах, отличающейся учетом возникающего термодинамического равновесия взаимодействия материалов асфальтового гранулята обработанного катионной битумной эмульсий, формирующих покрытие. В отличие от известных моделей в данной поиск значений параметров производится решением обратной задачи теплопроводности, позволяющую произвести оценку диффузионное движение вяжущего с последующим прогнозом состояния дорожного покрытия при воздействии транспортной нагрузки. Численно получена оценка концентрации битума в слоях покрытия в процессе диффузии вяжущего в нем при высоких температурах. Произведен учет инсоляционного нагрева покрытия солнечными лучами. Особенностью данной модели является учет влияния термодинамического равновесия вяжущего и связанной с ним вязкостью.
3. На основе результатов математического моделирования предложена технология строительства дорожного покрытия из асфальтового гранулята, полученного методом холодного ресайклинга и обработанного катионо-активной битумной эмульсий с управляемым индексом распада при строительстве, реконструкции и ремонте дорог в регионах с жарким климатом. Для получения прочного покрытия необходимо увеличить интервалы между последовательными проходами катков. Показано, что чем выше средняя температура воздуха, тем с большей энергией активации требуется вяжущее или эмульсия.
4. Предложены составы композиции эмульсий и минеральных вяжущих с наполнителем из асфальтового гранулята для последующей укладки в конструктивные слои дорожной одежды. Это дает возможность применения их в конструктивных слоях дорожной одежды, при устройстве под грунтовку и поверхностной обработки без нагревания каменных материалов, вяжущих и смесей, что сокращает срок строительства и ремонта дорог, упрощает технологические процессы и обеспечивает экономию битума.
5. Опробованы новые составы смесей с комплексным использование цемента и битумной эмульсии, отличающиеся возможностью улучшения адгезии и ускорения процессов твердения, при уменьшении времени ожидания момента открытия движения. Для данных смесей получены аппроксимирующие временные зависимости, позволяющие прогнозировать прочность покрытия в заданный период эксплуатации.
6. Испытаны технологические решения повышающие эксплуатационные показатели конструкции дорожной одежды, обеспеченные введением в состав фиб- ро- наполнителей, которые позволяют получить дисперсно-армированные конструкции с повышенной трещиностойкостью при высоких температурах и устойчивостью в отношении образования пластических деформаций в летний период времени. Для уменьшения влияния инсоляции на формирование покрытия добавлена операция нанесения слоя увеличивающего его альбедо.
7. Экономический эффект устройства покрытий с использованием композитных составов с использованием асфальтового гранулята и катионо-активных битумных эмульсий составляет по сравнению:
· с использованием горячих асфальтобетонных смесей - 1,87 $/м2, в том числе материалы - 1,28 $/м2;
· с использованием холодных асфальтобетонных смесей - 3,09 $/м2, в том числе материалы - 2,54 $/м2.
Следовательно, при производстве дорожного покрытия по предлагаемой технологии возникает экономия в размере 11200 -18500 $ на 1 км реконструируемых дорог в зависимости от геометрических параметров покрытия.

